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  چكيده

در طي فرآيند سفيد كردن، برنج تحت گرما ، فشار ، اصطكاك ، ضربه و تنشهاي 

درمناطق شمال از ماشين سفيدكن نوع . شكسته و خرد مي شودحرارتي و رطوبتي قرار گرفته و 

هاي سبوس شلتوك را مياصطكاكي كه برنج را مابين غلتك و تيغه فشرده  و با اصطكاك ، لايه

. در اين تحقيق اثر ماشين سفيد كن بر ضايعات بررسي شده است. سايد ، استفاده شده است 

مشابه استفاده شده و روش اجرا بدين صورت است براي اجراي آزمايش از سه خشك كن كاملاً 

متري سطح شلتوك در داخل مخزن هر خشك  75/0و  35/0، 15/0كه از هريك از عمقهاي 

تاي  36تاي آن مربوط به قبل و  36برداشته كه كه كن سه نمونه قبل و بعد از سفيد كردن نمونه

برنج سالم، شكسته، خرد و ريز يك گرم هاي تعداد دانه. ديگر مربوط به بعد از سفيد كردن بود 

استيودنت   -tاز هر نمونه قبل و بعد از سفيد كردن شمرده شد و سپس به وسيله آزمون آماري  

نتيجه نشان داد كه سفيد كن اثر معني داري روي . در حالت نمونه هاي جفتي با هم مقايسه شد 

عدد با  30گرم نمونه قبل از سفيد كردن  هاي برنج سالم در يكميانگين دانه. ضايعات برنج دارد 

در صد برنج سالم بوده است ميانگين دانه هاي برنج سالم در نمونه بعد از قبل سفيد كردن  9/65

قبل از سفيد بعبارت ديگر در يك تن برنج ،. در صد برنج سالم بوده است  5/61عدد با  28

  . م وجود داردكيلوگرم بيشتر نسبت به بعد از آن برنج سال 44كردن  

  

  كن، شلتوك برنج، ضايعاتماشين سفيد: واژه هاي كليدي
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  مقدمه

سطح زير كشت اين محصول . برنج پس از گندم پر مصرفترين محصول كشاورزي در ايران است 

هكتار  با عملكرد چهار تن در هر هكتار بوده كه توليد سالانه آن بالغ بر دو ميليون و پانصد و  6300000

عمليات تبديل . دهند پس از برداشت عمليات شاليكوبي را انجام مي) . 6(باشد ر تن ميبيست هزا

  و سفيد كردن برنج  ، پوست كندن كه شامل ، خشك كردن . شلتوك به برنج سفيد را شاليكوبي مي گويند

  . باشدمي

ردن برنج و براي سفيد ك) 12(در ايران معمولاً براي خشك كردن برنج از خشك كردن خوابيده 

درضمن  سفيد كردن برنج بعلت افزايش دما ، دانه برنج ).  13(از سفيدكن  اصطكاكي استفاده مي شود 

منبسط شده و ايجاد تنش داخلي مي كند و هنگامي كه اين تنش بيشتر تنش كششي مجاز برنج شود دانه 

يافته و حتي به بيش از  در اين حالت ضايعات حاصل از شاليكوبي افزايش) 17(ترك برداشته مي شكند 

با بررسي تأثير اين ماشين سفيدكن روي مقدار ضايعات برنج مي). 1(از كل محصول نيز مي رسد %  25

  .توان اين دستگاه را ارزيابي كرد

سپس . ابتدا شلتوك مرطوب تحت تأثير گرما به رطوبت مناسب تبديل مي رسد در مرحله تبديل،

در مرحله بعدي شلتوك . اخالصيها و مواد خارجي از آن جدا مي گرددوارد واحد تميز كننده شده و ن

اين عمل توسط پوست كن غلتك لاستيكي يا انواع پوست كنهاي ديگر انجام . تميز پوست كني مي شود 

برنج قهوه اي وارد . حاصل عمل پوست كني شلتوك برنج بدون پوشش يا برنج قهوه اي است. مي شود

تحت تأثير نيروهاي اصطكاكي و فشاري مقداري از سبوس آن جدا و از محيط دستگاه سفيد كن شده و 

عمليات پوست كني و سفيد كني ممكن است در چند سري پوست كن و سفيدكن انجام . خارج مي گردد

برنج سفيد شده جهت ايجاد براقي و شفافيت بيشتر وارد براق كن شده و نهايتاً توسط الكهاي . شود

در برخي از مناطق عمل پوست كني،سفيد كردن و ايجاد . رجه بندي مي شودمخصوص برحسب طول د

  ). 1شكل (براقي توسط سفيدكن تيغه اي انجام مي شود 

Bhattachary  گزارش داد كه عواملي  موثر بر ضايعات در تبديل برنج به دو  1980در سال

مل مستقل از يكديگر نبوده و اين دو عا. گروه، عامل دستگاه و عامل خصوصيات برنج تقسيم مي شوند

نشان دادن كه عمومي  1996در سال  Mazedو  Ahmad). 11(هر يك بر ديگري تأثير گذار است 

. اي و سيستم سنتي پادنگ مي باشدترين وسيله تبديل شلتوك به برنج سفيد در بنگلادش سفيدكن تيغه

). 10(فيدكن تيغه اي است مقدار سفيد شدن و مقدار ضايعات ايجاد شده در پادنگ كمتر از س

Unicosultunnt  6/67مقدار راندمان كل تبديل برنج را در سيستم مرسوم پادنگ  1991در سال 

). 18(درصد گزارش نموده است  68درصد و در سفيدكنهاي مدرن  7/66درصد و در سفيدكن تيغه اي 
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Induswamy   درصد، شكستگي برنج  64 تا 62راندمان سفيدكنهاي تيغه اي در هند را  1979در سال

  ).15(درصد برآورد كرد  50درصد و راندمان برنج سفيد سالم را  30تا  25را 

ها، نوع و طراحي وسيله سفيدكن از هاي برنج، ميزان رطوبت، شكل و سختي دانهترك در دانه

و ) 7(ل تحقيقات خوبي در داخ). 14(جمله عوامل مؤثر بر شكست دانه برنج در فرآيند سفيدكني است 

سازي هاي تبديل و بهينهخارج كشور در زمينه بررسي اثر برخي پارامترهاي مؤثر بر عملكرد دستگاه

هاي هاي تبديل مرسوم صورت گرفته ولي با اين حال با توجه به پيچيدگي موضوع، نياز به بررسيسيستم

  ).16و 14، 9(بيشتري است

  مواد و روش آزمايش 

طول . كه داراي دستگاههاي مشابهي هستند استفاده شده است براي آزمايش از سه خشك كن

مخزن هرسه ). 5(كند ساعت تغيير مي)  48 - (مدت خشك كردن ، بسته به رطوبت اوليه شلتوك ، بين 

هنگامي كه شلتوك به رطوبت نهايي رسيد خشك . خشك كن را از شلتوك پركرده و مشعل روشن شد 

ي آغاز شد، براي تهيه نمونه، هر مخزن خشك كن را در عمق به چهار كن را خاموش كرده و نمونه بردار

متر فاصله  75/0، 55/0، /.35، 15/0قسمت، بطوري كه هريك از عمقها از سطح شلتوك به ترتيب 

كيلويي، بطور اتفاقي نمونه  20در ابتدا از عمق اول مخزن خشك كن يك كيسه . داشتند، تقسيم شد

متري سطح شلتوك را از مخزن خارج نموده و دوباره از عمق دوم ، يك  15/0برداشته سپس بوسيله پارو 

كيلو گرمي نمونه گرفته شد، سپس بوسيله پارو شلتوكهاي عمق دوم را از مخزن خارج نموده و  20كيسه 

كيلوگرمي از عمق سوم نمونه برداري شده ، براي عمق چهارم و دو خشك كن ديگر هم  20يك كيسه 

طوري مشخص مي شوند )  X,Y( كيسه حاصل از نمونه برداري را با كد  12. ار تكرار شددقيقاً همين ك

هريك از كيسه هاي شلتوك . مي باشد ) شماره خشك كن ( به ترتيب بيان كننده عمق و تكرار yو Xكه 

اي كيسه برنج قهوه 12بطور جداگانه به ماشين پوست كن خوراك داده شده است و محصول بدست آمده 

هركيسه را كاملاً تكان داده تا برنجها با اندازه هاي مختلف كاملاً مخلوط شده و از هركيسه سه نمونه . دبو

كه به } )'X', y', t({هر كيسه كوچك را باكد . يك گرمي برداشته و در سه كيسه كوچكتر قرارداده شد

  .ترتيب بيان كننده عمق ، تكرار و شماره مشاهده بود

كيسه  12رنج قهوه اي را بطور جداگانه داخل ماشين سفيدكن ريخته و از هريك از كيسه هاي ب

برنج سفيد بدست آمده ، سه نمونه يك گرمي بطور مجزا برداشته و در سه كيسه كوچك قرارداده شد، 

كيسه كوچك  72عدد بود و در كل  36هاي برنج سفيد نمونه يك گرمي برداشته شده بنابراين تعداد كيسه

دسته ) 1(تعداد دانه هاي برنج هر كيسه كوچك با توجه به جدول . ونه برداري شده استچند گرمي نم

  ).2(بندي شده اند 
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اي از دو دستگاه سفيدكن تيغه). 1شبيه شكل(اي استفاده شد در آزمايش از دستگاه سفيدكن تيغه

. ه ثابت استو دوم محفظه توپي ك) روتور(قسمت اصلي تشكيل شده است اول توپي يا قسمت متحرك 

برنج قهوه اي با گذر از دريچه قابل تنظيم ورودي وارد سفيدكن شده و توسط قسمت غلتك برنج را به 

چرخش در آورده و اصطكاك ايجاد شده بين دانه هاي برنج و تيغه فلزي باعث جدا شدن سبوس برنج 

  . گرددمي

  

  دسته بندي برنجها بر اساس طول آنها) 1(جدول 

  طول هردسته  )گرم(ورن هر دانه  برنج هايدسته  شماره

  X < L *2/3  022/0  برنج سالم  1

  L  *2/3  < x < L * 1/2  013/0  برنج شكسته  2

  L <x<1/2 *L * 1/4  01/0  برنج خرد  3

  x< 1/4 * L  003/0  برنج ريز  4

L   :طول برنج سالم  

  

  
- 4صفحه مشبك - 3همزن - 2مارپيچ انتقال - 1(طرحواره سفيد كن ساخته شده و قسمتهاي آن ) 1(شكل

كانال - 10تيغه - 9شافت مركزي - 8محفظه - 7دريچه تنظيم خروجي - 6دريچه تنظيم ورودي - 5مخزن 

  )1383آبادي و همت، سلطان) (خروجي

  

  تجزيه آماري نمونه ها

 72داده ها براي هر دسته . دسته بندي شد) 1(تعداد دانه هاي برنج متعلق به هردسته طبق جدول 

عدد مربوط به داده هاي بعد از   36عدد مربوط به داده هاي حاصل از نمونه هاي قبل و  36عدد كه 

 – tجفتي توزيع براي مقايسه داده هاي قبل و بعد از سفيد كردن از مقايسه نمونه هاي . سفيد كردن بود

  ،)6(استيودنت استفاده گرديد 
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  نتيجه و بحث 

قبل و بعد از سفيدكردن شمارش گرديد در ) 1(ها جدول هر يك از دستههاي متعلق بهتعداد دانه

داده بدست آمد كه با روش نمونه هاي جفتي ) قبل و بعد از سفيد كردن ( جفت  36نتيجه براي هر دسته 

ها وزن هر يك از دسته. ارائه گرديده است) 2(مقايسه و نتيجه تجزيه در جدول استيودنت  – tتوزيع 

) 3(برداري قبل و بعد از سفيد كردن نيز به صورت جفتي مقايسه گرديد و در جدول جفت نمونه 36براي 

  .آورده شده است

  

ي قبل و بعد از هاي جفتهاي برنج هر دسته بطور جداگانه بصورت نمونهمقايسه تعداد دانه) 2(جدول 

  سفيد كردن

  محاسبه اي D   ds   t    دسته هاي برنج

  744/7**      9000/0              9699/6    ج كامل برن

  - 263/3**          9977/0      - 2556/3    برنج شكسته 

                          3716/1      - 6108/3    برنج خرد 

*633/2 -  

             2831/1      - 7905/1      برنج ريز 

ns395/1 -  

ns  -    معني دار است % 1 در سطح - **معني دار است   % 5در سطح  - *معني دار نيست  

  

بندي انجام شده،قبل و بعد از سفيد كردن ها و وزن هر دسته به تفكيك دستهميانگين تعداد دانه

  .نشان داده شده است) 3(و ) 2(به ترتيب در شكلهاي 

هاي برنج سالم نمونه، تعداد دانه)2(نمونه جفتي متعلق به هردسته ، طبق جدول  36در مقايسه 

وزن ضايعات . نشان داد%) 1در سطح (داري كاهش قبل از سفيد شدن به طور معني هاي بعد نسبت و

  ).3جدول (برنج بعد نسبت به قبل از سفيد شدن افزايش نشان داد 

و در  1اين مطلب گواه آنست كه دستگاه سفيد كن تاثير معني داري روي شكستن برنجهاي سالم

آبادي و حيدري سلطان 1383و در سال  Iduswamy 1979نهايت روي ميزان ضايعات دارد، در سال 

همت در گزارش علمي خود اثر سفيدكن را بر ضايعات برنج موثر دانستند و رابط و همكاران نيز 

                            
 بازده ارزيابي اصلي شاخص سالم برنج ميزان نتيجه در ، شود مي محسوب برنج ضايعات جزء را ريز و خرد شكسته، برنج - 1

 .باشد مي برنج
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ميانگين دانه هاي برنج در يك گرم . داننددار ميمعني 3- را بر درصد شكست برنج رقم آمل شاليكوبي

عدد با  28درصد برنج سالم و در نمونه بعد از سفيد كردن  9/65عدد با  30نمونه قبل از سفيد كردن 

گرم  كيلو 44درصد برنج سالم بوده است ، بعبارت ديگر در يك تن برنج، قبل از سفيد كردن  5/61

  ).15و  3(بيشتر نسبت به بعد از سفيد كردن برنج سالم وجود دارد 

  

هاي جفتي قبل و بعد از سفيد هاي برنج هر دسته بطور جداگانه بصورت نمونهمقايسه وزن دانه) 3(جدول 

  گردن

  محاسبه اي D   ds   t    دسته هاي برنج

  744/7**      0197/0                1526/0    برنج كامل 

  - 263/3**      0132/0    - 0431/0    برنج شكسته 

  - 633/2*                         0132/0    - 0346/0    برنج خرد 

  - ns395/1             0042/0    - 0059/0    برنج ريز 

  - 020/5**               0167/0    - 0836/0     2جمع ضايعات

ns  -    معني دار است % 1در سطح  - **معني دار است   % 5در سطح  - *معني دار نيست  

  

0
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سالم شكسته خرده ريز
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قب�ل از س�فيد ك��ردن

بع�د از س�فيد ك�ردن

بندي انجام ها به تفكيك دستهميانگين تعداد دانه) 2(شكل 

  شده،قبل و بعد از سفيد كردن

بندي انجام ها به تفكيك دستهميانگين وزن دانه) 3(شكل 

  شده، قبل و بعد از سفيد كردن

فيد شدن نسبت به قبل از سفيد شدن شود برنج سالم بعد از سديده مي) 2(همانگونه كه از شكل 

كاهش يافته و برنجهاي شكسته ، خرد و ريز افزايش يافته است و وزن برنج سالم بعد از سفيد شدن 

مجموع ). 3شكل (دهد ها افزايش نشان مينسبت به قبل از سفيد شدن نيز كاهش يافته و بقيه دسته

  .گرم بود 46/0و  37/0شدن به ترتيب  قبل و بعد از سفيد) شكسته، خرد و ريز(ضايعات برنج 

  

                            
 .باشدهاي برنج شكسته، خرد و ريز ميها در دستهمجموع وزن دانه - 2
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  منابع
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