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@	s>  
  �<�81 . 5�9��0 %�83 �� tA�f73 	*�� P.�&��& -6�K3 ��� �1 . &�.L�� ��F<3 ��

�& ��<� P.� �� %L �K��63 . � �� 	*�� @8 �s3 5���4 =&�f�G�  %���� =��s*�� �0���

�<�81 ��n t%��	 ��3 . ��<� )!n �& �M� -G� � �� =��� )��&�� . )��& t)��n �+��3 =�1

�4�83 5�4�:� `��: �� @8 �s3;�Q =�	�&�( =�.L . t)��&�� ��D<1 5�9��0 %�83 B<w�1

	� �K��63  �D�	s� �� 	*�� P.� .& �<�81 �� )9�<3 )
K  . A�f73 &�s��4.  

   @8 �s3 P.� �& 	*�� �<�81 %�83 ��n ��W� �n &�& %�!  ���� 1337 �& A��� ��81

 P.� �& A�f73 )��&�� ��D<1 5�9��0 %�83 . )�� ��<� P.� �� ���n ���s1

@8 �s37/42 )�� ��<� P.� �� ���n ���s1 �& ��(��n.  

 @8 �s3 P.� �& A�f73 &�s��4 %�838/345  ���s1 �& ��(��n B9�  ��<� P.� �� ���n

	�&�( . x�
3 �� �M� y���� ��(��n �1 =�Z� _�K�+� ��3500  	*�� z*�" &�� %�83 tA���

 @8 �s3 P.� �� � ��276  A&�93 t���s1 �& A��� ��8126  &�.L�� ��<� P.� �� ��!� 	��&
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�3	63  
  �3 _�K73 ��!n �*��� =�Z ���� �4��� A�f73 B*.� � �� =.�  �� %�.��� ��  )�4 �� . &��

@	�4 HE� =�(��n =�1&8���& t��n�<�81 �� =��3 �s!� �� u�\������ A�f73 B�� 	*�� =�1	1& . �K��63

@8 �s3 P.� �<�8D��Q ������� . HM<� %�s3� R	1 �� � �� 	*�� P.� .& =&�f�G��3 ��<� P.� =�M�

 %���8 �s3 �9��� 	 .� �& 	 ���&�( ���G @&����� &��3 � �� )4��� .  

   @&�& %�!  )��( 5��� ���1 8���L @��+ =��.�!n � �K � =.�  ;��<3 �9��� 8n�3 �& �n ���9*�W3

�<�81 �n )�� �(� ��+ . @&�� ��<� P.� �� ���n @8 �s3 �3�n )!n �& t���n�� u� %��<9� � �� )��n =�1

��  &�Q. )�83 B��9�3 �3��4 t)��& ��M � ;G�3 �� . ��n �D<* H1�n  t=��n )��9� H1�n 	< �3 =�D�& &	

 ��s�L � �� 	*�� ��<� P.� �� �� @8 �s3 P.� )7Q�� . �3�n �Q�� t@8 �s3 	*�� P.� �& 5���4 %	�

�3&���.  

   d���)1377 ( =&�f�G� �3��4– �83 ���& =��n �!  �� �K��63 �& ��n�!  B��3 &����n �4���Q� d�

�M�  . &�& ���G ����� &��3 �& �� X��� %���� B4��� � �� =��K� �& ��n �!  B��3 &����n %�s3� �n )��(

�<�81 t )�&.�3 %����Z� �& @\�. �� tB��3 �� @&����� . &��& &�Q. %���� =��sM �� �0��� �� �� )��n =�1

�Z<��3 %�3 �& . )�� @&�& H1�n �ZQ�� ���G ��	63 ��@�n ���&� ��Z> ��n�!  @�D��&  t��n�!  = )�9� =�

B��� �*.� )�G&��& �� =&�f�G� ���� B���c��  ��.  

   @&�8�4)1378 ( )��n �n )��( �M�  � �� @8 �s3 . ��<� ��n�!  =&�f�G� �K��63 . ����� �:

	3L ��9� =�Z���� . &��&  =���n �<�81 ���& )��n �� �K��63 �& @8 �s3 @8 �s3 )��n �n )�� %L �D �� @

 /��� �� %�Z��� . %��	 ��3 t%�( %���� �� �& ���& )��n �� �K��63 �&220139 t291421  .131000 

 &��&�� �& �<�81 H1�n ���s1 �&  A���.  

  

.��9*�W3 P  

   �4��� A�� �& `67� B��81r 80   @��+ =��.�!n  � �K � =.�  ;��<3 �9���  8n�3 �& ���1 8���L

	�&�( ]��Q� %��	 ��3 %���� �&  . B3� �9WG u� H1.\� B�� =��Q� ��F<3 ��12000  . _�E� � �9��3 ��3

	� ��Q� 5�� )�|�� �s� �� . ���s� �� �& ��&�f� �3�n =�Zn��� a�: 5��f� H��3�L . t���� �[�3

����� �4�� �[�3 . @&�� ��<� . @8 �s3 VW� .& �& 	*�� P.� VW� �� �& m�&�  =.� )��n m��E3 =�1

14  .16 .18 	� ����( �F  �& ���� ��  . �� ����  B3� �9WG  B�����<�18  =�1���� . @	�&�( -K6� 5��

	� @&�& ���G �Z��� �& ��&�f� ��W� �!��3�L.  

;�Q �4��� �f� u� �& ��� 5�4�:�	�&�( =�.L :@&�Z  t�1�(��n &8���&� h���3 =�1@&�3L � =���

�<�81  t]�!  . � �8" �Z� tB3��<�81 �3�� �<��3 =�1�
9Q t�[�3 . )��� =�1 . A�f73 &�s��4 ��	63 t]�! 

)��&�� ��D<1 5�9��0  .�<�81 X����� %�
��� . ��� t���3�� &�� ty�Z��� �3�� ��n�!  B��3 )��� =�1
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 	�3 ��48 �� P��� . ��n�!  B��3 =��� A�� �:�610 	� ��F<3 B��3 �*.� )�G 	��& . B��3 y�Z���

�<�81 . 	�&�( �
��73 )��� ��W� )�G H1�n P.� 5�f� B9� �4�83 VW� �& ��n�!  B��3 �[�3 =�1

	� .�<� � �*�� y�Z��� . A�� �� 	�3 ��4 X����� 8  �!  =�1220  ��8*�� ���s1 u� =��� �!  �<�

	�&�( �
��73.   

 �1 �& @	� .�& A�f73 t)��&�� �� �� VW� 	+�. �& A�f73 &�s��4 %�83 %	� zE!3 =���

	�&�( B9� VW� 	+�. �& &�s��4 N���3 . B���� H��3�L 5�� . � �� B��
�n N��� @8 �s3 )��&��

yanmar  A	3CA750 )��( 5���.  

�� �1 �& tA�f73 )��&�� ��D<1 5�9��0 %�83 B9� ��F<3 �� 	<> ��&�f� ��W� t �!��3�L 5

� �& %�83 . ��M � �9��3 ��3 u� a�W�  �& =��&�� � ��  5�9��0 N���3 �|� . 	� B9� @	� ��E�� =�1

	�&�( �
��73 5�� �1 =��� VW� 	+�. �&.  

@&�& =�1��8�� ��  �� @&����� �� A�f73 )��&�� ��D<1 5�9��0 %�83 . � �& &�s��4 �� h���3 =�1

Excell  .SAS )��( ���G =��3L ��7� . ��8M� &��3 .�<3�& 	<> %�3�L . � ����. ��8M� �3�� ��7� B��

&�� Bs �& =�.  

  

 I7� . ����   
  � ����. ��8M� ���� @&�&=�1  A.	Q �& )��&�� ��D<1 5�9��0 �� h���31 BD �3 �K��63 ����  .

@&�& B�1 �� h���3 =�1	<> %�3�L P.� �� �1 �<3�& A.	Q �& Bs �& =�2 )�� @	3L.  

 VW� �& =��3L ~�7* �� A�f73 )��&�� ��D<1 5�9��0 �� � �� 	*�� P.� ���1 %�<93 ��K� . 	�&�( ��&

�<3�& 	<> %�3�L X����� =� ��D<1 5�9��0 %�83 BD �3 �� t� �� 	*�� P.� ���n�� VW� .& �& tBs �&

 )��&��13/12 ;��3 ��3 �& ��(  . ��<� 	*�� P.� =���86/7  �& t@8 �s3 	*�� P.� =��� ;��3 ��3 �� ��(

 	<���( ���G 5.���3 X�n .&)05/0  =αααα (�3 �� 5.��� B�� )�4���� &��� ��K� ���M��Q . %�s� �& %��� =�1

� �& &��� P8�� . %��(��n ����� @	� )��&���� P.� �& �1 )��&�� A�f73 5���� �� )
K  ��<� )��&

)K �& � �� B��
�n �� @	�.  
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 A.	Q1  r )��&�� ��D<1 � �� A�f73 5�9��0 � ����. ��8M� ����   

5��[� ;
<3  df  SS  MS  Fs  

 y���(R)  2  0033/0  00165/0  ns
08/0  

 ���n��A  )	*�� P.�(  1  102/9  102/9  ** 1/554  

 =�W"A  2  04/0  02/0    

5�� ����  5  146/9      

 ���n��B  ))��n �����(  2  523/3  761/1  ** 88/140  

 ���6�3 ���AB  2  181/0  09/0  * 2/7  

 ���6�3 ���RB  4  28/0  7/0  ns 6/5  

 =�W"B  4  05/0  0125/0    

�4�� 5��  12  034/4      

�n  17  18/13      

  

 A.	Q2r BD �3 �K��63 )��&�� ��D<1 5�9��0 =�1 )��3 ��3 �� ��(;( ����� . � �� 	*�� P.� �� ���  t

 VW� �& Bs �& %�3�L P.� �� �Z L B� ���6�3 ��� . )��n5%  

� �� 	*�� P.�  

 )��n ����� )���� �� (  
 @8 �s3   ��<�  BD �3  

14  d6/9  a 6/13  a6/11  

16  e
5/7  b 6/12  b

05/10  

18  f
5/6  c 2/10  C 35/8  

BD �3  b
86/7  a 13/12    
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 �s�1 r )��&�� ��D<1 5�9��0 %�83 �� � �� 	*�� P.� ���  

  

 � ����. ��8M� ���� ) A.	Q1 ( A�f73 )��&�� 5�9��0 �� )��n ����� ��� �n &�& %�!  VW� �&

1 %�<93 )�� ��&   . )��n ����� =���  5�9��0 %�83 BD �314 t16  .18  /��� �� ���� ��6/11  t

05/10  .35/8  VW� �& Bs �& %�3�L X����� . @&�� ;��3 ��3 �& ��(5 %�<93 R��"� =���& )�� ��&

 ) �s�2.(  

����� �& 5�9��0  %�83 H��8���3 �� ���n )��n =�1 . VW� 	+�. �& ���� -n��� H��8�� �� %���

���" &�	9� H��8���(��n B� �s�8� =�1&��"�� H��8�� �M�  �& . �1 )
K  �4��� A�f73 �� B��3 . %�

&�&.  
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 �s�2 r )��&�� ��D<1 5�9��0 %�83 �� )��n ����� ���  

  
 VW� �& =��3L ~�7* �� 5�9��0 %�83 �� )��n ����� . � �� 	*�� P.� ���6�3 ���5 %�<93 =�1���� . 	� ��&

 VW� �& Bs �& %�3�L ��M � �� �� �!��3�L5 %��3 X�n H� �& 	<���( ���G 5.� ) A.	Q2  .( 5�9��0 %�83 B���!�

6/13  )��n ����� �� ��<� 	*�� P.� ���� �� h���3 . ;��3 ��3  �& ��(14  5�9��0 ��	63 B����n . @&�� ���� ��5/6 

 )��n ����� �� @8 �s3 	*�� P.� ���� �� h���3 . ;��3 ��3 �& ��(18 �3 ���� ��	���.  

  

�& &�s��4�   

  @&�& � ����. ��8M� ����  A.	Q �& � �&  &�s��4 =�13 BD �3 �K��63 ����  .@&�& B�1 =�1 %�3�L P.� �� �1

 Bs �& ) VW� �&5 (% A.	Q �&4 )�� @	3L.  

   �s� �& � �& &�s��4 �� � �� 	*�� P.� ���3 �3 @	1�!3 . @	� �C��� Bs �& %�3�L X����� �n &��  

)05/0  =αααα ( � �& &�s��4 BD �3�� t	*�� P.� .&183/515  t;��3 ��3 �& ��( . ��<� 	*�� P.� =���6/480  ��3 �& ��(

����( ���G 5.���3 X�n .& �& @8 �s3 	*�� P.� =��� t ;��3	 �.  

   VW� �& =��3L ~�7* �� � �& &�s��4�� m�&� =.� )��n ����� ���1 %K��<93 �� ���n�� VW� �� . 	�&�( ��&

 VW� �& Bs �& %�3�L ��M � �� �� )��n �����5 %	<���( ���G 5.���3 X�n .& �& . /��� �� � �& &�s��4 BD �3

563/509  )��n ����� =��� t;��3 ��3 �& ��(14  . ���� ��91/505  )��n ����� =��� t;��3 ��3 �& ��(16  . ���� ��

2/478 �( )��n ����� =��� t;��3 ��3 �& �18 �3 ���� ��	���.  

 �s�4 �3 %�!  � �& &�s��4 �� �� m�&� =.� )��n ����� ���	1&.  

 VW� �& =��3L ~�7* �� m�&� =.� )��n ����� . 	*�� P.� ���6�3 ���1 %�<93 ��K� �� �� . 	�&�( ��&

 VW� �& Bs �& %�3�L ��M �5 %> �& =��3L =�1����	<���( ���G 5.���3 X�n ��Z . �� h���3 � �& &�s��4 ��	63 B���!�

 )��n ����� . ��<� 	*�� P.� ����14  BD �3 �� t���� ��396/542  . � �& &�s��4 ;��3 ��3 �& ��(  

  

 A.	Q3r � �& &�s��4 � ����. . ��8M� ����   

5��[� ;
<3  df  SS  MS  Fs  

 y���(R)  2  02/3  51/1  ns0129/0  

 ���n��A  )	*�� P.�(  1  46/5375  46/5375  *109/46  

 =�W"A  2  16/233  58/116    

���� 5��  5  64/5611      

 ���n��B  ))��n �����(  2  216/3522  108/1761  ** 74/57  

 ���6�3 ���AB  2  32/2312  16/1156  * 90/37  
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 ���6�3 ���RB  4  394/217  36/54  ns 78/1  

 =�W"B  4  122  5/30    

�4�� 5��  12  94/6173      

�n  17  58/11785      

 @���� A.	Q4r BD �3 �K��63 � �& &�s��4 =�1 );��3 ��3 �& ��( /K+��( . � �� 	*�� P.� �� ���  t

 VW� �& Bs �& %�3�L P.� �� �Z L B� ���6�3 ��� . )��n �����5%  

� �� 	*�� P.�  

 )��n ����� )���� �� (  
 @8 �s3   ��<�  BD �3  

14  
cd73/476  a 396/542  a563/509  

16  c04/493  b 78/518  b91/505  

18  d04/472  c 373/484  C 2/478  

BD �3  b6/480  a 183/515    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  �s�3  r  � �& &�s��4 �� � �� 	*�� P.� ���  

  

A 

���� ���	
 ��  

��
��
 �
��
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�

 )
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 �s�4 r � �& &�s��4 �� )��n ����� ���  

    

 )��n ����� . @8 �s3 	*�� P.� ���� �� h���3 � �& &�s��4 ��	63 B����n18 BD �3 �� ���� ��04/472  ��(

�3 � �& &�s��4 ;��3 ��3 �&	��� . A.	Q �& �n ��W ��14 �3 @	1�!3 ��<� 	*�� P.� tB93 )��n ����� �1 �& &��

�3 %�!  @8 �s3 	*�� P.� �� )
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