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  نوسان اطلس شمالي با اقليم جنوب غرب آسياباطبررسي ارت
   1رضا محب الحجهي، عل1يوي گي، فرهنگ احمد1ي نصراصفهانيمحمدعل

  
  .، ايرانن تهراك، دانشگاهيزيموسسه ژئوف 1

  
  چكيده

هاي مركز   اين كار از دادهبراي انجام.  و اقليم جنوب غرب آسيا پرداخته شده استي ارتباط نوسان اطلس شماليدر اين مطالعه به بررس
NCEP/NCAR روش استفاده شده شامل محاسبة ضريب . استفاده شده استبراي فصل زمستان  ميلادي 2005 تا 1950 در دورة

 ي گوناگون مي زماني هكتوپاسكال در دوره ها500 با فشار سطح زمين و ارتفاع سطح ي بين شاخص روزانة نوسان اطلس شماليهمبستگ
است، محاسبه   داراي مقادير بحراني مثبت و منفي بودهNAOهايي كه شاخص  م هواشناختي در ماهمهن ميانگين چند پارامتر همچني. باشد

هاي همبستگي تأثير نوسان اطلس شمالي بر اقليم منطقة جنوب غرب آسيا را ناچيز نشان  اگرچه نقشه. شده و با يكديگر مقايسه شده اند
هاي هواشناسي مهم كه با  رخداد نوسان اطلس شمالي سبب تغيير كميت. اند ي اين اثر را بيشتر آشكار كردهدهند ولي نقشه هاي تركيب مي

همچنين در اين بررسي مشخص شد اغتشاشات ناشي از . شود باشند، مي شدت وحركت چرخندها در مديترانه و جنوب غرب آسيا مرتبط مي
يابند كه اين مسئله در فاز منفي مشهودتر  توانند تا جنوب غرب آسيا گسترش  انگين ميفازهاي مختلف نوسان اطلس شمالي توسط جريانات مي

 .است
  

Abstract 
This article investigates the effects of North Atlantic Oscillation (NAO) on climate of South West of Asia 
(SWA). Using National Centers for Environmental Prediction–National Center for Atmospheric Research 
(NCEP–NCAR) reanalysis dataset for the winter season from 1950 to 2005, the linear correlation between 
daily NAO index and two quantities of 500hPa geopotential height are examined. Also the composite 
maps of some selected meteorological parameters are computed for the critical positive and negative 
months of NAO. Although the correlation maps show a small impact of NAO on the climate of SWA, the 
composite maps point to a greater impact by modifying the main meteorological quantities related to 
cyclone development in the Mediterranean and SWA region. Therefore the weather disturbance can be 
transmitted to SWA from far upstream in North Atlantic by mean flow, which is more marked in negative 
phase of NAO. 

  
  مقدمه
 پديـدة نوسـان   )1932 (واكـر و بلـيس  . داد نوسان اطلس شمالي نخستين بار توسط واكر در الگوي دماي سطح زمـين شناسـايي شـد        رخ

كه در حوالي ايسلند فـشار هـوا در سـطح زمـين              تعريف كردند     گرايشي در ميدان فشار در فصل زمستان       ظهور"اطلس شمالي را به صورت      
تجلـي چنـين    .  توصـيف كردنـد    "يابـد و بـالعكس     مـي ا در ناحية آزورز و جنوب غرب اروپا افـزايش            فشار هو  زمانكاهش يافته و در همين      

 بـراي شناسـايي شـدت و فـاز     .پوشاند باشد كه ناحية كمفشار ايسلند و پرفشار آزورز را مي اي در سطح زمين يك الگوي دو قطبي مي         پديده
 اختلاف فـشارسطح زمـين اسـتاندارد شـده بـين            1996هارل در سال    . اند  ردههاي مختلفي استفاده ك     نوسان اطلس شمالي، محققين از شاخص     

وي دريافـت كـه از اواخـر    . يك نقطه در شمال اقيانوس اطلس و يك نقطه در ناحية آزورز را به عنوان شاخص اين پديده به كار برده است  
 بيشترين مقادير را 1990 و 1989، 1983هاي  و در سالدهد   به بعد شاخص نوسان اطلس شمالي به شدت مقادير مثبت را نشان مي            1970دهة  

شمال شرقي  -براساس نتايج او در فاز مثبت نوسان اطلس شمالي محور بيشينة انتقال رطوبت و گرما بيشتر به جهت جنوب غربي                   . داشته است 
  .متمايل مي باشد

كـه   اسـت   شماري بطور مـستقل انجـام شـده    عات انگشت اقليم خاورميانه و جنوب غرب آسيا مطالبر نوسان اطلس شمالي  در مورد تأثير    
نوسـان اطلـس     تـأثير    يكاتيل و كا  به عنوان مثال    . كنند   تأييد مي  اين ناحيه  ختي در پارامترهاي هواشنا   اين رخداد را  تمامي اين مطالعات تأثير     

ل نيز به بررسـي ارتبـاط روانـاب رودخانـه هـاي             منوكا-ياند و كالّن و د       هكتوپاسكال  مورد بررسي قرار داده      700 بر ارتفاع سطح     شمالي را 
 كـاهش ميـزان بارنـدگي در ناحيـة مديترانـه را بـه رونـد مثبـت                   )2005 (رتپو آل  همچنين كريچاك . اند   پرداخته اين پديده دجله و فرات و     
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 و سـتوده همچنـين  .  اسـت دهند كه سبب كاهش انتقال بخار آب از اقيانوس اطلس به اين ناحيه شده شاخص نوسان اطلس شمالي ارتباط مي    
 به بررسي اثر اين پديده 2004در سال پاگانو و همكاران  به بررسي تأثير نوسان اطلس شمالي بر اقليم آبي در ايران و            2003 همكاران در سال  

   .اند هاي عصبي پرداخته بر دماي شهر شيراز با استفاده از شبكه
  

  ها روش كار و داده
بـه دليـل اثـر بيـشتر     .  ميلادي استفاده شده اسـت   2005 تا سال    1950 از سال    NCEP/NCARاليز شدة مركز    هاي آن   در اين مطالعه از داده    

تفكيـك فـضايي   . انـد  مورد مطالعه قـرار گرفتـه  ) ژانويه و فوريه  دسامبر، (هاي سرد سال  پديدة نوسان اطلس شمالي در فصل زمستان، تنها ماه  
بـراي تـشخيص فازهـاي مختلـف        . باشـد   مـي  تـراز  17رض جغرافيايي و در راستاي قائم شامل         طول و ع   2,5×2,5افقي    ها در صفحة    اين داده 

، شـاخص    ماهانـه  ي محاسـبة ضـريب همبـستگ      ين بـرا  يهمچن ـ.  استفاده شده است   )NOAA(آنوسان اطلس شمالي از شاخص ماهانة مركز نو       
 20 درجـة شـرقي و       90 درجـة غربـي تـا        90اي از     حدوده بررسي م  ناحية مورد .  بطور جداگانه محاسبه شده است     يروزانة نوسان اطلس شمال   

  . باشد ي درجة شمالي م80درجه تا 
 به عنوان مراكز كـنش نوسـان    با يكديگر داشتند،  را  كه بيشترين همبستگي منفي      نقطه بر روي اقيانوس اطلس شمالي        دو )1981(والاس  
 هكتوپاسـكال و فـشار   500 ضريب همبستگي بين ارتفاع سطح      ،خاورميانه براي تعيين ارتباط اين رخداد با اقليم         . شناسايي كرد  ياطلس شمال 

همچنين با استفاده از مقادير فشار در ايـن نقـاط، شـاخص روزانـة نوسـان                 . اند نقاط والاس محاسبه شده   مقدار اين پارامترها در     سطح زمين با    
 500 بين اين شاخص با ارتفـاع سـطح          ي مثبت و منف   يها ماهانه در ماه     ي براساس تعريف هارل محاسبه شده و ضريب همبستگ        ياطلس شمال 

 كه از مركـز نـوآ تهيـه شـده اسـت نيـز               يبا استفاده از شاخص ماهانة نوسان اطلس شمال       . هكتوپاسكال و فشار سطح زمين بدست آمده است       
. توپاسـكال محاسـبه شـده اسـت        هك 500 بين ميانگين ماهانة اين شاخص با ميانگين ماهانة فشار سطح زمين و ارتفاع سطح                يضريب همبستگ 

، ميـانگين پريـشيدگي    شبكة مـورد مطالعـه نيـز   يبراي بررسي بهتر تأثير الگوي فازهاي مختلف نوسان اطلس شمالي بر پارامترهاي هواشناخت           
  .هاي بحراني مثبت و منفي تهيه شده است چند پارامتر نسبت به ميانگين بلند مدت در ماه

  
  بحث

 اقيـانوس اطلـس دو مركـز همبـسته بـا بزرگـي نـسبتاًً بـالا بـا                    ي كـه بـر رو     )1شكل   ( دهند ي نشان م  يستگ مختلف همب  يتحليل نقشه ها  
شود كه ناشي از نوسانات الاكلنگي ايـن پارامترهـا در شـمال و جنـوب اطلـس شـمالي           لف بر روي اقيانوس اطلس ديده مي      اهاي مخ   علامت
ايـن ناحيـه بـا تغييـر     .  كنـد ي نغيير م ـ0,4تا . 0,1ر بوده است و اندازة آن بين   كمت يدر منطقة جنوب غرب آسيا اندازة ضريب همبستگ       . است

 اقيـانوس اطلـس      شـمال   هواشـناختي در   يپارامترهاتغيير  و با    مثبت   ي اقيانوس اطلس همبستگ   يا ناحية جنب حاره   هواشناختي در    يپارامترها
وابـسته  ) مثبـت  (ي بطـور منف ـ يالنوسان اطلـس شـم  ) بتمث (يناحية جنوب غرب آسيا با شاخص منف      همچنين  .  دهد ي نشان م  يمنفهمبستگي  

 در جنـوب    ي از داده هـا ضـريب همبـستگ        يحذف ميانگين فـصل   با  .  بيشتر است  ي نوسان اطلس شمال   ي فاز منف  در آن   ياست و ميزان وابستگ   
 نـاچيز   يگ تغيير مقدار ضـريب همبـست      يط شاخص نوسان اطلس شمال     كه در نقا   ي يابد در حال   ي كاهش م  يغرب آسيا مقدار قابل ملاحظه ا     

  . است
 بطوريكه در شمال دهد رانشان مي زيادي در دو فاز مختلف نوسان اطلس شمالي تفاوت مختلف جو يارتفاع ترازهاناهنجاري  مقايسة

 ي و عكس آن در جنوب اقيانوس اطلس ديده م ميانگين بلند مدت  بودهزا) بيشتر(ارتفاع كمتر ) يمنف(اقيانوس اطلس هنگام فاز مثبت 
توان الگوي   مختلف ميي باد نيز در ترازهايدر نقشة پريشيدگ. اين اختلاف در ناحية خاور ميانه و مديترانه بسيار كمتر است. شود

 الگوي چرخندي و مركز اين. نوسان اطلس شمالي در شمال اقيانوس اطلس مشاهده كرد) منفي(را در فاز مثبت ) واچرخندي(چرخندي 
اي اقيانوس اطلس در  در نواحي جنب حاره. پوشاند ميواچرخندي حوالي ايسلند بوده و گستردگي آن از شرق تا غرب اقيانوس اطلس را 

دارد كه شدت آن نسبت به شمال اطلس كمتر ) چرخندي(هنجاري باد الگوي واچرخندي  بي بردار ،نوسان اطلس شمالي) منفي(فاز مثبت 
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 مي باشد و 0,1بازة خطوط . با شاخص ماهانة نوسان اطلس شمالي) سمت راست( هكتوپاسكال 500و ارتفاع ) سمت چپ( نمودار همبستگي فشار سطح .1شكل

  .هاي پايين ضريب همبستگي بدون ميانگين فصلي محاسبه شده است در شكل. خط صفر رسم نشده است
  
 فاز مثبت نوسـان     هنگام. ن دو فاز در ناحية مديترانه و جنوب غرب آسيا نيز قابل توجه است              هكتوپاسكال در اي   300اختلاف بردار باد    . است

داراي الگوي واچرخندي است كه تا شرق درياي مديترانه نيز اي اطلس  در ناحية جنب حاره هكتوپاسكال 300 باد  پريشيدگياطلس شمالي   
 هكتوپاسـكال نيـز بـه روشـني ديـده      700و با شدت بيشتر در سـطح  ) 2شكل ( هكتوپاسكال   500همين وضعيت در سطح     . كشيده شده است  

هـاي    در ماه شمالي  اطلس  قطبي در مركز اقيانوس      هكتوپاسكال سبب تشديد جت      300 باد در سطح     پريشيدگيوجود اين الگوهاي     .شود  مي
 جنـوب غـرب آسـيا بـردار پريـشيدگي بـاد در        در ناحية مديترانـه و .شود هاي مثبت مي منفي و گسترش بيشتر آن به شمال غرب اروپا در ماه          

فازهاي مثبت و منفي نوسان اطلس شمالي در جهت مخالف يكديگر مي باشند كه مي تواند سبب تغيير شـار رطوبـت و دمـا بـه ايـن منـاطق                   
  .شود

 اي مثبـت  ه ـ   دهدكـه شـمال غـرب اطلـس در مـاه           يهاي مثبت و منفي نشان م        هكتوپاسكال در ماه   1000-500اختلاف الگوي ضخامت    
نوسان اطلس  ) مثبت(در فاز منفي    ) سرد(همراهي كمفشار ايسلند با هواي گرم       . باشد  در لاية پايين جو همراه مي     ) گرم( با هواي سرد  ) منفي(

در نـواحي   . شـود از حالت ميانگين ظـاهر      ) تر  قوي(تر    ضعيفنوسان اطلس شمالي     در اين فاز  شمالي موجب مي شود كه اين سامانة كمفشار         
واقع در شمال اقيانوس    ) گرم(شود كه همراه با هواي سرد         ديده مي ) سرد( هواي گرم ) منفي( هاي مثبت   اي اقيانوس اطلس در ماه       حاره جنب

در شـمال و شـمال      . دهـد   هاي مثبت شـكل مـي       براي ماه را  گرم  -روي-هاي منفي و سرد     سرد براي ماه  -وير-اطلس دو الگوي متفاوت گرم    
همچنـين در فـاز مثبـت، نوسـان     . اسـت  حـاكم بـوده  ) منفي( هاي مثبت در ماه) سرد(ج هارل بطور ميانگين هواي گرم    نتاي غرب اروپا مشابه با   

هواي گرم از شمال غرب اروپا، مركز اقيانوس اطلس تا آمريكاي شمالي و يـك نـوار هـواي سـرد در شـمال         اطلس شمالي وجود يك نوار      
با دفـت شـكل   . داده است سرد جاي خود را به هوايمنفي نوسان اطلس شمالي اين هواي گرم       در فاز   . است  آفريقا تا خاورميانه جالب توجه    

. باشـد   مي توان دريافت گسترة هواي گرم در شمال آ فريقا و خاورميانه بسيار وسيعتر از هواي سرد در فاز مثبت نوسان اطلس شـمالي مـي                          2
  .تر را نشان مي دهد يشرقأثير بيشتر فاز منفي بر اقليم مناطق تاين نكته بار ديگر 
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هاي بحراني مثبت و منفي   هكتوپاسكال نسبت به ميانگين بلند مدت در ماه500سطح ) هاي پايين شكل(و باد ) هاي بالا شكل( ميانگين پريشيدگي ارتفاع .2شكل

  .نوسان اطلس شمالي
  

  نتيجه گيري
قوي بين نوسان اطلس شمالي و اقليم جنـوب غـرب آسـيا موجـود     دهند كه ارتباط مستقيم  هاي ضريب همبستگي نشان مي      الگوي شكل 

نبوده بلكه اين رخداد با تغيير برخي پارامترهاي هواشناختي مرتبط با چرخندزايي در اين منطقه بطور غير مستقيم بر اقليم جنوب غرب آسـيا                        
دت و نحـوة اثـر چرخنـدهاي ايـن منطقـه را متـأثر               هـاي هواشـناختي، ش ـ      همچنين نوسان اطلس شمالي با تغيير شار برخي از كميت         . اثر دارد 

در اين بررسي مشخص شد اغتـشاشات ناشـي از فازهـاي مختلـف نوسـان اطلـس                  . كند كه كيفيت و كميت آن نياز به بررسي بيشتر دارد            مي
  .يابند كه اين مسئله در فاز منفي مشهودتر است شمالي توسط جريانات ميانگين تا جنوب غرب آسيا نيز گسترش مي
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