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 1971-2000 بر توزيع بارش سالانه ايران در دوره (ENSO)بررسي اثر انسو 
  2 و فرهنگ احمدي گيوي1داود پرهيزكار

  
  . ايران،دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات، تهران، دكتريدانشجوي  1

  . تهران، ايرانعضو هيات علمي موسسه ژئوفيزيك، دانشگاه 2
  

  چكيده
الانه كشور در دهه اخير، بااستفاده از اطلاعات سازمان هواشناسي كشور، نشان از تغيير آن از نظر شدت و فركانس مطالعه توزيع بارش س

 توزيع ي هنجاريق مطالعه بيهاي ايران از طر در اين مقاله اثر احتمالي ارتباط از دور انسو بر بارش. وقوع، نسبت به ميانگين بلند مدت دارد
هاي بارش تجمعي ماهانه و سالانه  داده.  شده استي بررس1971-2000در دوره ) خورشيدي و آبي( فعاليت انسو يها بارش سالانه در سال

تهيه ) (NOAAهاي مربوط به سالهاي فعاليت انسو در فازهاي گرم و سرد از مركز نوا   ايستگاه از سازمان هواشناسي كشور و داده43براي 
  . اند شده

ع يك از فازها، توز  يچ  يدهند كه در ه     ، نشان مي  ي قو يناينو و سه لان   يت انسو، سه الن   ي فعال يشش نمونه از سال ها    نتايج بررسي انجام شده بر      
به بيان ديگر فقـط بـا تعيـين فـاز انـسو             .  شود يده م ي متفاوت د  يك از دو فاز الگوها    يكند و در هر       يت نم يسالانه بارش از روندي خاص تبع     

 .ني كرديب شي را پهنجاري بارش سالانه توان بي نمي
 
Abstract 
An analysis of annual rainfall over Iran for a period of 30 years (1971-2000) shows a significant 
variability in spatial and temporal distributions of rainfall as well as its frequency and intensity. In this 
paper, the likely effects of ENSO on the rainfall anomalies are investigated, using the correlation 
coefficient calculated. To do this, three cases of strong cold phase (La Nina) and three cases of strong 
warm phase (El Nino) of ENSO in the period of this study have been selected. The accumulated monthly 
and annual rainfalls from 43 stations are taken through Islamic Republic of Iran Meteorology 
Organization (IRIMO) and the ENSO activity years are obtained from NOAA. This study has been done 
for both solar and watery years.  
The results indicate that there is no certain correlation between the rainfall anomalies in this region and 
the different phases of ENSO activity. It means the pattern of correlation is changed from case to case. It 
is suggested that there is impossible to predict the annual rainfall anomaly, given only the ENSO pattern. 

  
  مقدمه

) لانينا(و فاز سرد آن ) النينو(وندد و در فاز گرم ي پي به وقوع ميانوس آرام حاره اي است كه در اقيانوسياق-يده جويك پديانسو 
توان به تغييرات  از جمله اين تغييرات مي. گيرد تغييرات شديدي در پارامترهاي جوي و اقيانوسي در غرب و شرق اين اقيانوس صورت مي

چنين تغييرات دماي سطح آب، ارتفاع سطح آب و   و باد سطحي، مناطق صعودي و نزولي هوا، ابرناكي و بارش در جو و همفشار سطحي
) Wang and Hendonو .Smith, et al : براي مثال(هاي انجام شده در ساير كشورها  نتايج پژوهش. عمق ترموكلاين در اقيانوس اشاره كرد

تواند با سازوكار ارتباط از دور در پارامترهاي مختلف جوي مناطق بسيار دور، حتي گردش  سرد انسو ميدهد كه فازهاي گرم و  نشان مي
براي نمونه نشان داده شده است كه در فاز گرم انسو، در اندونزي، آفريقاي جنوبي و . كلي جو، اثرات قابل توجه و متضاد داشته باشد

  . شود آسا رخ داده است و يا در اين فاز از انسو، مانسون هند ضعيف مي ي سيلاستراليا خشكسالي و در اكوادور و پرو بارشها
 يها عمدتا به بررس اين پژوهش.  در ارتباط با اثر انسو در بارش نقاط مختلف كشور انجام شده استييها ز پژوهشيران نيدر ا
دار نشان   موارد همبستگي هاي معنيياري نتايج آنها در بس انسو پرداخته اند ويها ن بارش نقاط مورد نظر با شاخصي بي آماريها يهمبستگ

اي و بارش يك پديده در مقياس بسيار كوچك و  از آنجا كه انسو يك پديده در مقياس سياره). 1385 السادات،  براي مثال، ناطم(دهد  مي
مقاله حاضر . هاي آماري بسيار دقت نمود مبسگي ه متاثر از عوامل مختلف، مانند عوامل محلي، است بايد در تحليل نتايج حاصل از بررسي

در مراحل بعد چگونگي ارتباط انسو با توزيع . به ارائه نتايج بررسي آماري يك پژوهش جامع در ارتباط با عنوان مقاله اختصاص دارد
  . هاي همديدي، ديناميكي و اقليمي بررسي شده و نتايج ارائه خواهند شد بارش سالانه كشور از ديدگاه
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  ها و روش كار داده
 تـا   1971 سـاله از     يك دوره س ـ  ي ـ ايستگاه همديدي كشور براي      43 ماهانه و سالانه     ياز اين مطالعه، شامل بارش تجمع     يهاي مورد ن    داده

ه  مختلـف گـرم و سـرد در دور   يهاي فعاليت انسو در فازها  تعيين سال. ، از پايگاه اينترنتي سازمان هواشناسي كشور بدست آمده است   2000
نو و  يت انسو، سه الن   ي فعال ين مطالعه شش نمونه از سال ها      ي در ا  .هاي پايگاه اينترنتي مركز نوا انجام شده است          با استفاده از داده    2000-1971
  ±5/0از مقـدار آسـتانه   ) ONI(  اند كه فازهاي گرم و سرد انسو بر اساس ميزان ازديـاد شـاخص نينـو اقيانوسـي            انتخاب شده  ي قو ينايسه لان 

، 3-4نـو   يدر منطقـه ن   ) SST(ا  ي سطح در  ي ساله دما  ين شاخص با تفاضل مقدار ميانگين دوره س       يمقدار ا . شوند  درجه سلسيوس تعريف مي   
هـاي     درجه شـمالي و طـول      5 درجه جنوبي تا     5هاي جغرافيايي      بين عرض  3-4منطقه نينو   . دي آ ين متحرك سه ماهه آن به دست م       يانگياز م 

  .هستند) وسي درجه سلس5/1ش از يب( ها ي هنجارين بي ارائه شده داراي بالاترينمونه ها.  درجه غربي قرار دارد170 تا 120جغرافيايي 
  
  نتايج

ن بخش نتايج   يشود، لذا در ا      در نظر گرفته مي    يك سال آب  ي ي معمولا براي بارش كشور در ط      ي و ترسال  ياز آنجا كه موضوع خشكسال    
  .شود يبه طور جداگانه ارائه و با يكديگر مقايسه م) ز سال ديگرييز يك سال تا پاييپا (ي براي سال خورشيدي و سال آبيبررس

  
  يدي خورش سال
  )نوي النيسالها(فاز گرم انسو ) الف

 سـال   1982 و   1972 يبا توجه بـه شـكل، سـالها       . دهد  ي را نشان م   1997 و   1982،  1972 يها   سال ي بارش سالانه برا   ي هنجار ي ب 1 شكل
 درصـد و در مركـز و شـمال          50ش از   ي درصد، در جنوب غرب ب     70ش از   ي در جنوب شرق ب    1972در سال   . ران بوده اند  ي پر بارش در ا    يها

در دو سـال  .  درصد مقدار هنجار منطقه، بـارش رخ داده اسـت  150ش از   ي مجددا در جنوب شرق ب     1982 درصد و در سال      80ش از   يشرق ب 
  .ش از آن بوده استيا بيال  فوق بارش در كل كشور در حد  نرم
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  .1997)  و  ج1982)  ، ب1972) هنجاري بارش سالانه در فاز گرم انسو براي سالهاي الف  بي.1شكل 

  
ش ي ب ـ ي كشور بارش ـ  ي كه نوار جنوب   ي درصد نرمال است، در حال     40ران داراي بارش كمتر از      ي و شمال ا   ي، نواحي مركز  1997در سال   

 كـشور در    يمـه جنـوب   يشود كه ن    سه سه شكل ديده مي    ياز مقا . ست درصد در جنوب شرق داشته است      يجنوب غرب و دو   از صد در صد در      
  .ا بالاتر از نرمال بوده استي بارش نرمال يهر سه مورد دارا
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  ) لانينايسالها(فاز سرد انسو ) ب
ن ينا در بين لاني تري كه قو1973لانيناي سال . ه است نشان داده شد   1988 و   1975،  1973 ي بارش در سالها   يها  ي هنجار ي ب 2در شكل   

گر يدر دو نمونه د   . ران بوده است  ي درصد در مركز ا    70ش از   ينه مقدار ب  يشيسه نمونه است، همراه با بارش كم گسترده در سطح كشور و با ب             
ن سه نمونه آن است كه در       ينكته مشترك ب  . اند  تر نقاط بارش در حد نرمال داشته        ار كوچكتر است و بيش    ي بس يگستردگي و شدت كم بارش    

  .  خورد  به چشم نميير و قابل ملاحظه اي فراگيك از آنها پربارشيچ يه
  

  .1988)  و ج1975) ، ب1973) هنجاري بارش سالانه در فاز سرد انسو در سالهاي الف  بي.2شكل 
  

   آبي سال
  )نوي النيسالها(فاز گرم انسو ) الف

ده ي ـ د 2  با شـكل    ن شكل يسه ا ياز مقا .  دهد ي را نشان م   97-98 و   82-83 ،   72-73 ي آب يهنجاري بارش در سال ها      يع ب ي توز 3    شكل  
   يك سال خشك براي بيشتر نقاط كشور بوده72 بر خلاف سال 72-73 ي شود كه سال آبيم
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  .97- 98)  و ج82-83) ، ب72-73) هنجاري بارش در فاز گرم انسو در سالهاي آبي الف بي. 3شكل 

  
ز ي ن ين سه سال آب   ينكته قابل توجه در ا    . ، بارش نرمال داشته است    1997 كشور، بر خلاف سال      يمه شمال ي ن 97-98 ي است و در سال آب    

  .ع بارش استينبود روند و آهنگي مشخص در توز
  

  ) لانينايسالها(فاز سرد انسو ) ب
، 73، بر خـلاف سـال   73-74 يسال آب.  نشان داده شده است 4 در شكل    88-89 و   75-76،  73-74 ي آب ي بارش در سال ها    ي هنجار يب

، بـر   75-76بـارش در سـال آبـي        . ه نقاط بارش در حد نرمال داشته است       ي از جنوب شرق، بق    يك سال خشك نبوده و به جز بخش كوچك        ي
  88-89در سال آبي . دهد  بالاتر از آن نشان مي اي در حد نرمال     ين تر از آن بوده است، مقدار      ييا پا ي كه بارش در حد نرمال         75خلاف سال   

 ج الف ب

 ج ب الف

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 405  سيزدهمين كنفرانس ژئوفيزيك ايران  

ع بـارش سـالانه   ي ـتوز. خورد  فراگير به چشم مي يك كم بارش  يش تر نقاط كشور بارش در حد نرمال داشته اند،           ي كه ب  88ز بر خلاف سال     ين
  دهد   ز روند و الگوي مشخصي را نشان نميين سه سال آبي نيدر ا

.  

44 46 48 50 52 54 56 58 60 62

26

28

30

32

34

36

38

40

   44 46 48 50 52 54 56 58 60 62

26

28

30

32

34

36

38

40

 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62

26

28

30

32

34

36

38

40

  
  .88-89)  و  ج75-76) ، ب73-74) رش در فاز سرد انسو در سالهاي آبي الف بي هنجاري با.4شكل 

  
  يريجه گينت

ع بـارش سـالانه در فازهـاي مختلـف انـسو از رونـدي       ي ـك از موارد بررسي شده، توز يچ  يشود كه در ه     با توجه به نتايج فوق شاهده مي      
توان نـسبت بـه توزيـع     به بيان ديگر فقط با تعيين فاز انسو نمي. شود يده مي متفاوت ديك از دو فاز الگوها   يكند و در هر       يت نم يخاص تبع 

بـودن نقـش انـسو در    ) يـا ضـعيف  (توانـد در اثـر عوامـل مختلـف از قبيـل نـاچيز              ن نتيجـه مـي    ي ـا. نـي كـرد   يب  شيهنجاري بارش سـالانه پ ـ      بي
بزرگ مقياس ديگر مانند نوسان اطلس شمالي، نوسـان     هاي    هاي بارش سالانه كشور يا به ويژه برهمكنش پيچيده اين اثر با پديده              هنجاري  بي

 از تمـامي    يكينـام يهاي جـامع د     يهاي بارش سالانه در كشور، نياز به بررس         هنجاري  از اين رو براي توضيح  بي      . جولين و مانسون باشد   -مادن
  .عوامل تاثير گذار و سازو كار آنها است
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