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  خيزي و گسلش فعال در زنجان و مناطق مجاور لرزه
  1 و روح اله عسگري2، هادي طبسي1رضا قدس، 2خالد حسامي، 1فرهاد ثبوتي

  
  ، ايراننايه زنجان، زنجا÷مركز تحصيلات تكميلي در علوم  1

  پژوهشگاه بين المللي زلزله شناسي و مهندسي زلزله، تهران، ايران 2
  

  دهيچك
خيزي زنجان و مناطق اطراف  تر براي لرزه ي ايران يك توزيع دقيق دوره ي كوتاه هاي ثبت شده توسط شبكه لرزه ي زمين رهيابي دوبا ما با مكان

بر طبق . ايم هاي فعال آن تهيه كرده ي جديد از گسل هم چنين گسلش فعال در استان زنجان را مطالعه كرده و يك نقشه. ايم به دست آورده
اي  تر به صورت مجموعه گسلش كواترنر نيز بيش. ي شمال شرقي استان محدود است ي طارم در حاشيه عمدتاً به درهخيزي  نتايج جديد، لرزه

نبود شواهد كافي براي حركات بسيار جوان كواترنر به همراه فعاليت . كند گرد عمل مي هاي معكوس همراه با حركت راستالغز راست از گسل
غرب ايران در حال حاضر  واحي مركزي و غربي منطقه مويد تغيير شكل درونيِ كم در اين قسمت از شمالاي از ن  اي كم در قسمت عمده لرزه
  .است

  
Abstract 
We use data of the Iranian short-period networks to revise the seismicity in Zanjan and neighboring 
regions. We also present a new map of active faulting for Zanjan. Most of seismicity is concentrated 
along the Tarom valley in the northeastern margin of the study region. Inadequate evidence for most 
recent Quaternary activity plus sparse seismicity over much of the central and western parts of the region 
indicates that this part of northwestern Iran at present time is undergoing little internal deformation. 

  
  به دليل نبود هيچ شبكه. زايي البرز و زاگرس قرار گرفته است  زنجان يك ناحيه با تغيير شكل شديد است كه بين دو كمربند كوه منطقه

ي متمركزي بر روي گسلش فعال  هم چنين تاكنون هيچ مطالعه. خيزي آن به خوبي شناخته نيست اي در درون منطقه، توزيع لرزه نگاري لرزه
زايي  ي توان لرزه خيزي و گسلش فعال در منطقه به خوبي شناخته نيست و ابهامات زيادي در باره در نتيجه رابطه لرزه. ده استآن انجام نش

ي جديد از توزيع  ي يك نقشه تهيه) 1: اين مطالعه در دو قسمت انجام شده است. ها و وجوه تغيير شكل پوسته در منطقه وجود دارد گسل
  . گسلش فعال از منطقه  يك نقشه تهيه) 2در منطقه، و ها  لرزه رومركز زمين

ها  اين شبكه. ي زنجان زديم هاي منطقه لرزه  زمين يابي دوباره ي دانشگاه تهران دست به مكان دوره هاي كوتاه هاي شبكه ما با تلفيق داده
ها هر يك به صورت جداگانه  ، اين شبكه1385 تا سال. هاي تهران، سمنان، مازندران، تبريز، كرمانشاه و اصفهان اند از شبكه عبارت
با تلفيق . هايي كه خارج از شبكه قرار داشتند بسيار زياد بوده است لرزه ها براي زمين يابي آن در نتيجه خطاي مكان. اند كرده يابي مي مكان
لرزه با   زمين370در اين مطالعه . بود داديماي به ي زنجان را به صورت قابل ملاحظه يابي در منظقه ها ما دقت مكان  شبكه هاي همه داده

 فاز شناسايي شد كه از 6940در مجموع . اند، مورد بررسي قرار گرفت  ثبت شده1385 تا 1375ي زماني   كه در فاصله2/3بزرگاي بيشتر از 
اِس زير   تا با خطاي آرام273ِلرزه   زمين370از ميان .  بودSg تا مربوط به 2702، و  Pg تا مربوط به Pn ،1656 تا مربوط به 2582اين تعداد 

هم چنين توزيع رومركزي . دهد  ما را نشان مي يابي دوباره خيزي منطقه پيش و بعد از مكان  لرزه1شكل . يابي دوباره شدند  ثانيه مكان7/0
هم آن طور كه از شكل آشكار .  تهاي جهاني استخراج شده است در شكل نشان داده شده اس ها در قرن بيستم كه از كاتالوگ لرزه زمين

هاي گسلي غرب  خيزي منطقه به طور عمده در سامانه لرزه. دهد خيزي منطقه به دست مي  لرزه تري درباره يابي دوباره بينش به است، مكان
خواني   هم چنين هم. آوج در استان همدان متمركز است1382  لرزه هاي زمين لرزه و پس...) هاي تالش، رودبار، طالقان،  گسل(البرز 
  .شود هاي جهاني به دست آمده ديده مي خيزي جديد منطقه و آن چه از كاتالوگ ي لرزه تري بين نقشه بيش

   حركات گسلي جوان در پهنه شناسي رسوبات كواترنر به مطالعه در قسمت دوم كار ما با استفاده از شواهد ژئوموفولوژيكي، و چينه
هاي فعال  ترين گسل شود عمده هم آن طور كه در شكل ديده مي.  آورده شده است2ن مطالعات در شكل ي اي نتيجه. زنجان پرداختيم

. گرد در منطقه دارد لغز راست شواهد ژئومرفولوژيكي دلالت بر وجود يك سيستم امتداد.  جنوب شرق دارند-غرب  زنجان راستاي شمال
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هم چنين زون . ها انتخاب كرديم براي اولين بار مستند شده و اسامي فوق را براي آننشان و سهرين  هاي ماه در اين ميان فعاليت جوان گسل
در اين مطالعه . گرد تشخيص داده شدند ي راست ها بر در جنوب گسل منجيل سامانه ابهر و گسل آبـ گسلي سلطانيه در فروافتادگي زنجان 

، )1382حسامي و همكاران (ع از آن به عنوان گسل فعال ياد شده است هيچ شاهدي دال بر جوان بودن گسل شمال زنجان كه در برخي مناب
  .پيدا نشد

ها پس از  لرزه رومركز زمين) ب. ي دانشگاه تهران دوره هاي كوتاه يابي شده توسط شبكه ها مكان لرزه رومركز زمين) الف. خيزي زنجان و مناطق مجاور لرزه. 1شكل 
  .NEICهاي قرن بيستم استخراج شده از كاتالوگ جهاني  لرزه رو مركز زمين) ج. يابي دوباره انهاي استاني و مك هاي شبكه تلفيق داده

  
  . هاي فعال در استان زنجان  گسل  نقشه.2شكل 
  

هاي  در اين مطالعه شواهد اندكي براي فعال بودن گسل
نواحي مركزي و غربي پهنه زنجان در كواترنر پسين يافت 

كه اين قسمت در حال حاضر رسد  شده است و به نظر مي
اين موضوع توسط . تغيير شكل دروني اندكي دارد

هم . شود خيزي اندك در غرب منطقه هم تاييد مي لرزه
هاي اخير ژئودتيك در شمال غرب ايران  گيري چنين اندازه

نيز مويد رفتار نسبتاً صلب پوسته ) 2004ورنان و همكاران، (
گرد در  استالغز راستسيستم ر. در اين قسمت از ايران است

زون گسلي  رو به جنوب شرق  منطقه زنجان ادامه
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در شرق و جنوب شرق اين . پيوندد شود و در شمال غرب ايران به گسل شمال تبريز مي گردي است كه از شرق تركيه شروع مي راست
تواند گوياي  اين هندسه گسلي مي.  قرار دارند)هاي ايپك، شمال قزوين و مشا مانند گسل(گرد البرز مركزي  هاي گسلي چپ منطقه، سامانه

هاي  هاي پوسته كه از دو سو توسط سامانه شدگي در اين قسمت از ايران به صورت حركت رو شرق بلوك اين باشد كه بخشي از كوتاه
هاي   رو به غرب بلوكبراي حركت) 2006(مشابه اين مكانيسم توسط گست و همكاران . شود اند انجام مي گرد احاطه شده راستگرد و چپ

  .نهاد شده است پوسته در غرب البرز مركزي پيش
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