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  دهيچك
 ي نفت ـيها چه در پروژه(كار رفته   اي به نوع چشمه به اي حاصل از عملكرد چشمة لرزه  هاي لرزه  نوفه. اند شه با نوفه همراه   ي هم يا  لرزه يها داده

اشاره كرد  ) اي يا ضربه  (ي انفجار يها توسط چشمه  جاد هواموج يتوان به ا   ي عنوان مثال م    به. بستگي دارد ) كوچك اسينگاري مق  و چه در لرزه   
 مطلـوب بـر     يها گنالياين موج به علت طي مسافت كوتاه در هوا، با س          . شود  ظاهر مي  يا  ركورد لرزه  يك نوفه همدوس بر رو    ين  كه به عنوا  
. لذا فيلترهاي فركانسي براي تضعيف اين نوفه مناسب نخواهد بـود          .  دارد ي قابل توجه  ي فركانس يهمپوشان) يعني امواج بازتابي  (اي   ركورد لرزه 

براي اين منظور ابداع و مورد اسـتفاده قـرار گرفتـه             K-Lلتر  ي و ف  F-K يه دو بعد  ي سرعتي در حوزه فور    يلترهايچون ف  هم ي مختلف يها روش
  ).1381 گودرزي، ؛1379 ، سياهكوهي؛Deighan and watts,1997( است
ن يا.  فركانس استـه به حوزه زمان ل موجك پاكتي و انتقال داديق براي تضعيف هوا موج مد نظر است، استفاده از تبدين تحقي كه در ايروش

ها، زمينه حذف   از مولفهيهاي متنوع هاي سازنده آن و امكان بازسازي مجدد موج با تركيب روش به علت دقت بالا در تفكيك موج به مولفه
  .ده است فراهم آوري و سرعتينگ فركانسيلتري فيها هاي بازتابي نسبت به روش ن صدمه به سيگنالينوفه هوا را با كمتر

  
Abstract 
Seismic data always contaminated by noise. Source generated noises are mostly dependent to the type of 
utilized seismic source. Air waves are example of the source generated noise that propagates along the 
surface in the air. Due to their acceptable spectral overlap with seismic reflections, it is hard to suppress 
them by frequency filters. Conventional tools to remove air waves are F-K or K-L filters. 
In this study we use a wavelet packet transform as a tool to design a filter in time-frequency domain. Due 
to the multi-resolution properties of filter banks, it is possible to attenuation air waves from seismic 
records without damaging the signals.  

  
  مقدمه

خـاطر صـداي      موج بـه  ن  يا. كند ين حركت م  ي صوت در هوا در امتداد سطح زم       يبي است كه با سرعت تقر     يا  لرزه ي از انرژ  يهوا موج بخش  
ن منتـشر   يچون هوا موج در امتـداد سـطح زم ـ        . گردد يها ثبت م   جاد و توسط ژئوفون   ي ا ي خشك يا ات لرزه يحاصل از عملكرد چشمه در عمل     

از دست  ي خود را به هنگام انتشار در هوا          از انرژ  ينكه مقدار يها با ا    هوا موج .  خواهد داشت  ي روند خط  يا ر ركورد لرزه  ن د يشود، بنابرا  يم
ار حساس بـوده و  ين حذف آنها بسيبنابرا.  دارنديا  با امواج بازتابي موجود در ركورد لرزهيادي زي فركانسين وجود همپوشانيدهند، با ا  يم
 يادي ـعنوان رويدادهاي غير واقعي مفـسر را تـا حـد ز    تواند به ي ميا  مقاطع لرزهين گونه امواج بر رويحضور ا . ردي گ اط صورت يد با احت  يبا

  .دي نمايا  ركورد لرزهيع بر رويح وقايص صحيدچار اشتباه در تشخ
هـاي   تبـديل .  فركانس است  ـه زمان، استفاده از امكانات حوزيا ها از ركورد لرزه  حذف هوا موجين مطالعه برايروش پيشنهادي ما در ا

 يق بـرا ين تحقيدر ا. دهند ن را ميي معيت زمانيك فركانس خاص در موقعيه هستند، اجازه حذف يده فوريافته ايركانس كه بهبود ـ فزمان  
  .ستفاده شده است فركانس است، اـل زمان ي از تبدي كه نوع خاصWPT يل موجك پاكتي، از تبديا  لرزهيها حذف نوفه هوا موج از داده

  
  بحث
) كانـادا ( واقع در شرق شـهر تورنتـو   يا يرنده در منطقهش متعامد چشمه و گ  ي مورد بحث، با استفاده از آرا      ي سه بعد  ي بازتاب يا  لرزه يها داده

. انـد  ن شـده يي تع متر3 مجاور از هم يها رندهي متر و فاصله موقعيت گ6 مجاور از هم   يها يت چشمه ن برداشت موقع  يدر ا . برداشت شده است  
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 ... در استفاده از تبديل موجك پاكتي  6

ثبـت   DAS-1مـدل   OYO-GEOSPACE كانالـه  96نگـار   ه و با اسـتفاده از لـرزه  يثان يلي م125/0 يبردار  با فاصله نمونه   يي صحرا يركوردها
  . استفاده شده استيا  لرزهي به عنوان انرژ12بر ي كالي و گلوله شكارBuffalo gunدر طول برداشت از . اند دهيگرد

 96 هـر چـشمه تعـداد        يداست، به ازا  يپ) 1(طور كه از شكل       همان. دهد يش متعامد به كار رفته را نشان م       يال از آرا  محدوده فع ) 1(شكل  
نشان ) 2( از آن در شكل يا  رد بوده كه نمونه96 با چشمه مشترك شامل يا گر هر ركورد لرزه   يبه عبارت د  . رنده فعال وجود داشته است    يگ

ارائـه شـده   ) 1998( و وست ياهكوهيج حاصله در مقاله سي برداشت، مراحل پردازش و نتا  يرهايمورد متغ شتر در   يب اتيجزئ. داده شده است  
  .است

  
ا ي(محدوده شامل چهار خط .  مورد استفاده قرار گرفته استيبعد  سهيا  لرزهيها رنده نوع متعامد كه در براشت دادهيش چشمه و گيمحدوده فعال از آرا .1شكل 

ها  رندهيها و گ ت چشمهيع موقعيشود، توز يطور كه مشاهده م همان. ستگاه استي ا12 دستگاه و سه خط چشمه هر كدام با 24كدام با رنده هر يگ) كابل
  .)1379، ياهكوهيس( است يسطح

  
 يبردار ها، امكان نمونه رندهيها و گ ت چشمهي موقعيع سطحي به خاطر توزيبعد  سهيا ، در برداشت لرزهي دو بعديها بر خلاف برداشت

 وسطي در x-lineهاي قرارگرفته در  علاوه بر آن، در ركوردهاي حاصل از چشمه. ده وجود ندارديطه مكان از امواج رسيكنواخت در حي
ي به ا شوند بلكه در ركوردهاي لرزه امواج منتشره در امتداد سطح مثل ريلي و هواموج ديگر بصورت رويدادهاي خطي ظاهر نمي) 1(شكل 

  .اين امر باعث مي شود نتوان اين امواج را به راحتي با فيلترهاي سرعتي حذف كرد. شوند  ظاهر مييصورت هذلول

  
  

سياهكوهي، (ثبت شده است )  گيرنده متصل به يك كابل گيرنده24هر  (P گيرنده موج 96اين ركورد توسط . بعدي چشمه مشترك اي سه  ركورد لرزه.2شكل 
1379(  

  
 بوده و براي اين مطالعه در نظر 72 تا 49 گيرنده از شماره 24كه شامل ) محدوده بين دو پيكان(است ) 2( بخشي از ركورد شكل )3(شكل 

  .گرفته شده است
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 7  سيزدهمين كنفرانس ژئوفيزيك ايران  

  

   72 تا 49هاي  مربوط به گيرنده) 2(بعدي شكل  اي سه  بخشي از ركورد لرزه.3شكل 
  

تصحيح برونداد . اي چشمه مشترك اعمال شد نداد خطي بر روي ركورد لرزهبه منظور اعمال تبديل موجك پاكتي، ابتدا تصحيح برو
ها تقريبا زمان رسيد يكساني  هاي مربوط به هواموج در اين ركورد به صورت افقي درآمده و در همة تريسخطي باعث شد تا موجك

  .داشته باشند
اي  موج در ركورد لرزه مربوط به هواهاي صحيح، موجكنشان داده شده است، پس از اعمال اين ت) الف. 4(طور كه در شكل  همان

اي مربوط به هوا موج تحت آناليز موجك پاكتي قرار گرفت، تا انرژي  بخش انرژي لرزه. چشمه مشترك به صورت افقي ظاهر شده است
  .آمده است) ب. 4(نتيجه در شكل . المقدور تضعيف گردد اين موج حتي

  

  

  .مانده از هواموج پس از اعمال فيلترموجك پاكتي بخش باقي. مربوط به هواموج پس از اعمال برونراند خطي باي  انرژي لرزه. الف .4شكل 
   

  .آمده است) 5(اي نتيجه نهايي در شكل   لرزهدر ادامه با عكس تبديل موجك پاكتي و بازسازي ركورد
  

  
  

  .با استفاده از تبديل موجك پاكتيبعدي چشمه مشترك پس از تضعيف هوا موج  اي سه ركورد لرزه. 5شكل 
 

 الف

 ب

49    50    51    52    53    54    55    56    57    58    59    60     61    62    63    64    65    66     67    68    69    
70 71 72
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  گيري نتيجه
برتري اين . دهد توان اظهار داشت كه تبديل موجك پاكتي در حذف نوفه هوا موج كارايي نسبتاً قابل قبولي را ارائه مي با توجه به نتايج مي

  .هاي همدوس است ، محدود نبودن آن به انرژيK-Lهاي جايگزين مثل تبديل  تبديل نسبت به تبديل
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