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  دهيچك

تهيه اين مدل با دقت و . اي است هاي لرزه ت تمامي مراحل پردازش و تفسير دادهيتهيه و توسعه مدل سرعت بهينه جز لاينفك و پر اهم
از جمله . اي است  به خصوص در مناطق با پتانسيل بالاي نفت و گاز مانند فروافتادگي دزفول در خوزستان داراي اهميت ويژهاطمينان بالا

به علت . گچساران است كه به عنوان پوش سنگ سازند آسماري عمل مي كند مهمترين سازندهاي مناطق نفت خيز جنوب ايران، سازند
باشد،  اي اين سازند كه ناشي از خصوصيات تكتونيكي منطقه رسوبي و خواص ليتولوژيكي سازند ياد شده مي اي ساختماني و چينه شرايط ويژه

  .زا بوده است تخمين سرعت و تهيه مدل سرعت براي اين سازند همواره چالش
وب فروافتادگي دزفول مدل در اين مقاله سعي بر آن است كه با استفاده از نمودارهاي ليتولوژي، صوتي و لرزه اي چاه هاي منطقه جن

جهت ارائه اين مدل، در ابتدا مدل رياضي چند متغيره خطي براي تخمين سرعت . اي براي سازند گچساران ارائه شود سرعت بهينه ـ ليتولوژي
. شود نطقه تهيه ميگردد و نقشه ضرايب معادله براي م ضرايب معادله خطي در هر چاه محاسبه مي. شود بر حسب ليتولوژي در هر چاه ارائه مي

پس از آن يك معادله چند متغيره خطي براي سازند گچساران در كل منطقه محاسبه و به عنوان يك مدل كلي و صرفنظر از تغييرات محيطي 
جامع هاي سرعت  در پايان نيز با استفاده از نقشه هاي ليتولوژي سازند گچساران در منطقه مورد مطالعه و بر اساس مدل. ارائه مي گردد

)GVM(ي و محل )LVM(گردد  دو نقشه سرعت ميانگين براي سازند گچساران ارائه مي.  
تواند به  ياي بسيار بالا است و م بررسي دو نقشه سرعت ارائه شده نشان دهنده كارايي اين دو مدل در مناطقي با پيچيدگي ساختماني و چينه

همچنين با توجه به مقايسه نتايج دو مدل . ردين سرعت مورد استفاده قرار گيم جهت تخيا گر اطلاعات لرزهيار در كنار ديك معيعنوان 
  .اي با تخمين بسيار بهتري قادر به نشان دادن تغييرات سرعت در منطقه است رسد كه مدل سرعت منطقه سرعت به نظر مي

  
Abstract 
Construction and development of optimum seismic velocity model is an essential part of processing and 
interpretation of seismic data. Building of confident velocity model becomes more critical and vital 
especially in areas with high oil and gas potential like Dezful Embayment in Khuzestan. Gachsaran 
Formation as cap rock of Asmari oil bearing formation is one of the most important formation in Iranian 
south oilfields. According to complex geological structure and stratigraphy of Gachsaran, which is due to 
the high tectonic activity of corresponding basin and special lithological and rheological features of 
Gachsaran, estimation of velocity is crucial and full of challenge. 
In this paper, it has been aimed to develop an optimum Lithology-Velocity model for Gachsaran Fm. by 
using well data such as lithology logs, sonic well logs and checkshot surveys. The study area in present 
paper is located at the southern area of Dezful embayment.  
At first, a mathematical multi-linear model in terms of lithology and velocity would be developed for 
each wells of study which is named as “Local Velocity Model” (LVM). Maps of the coefficients for 
multi-linear equations would be constructed and are used for development of LVM map. Also, a general 
multi-linear equation with constant coefficient would be introduced for Gachsaran in the whole part of 
study area. This model is named as “Global Velocity Model” (GVM). Then corresponding velocity map 
is built based on GVM and by using lithology maps of Gachsaran. 
Results exhibits acceptable velocity estimation where Gachsaran is complex in terms of stratigraphy and 
structure.  These models are additional criteria for velocity estimation and consequently, they would 
decrease uncertainty of velocity estimation significantly. Also, comparison between GVM’s map and 
LVM’m map suggests that LVM model is more confident in complex structural and stratigraphical 
condition. 
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  مقدمه
 ارائه مدل سرعت دقيق باعث. اي است هاي لرزه بررسي سرعت و تهيه مدل سرعت از جمله مراحل بسيار مهم در پردازش و تفسير داده

 و ساختماني با پيچيدگي شناسي چينهاين موضوع در مناطقي كه از لحاظ . شود كاهش ريسك اكتشاف و حفاري در ميادين جديد مي
  .نمايد تر مي ي تر است و ساخت مدل سرعت بسيار مشكلهمراه هستند بسيار حيات

. اي برخوردار است سازند گچساران در بسياري از مناطق نفت خيز جنوب ايران به عنوان پوش سنگ سازند آسماري از اهميت ويژه
اين امر به . بسيار زيادي استاي  هاي ساختماني و چينه اهميت اين سازند به علت خواص رئولوژيكي نامقاوم و پلاستيكي داراي پيچيدگي

تخمين سرعت دقيق گچساران . گذارد اي به دست آمده تاثير مستقيم مي هاي لرزه نوبه خود بر پيچيدگي انتشار موج در اين محيط و نيز داده
  .نمايد ار ميهاي بسياري همراه است و بدست آوردن يك مدل سرعت مطمئن براي اين سازند بسيار دشو در بسياري از مناطق با چالش

توان  از لحاظ ليتولوژي مي. دهد كه سرعت گچساران بيش از هر پارامتر ديگري متاثر از ليتولوژي گچساران است مطالعات نشان مي
يافتن يك رابطه . اي از انيدريت، نمك و آهك با سرعت بالا در كنار مارن و شيل با سرعت پايين دانست سازند گچساران را مجموعه

اي و  هاي لرزه هاي بدست آمده از طريق داده تواند به عنوان يك راهنما در كنار ديگر سرعت سرعت و تركيب ليتولوژي ميرياضي بين 
  .چاه ما را ياري كند

منطقه مورد بررسي .  استMLSمدل رياضي انتخاب شده براي نيل به اين هدف، مدل خطي چند متغيره با استفاده از روش رگرسيون 
  .تادگي دزفول مي باشد كه شامل ميادين پارسي، پرنج، كرنج، مارون، اهواز، بند كرخه و آزادگان استنيز جنوب فرواف

  تهيه مدل و بحث در مورد نتايج
و ) به صورت كسري از يك (Wمدل سرعت پيشنهادي به صورت يك مدل خطي چند متغيره است كه در يك طرف ميزان ليتولوژي 

  .اي قرار دارد در طرف ديگر سرعت ميانگين لرزه
eWdWcWbWaW LstSaltClstMlAnseismic ×+×+×+×+×=ν  

بسنده كردن به . ها و متد مورد استفاده براي رگرسيون مدل دارد دقت و جامع بودن مدل به دست آمده رابطه مستقيم با تعداد نمونه
 چاه و نمودار هاي سرعت صوت تلفيق داده هاي لرزه اي. ليتولوژي هر چاه و سرعت متناظر آن تعداد نمونه ها را بسيار معدود خواهد كرد

الگوريتم تهيه نمونه ها و محاسبه بهترين ضرايب مدل. 1شكل 
  .سرعت براي سازند گچساران ـ ليتولوژي

 نقشه هاي ضرايب تهيه شده جهت تخمين سرعت ميانگين گچساران توسط.2شكل  
  .نطقه جنوب فروافتادگي دزفولدر م  LVMمدل محلي 
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با طراحي يك الگوريتم جديد و . تواند سرعت را با دقت بالايي در درون چاه در اختيار ما قرار بدهد  ميCheckshot Correctionدر قالب 
  .در نظر گرفتن يك پنجره متحرك امكان بدست آمدن تعداد بسيار زيادي نمونه براي انجام عمليات رگرسيون فراهم آمد

  

  
 ).2با استفاده از نقشه هاي ضرايب شكل  (LVM نقشه سرعت ميانگين سازند گچساران بر اساس مدل سرعت محلي .3شكل 

  

  
  .GVM نقشه سرعت ميانگين سازند گچساران بر اساس مدل سرعت جامع .4شكل 

  
 براي هر چاه بدست a b c d eضرايب  به كار گرفته شد و MLS براي انجام عمليات رگرسيون به روش SPSS15نرم افزار قدرتمند 

مدل . تهيه شد) Convergent Interpolation(سپس براي هر كدام از ضرايب بدست آمده نقشه هايي به روش درون يابي همگرا . آمد
ها در  تمام چاهعلاوه بر اين، داده هاي . هاي ضرايب و نقشه هاي ليتولوژي گچساران تهيه مي شود با استفاده از نقشه) LVM(سرعت محلي 

  :آيد كنار هم مورد بررسي قرار گرفته و معادله جامع سرعت با معادله ذيل به دست مي
10038W4013W2596W2587W4817W LstSaltClstMlAnseismic ×+×+×+×+×=ν  

  .آيد به دست مي) GVM(با استفاده از معادله فوق و نقشه هاي ليتولوژي گچساران، مدل سرعت جامع 
  

  گيري جهنتي
سرعت براي گچساران در  ـ رسد وجود يك مدل ليتولوژي ميزان سرعت گچساران، به نظر ميبا توجه به نقش بارز ليتولوژي در تعيين 

تهيه شده قادر است به طور كلي و تنها ) GVM(مدل سرعت جامع . كنار فاكتورهاي ديگر نشان دهنده سرعت بسيار مفيد و ضروري است
مدل سرعت . نگين گچساران را به پردازشگر و مفسر پيشنهاد كندبر پايه اطلاعات سنگ شناسي گچساران تخمين قابل قبولي از سرعت ميا

به علت استفاده از ضرايب و پارامترهاي محلي با درجه اطمينان بالاتري سرعت گچساران را در محل مورد نظر تخمين ) LVM(محلي 
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وژي، اين مدل قادر خواهد بود با دقت بسيار هاي ديگر و با توسعه نقشه هاي ضرايب و ليتول البته با كسب اطلاعات بيشتر در چاه. زند مي
همچنين مدل سرعت محلي نشان دهنده اين حقيقت نيز . بالاتري سرعت ميانگين سازند گچساران را مناطق مختلف محاسبه و ارائه دهد

ان دهنده اين  نشLVMدر حقيقت تهيه نقشه ضرايب براي مدل . است كه ليتولوژي تنها عامل تعيين كنده سرعت در گچساران نيست
هاي   سرعت چاههاي بررسي هاي مدل. واقعيت است كه مقاطع مختلف گچساران با ليتولوژي يكسان الزاما داراي سرعت يكسان نيستند

هاي هم ضخامت گچساران  به همين جهت نقشه. دهد كه ضخامت گچساران دومين عامل مهم در سرعت گچساران است مختلف نشان مي
  .يك سطح راهنما براي تخمين نقشه سرعت مورد استفاده قرار گيرندمي توانند به عنوان 

توانند  هاي حفاري شده در گذشته نيز هستند كه به نوبه خود مي اي در چاه همچنين هر دو مدل ارائه شده قادر به تخمين سرعت لرزه
  .ل توليد ايران مورد استفاده قرار گيرندهاي قديمي و نيز در حا اي در توسعه بسياري از ميدان هاي سرعت لرزه به عنوان داده
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