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  معرفي شاخص ساختماني بهينه در روش اويلر ديكانولوشن
  2يد انصاريعبدالحم و 1ايمان بهنام

  
  ، ايرانيزد،  يزددانشگاه ،كارشناسي ارشد دانشجوي 1

  ، ايرانيزد،  دانشگاه يزديعضو هيات علم 2
  

  دهيچك
ا شده است كه با معرفي يك شاخص ساختماني مي تواند اساس روش اويلر ديكانولوشن بر مبناي معادلات جزئي اويلر و مفهوم لايه هم ارز بن

از جمله مشكلات كار با اين روش، تخمين صحيح شاخص ساختماني مي باشد كه به طور مستقيم به . موقعيت توده ها را به دست آورد
و شاخصهاي ساختماني يكي از روش هاي تخمين اين شاخص، بكارگيري آن بر روي ساختارهاي مشخص . ژئومتري توده مربوط مي باشد

اي است كه  شود، تعيين ضريب همبستگي بين آنومالي ميدان كل و ميدان ناحيه راه حل ديگري كه در اين مقاله شرح داده مي. مختلف است
هر دو روش ذكر شده در بالا بر روي يك كنتاكت . هترين شاخص ساختماني، شاخصي است كه كمترين ضريب همبستگي را توليد كند

  .يسي بكار گرفته شده است تا ميزان اعتبار آن مشخص گرددمغناط
  

Abstract 
The Euler Deconvolution method is based on Euler homogeneity relationship and equivalent stratum 
concept that with use of a "structural index", can estimate the location of body from measurements of the 
magnetic field. One of the considerations with these methods is structural index estimation which is 
directly related to geometric of causative bodies. On of the estimation methods is using different 
structural index above definite bodies. Another method which is discussed in this paper is based on 
determination of correlation coefficient between total and regional fields. In this method the optimum 
index is that one which provide least correlation. The both above methods were applied on a magnetic 
contact in order to determinate the validation. 

  
  مقدمه

تحقيقات نشان داده است كه هر توده مغناطيسي را مي توان به كمك يك معادله  ديفرانسيل اويلـر نـشان داد؛ كـه بـا حـل ايـن معادلـه                                
طبق ايـن   . باشد مبناي نظريه لايه هم ارز مي     مفاهيم بنيادي روش اويلر بر      . توان مختصات قرارگيري توده در زير زمين را مشخص ساخت          مي

تواند دقيقاً توسط جايگيري و توزيع مناسب قطب هاي مغناطيسي روي سطح توده ايجاد               نظريه آنومالي ايجاد شده توسط توده مورد نظر مي        
 لـذا حتـي در موارديكـه        شـود  مزيت اصلي روش اويلر در اين است كه هيچ مدل خاص زمين شناسي براي تفسير در نظـر گرفتـه نمـي                     . شود

  . باشد اطلاع درستي از ساختمان زيرسطحي نداشته باشيم اين روش قابل كاربرد مي
  

  لرروابط اساسي معادلات اوي
0اي را در نظر مي گيريم كه در نقطه         منبع نقطه  0 0( , , )x y z   معادله اويلر شدت ميدان مغناطيسي كل حاصـل از ايـن   .  قرار گرفته باشد

  ):با فرض حالت دو بعدي( مي توان به صورت زير نوشتBاي منبع نقطه اي را با فرض نويز ميدانهاي ناحيه

)1(  0 0 ( )T T T Tx z NB x z NT x
x z x z

∂ ∂ ∂ ∂
+ + = + +

∂ ∂ ∂ ∂
  

0در اين معادله   0( , )x z           مختصات موقعيت منبع دو بعدي است كه ميدان كل آن در نقاط( , )x z    تعيين شده اسـت و N   نـرخ افـت 
مـي تـوان تخمـين    ) 1(با حل معادلـه  . ميدان مغناطيسي مي باشد كه به شكل منبع مرتبط مي باشد و به نام شاخص ساختماني شناخته مي شود 

0مناسبي از پارامترهاي 0, ,B z xمنبع بدست آورد  .  
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) كه تكه در اين معادلا    ), ( )u x v x〈 ) ضرب نقطه اي دو تـابع      〈 )u x و ( )v x         اسـت كـه در بـازه ( , )L L− طبـق معادلـه زيـر      +
  .تعريف مي شوند

)5(  ( ), ( ) ( ). ( )
L

L

u x v x u x v x dx
+

−

〈 〉 ≡ ∫  

هاي گسسته سروكار داريم بايد آنومالي ميدان كل و گراديان هـايش را بـه طـور گسـسته در معـادلات وارد               از آنجا كه در عمل با داده      
ف در نظـر مـي گيـريم و بـا تعريـف ضـرب داخلـي زيـر         كنيم بنابراين در طول پروفيل يك پنجره متحرك با طول ها و موقعيت هاي مختل ـ     

  .براي محاسبه تخمين ها استفاده كرد) 4(تا ) 2(توان از روابط  مي

)6(  * *

1
( ). ( ) [ ( 1) ]. [ ( 1) ]

M

m
u x v x u x m x v x m x

=

〈 〉 = + − Δ + − Δ∑   

=xين قرائت در پنجره داده ها ومحل چپ تر=x*تعداد نقاط قرائت شده در پنجره داده ها، =Mكه در اين معادله،    Δ  فاصله بـين
  .قرائت هاي متوالي مي باشد

  
  انتخاب شاخص ساختماني

در . همانطور كه ذكر شد براي محاسبه پارامترهاي منبع احتياج به دانش قبلي درباره شاخص ساختماني توده سبب شونده آنومالي داريم     
براي . ترين مشكل براي كار با معادله و روش اويلر جهت تخمين پارامترهاي منبع مي باشد  اختماني اصلي حقيقت انتخاب صحيح شاخص س    

  :تخمين اين شاخص مي توان از دو روش زير كمك گرفت
توسـط نـرم افزارهـاي      .... آزمون و خطا بر روي داده هاي سـاختگي بدسـت آمـده از منـابع مـشخص ماننـد دايـك، كنتاكـت و                         -1

MAG2DC  و EULER. 

 . محاسبه ضريب همبستگي بين آنومالي ميدان كل و ميدان ناحيه اي -2

در راه حل اول، روش اويلر بر روي ساختارهاي خاص با شاخص هاي ساختماني مختلف بكار گرفته مـي شـود تـا مـشخص شـود كـه                             
ن روش در بالاي يك كنتاكت مغناطيسي با چهار          اي 1براي مثال در شكل     . كدام شاخص براي توصيف پديده مورد نظر مناسب تر مي باشد          

 منبع توسط هر چهار شاخص      0xهمانطور كه از شكل مشخص است موقعيت      . بكار رفته است  ) 2،  5/1،  1،  5/0(شاخص ساختماني مختلف    
  . منبع ارائه داده است0z نزديكترين و بهترين تخمين را براي5/0به درستي تخمين زده شده است اما فقط شاخص 
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  .مختلف  با شاخصهاي ساختمانيكنتاكت مغناطيسيجواب روش اويلر براي يك .1شكل 

  
  محاسبه ضريب همبستگي جهت تخمين شاخص ساختماني بهينه 

00، مقـادير    N و شاخص ساختماني صـحيح       z=0اگر فرض شود در شرايط       ˆ,ˆ,ˆ xzB      تخمـين زده شـوند و iii xzB 00  از حـل  ˆ,ˆ,ˆ
  :ام بدست آيند، مي توان نوشتiبه روش حداقل مربعات براي پنجره متحرك قرار گرفته در موقعيت) 1(معادله 
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iii ، مقادير    μاشتباه  همچنين فرض مي شود كه با شاخص         xzB 00 ˆ,ˆ,ˆ مانند . با روش حداقل مربعات تخمين زده شوند      ) 1( از معادله    ′′′
  :معادله بالا مي توان چنين نوشت
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  :خواهيم داشت) 8(از معادله ) 7(با كم كردن معادله 
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.  به عنوان تابعي از موقعيت پنجره داده هاي متحـرك بـا آنومـالي ميـدان كـل همبـستگي دارد                     ˆ′iBنشان مي دهد كه تخمين    ) 9(معادله  
  .انتخاب يك شاخص ساختماني صحيح باعث ايجاد يك همبستگي با مقدار صفر بين آنومالي ميدان كل و ميدان ناحيه اي مي شود 

رح داده شده در بالا را براي بدست آوردن شاخص ساختماني صحيح براي آنومالي توليد شده توسط كنتاكت مغناطيـسي            حال روش ش  
 1با استفاده از چهار شاخص ساختماني مختلف، مقدار ضريب همبستگي محاسبه شـده كـه نتـايج آن در جـدول                      . به كار مي بريم   ) 1(شكل  

1/0μمترين ضريب همبستگي براي شود كه ك مشاهده مي. نمايش داده شده است   . بدست آمده است=
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  . براي چند شاخص آزمايشيB̂و T محاسبه ضريب همبستگي بين.3-4 جدول
)ضريب همبستگي )r μ  شاخص ساختماني( )μ  

604/0  1/0  
948/0  1  
961/0  5/1  
967/0  2  

  
  نتيجه گيري

باشد كه به راحتي با در نظـر گـرفتن           روش اويلر ديكانولوشن يك روش سريع براي تفسير حجم وسيعي از داده هاي ميدان پتانسيل مي               
اي تعيين شاخص ساختماني توده     بر. يك شاخص ساختماني براي توده سبب شونده به تخمين موقعيت و ميدان ناحيه اي مجهول مي پردازد                

  :مي توان از دو روش زير كمك گرفت
 بكارگيري روش اويلر بر روي پروفيل هاي با منبع مشخص جهت تخمين بهترين شاخص  -1

محاسبه ضريب همبستگي بين آنومالي ميدان كل و ميدان ناحيه اي مجهول كه كمترين ضريب همبستگي معرف بهترين شاخص     -2
 .مي باشد

انجام مطالعات بالا مشخص مي شود كه كنتاكت هاي مغناطيسي داراي نرخ افت مغناطيسي كمي هستند لذا با شاخص هـاي                     همچنين با   
 . ساختماني پايين شناخته مي شوند
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