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  هاي مغناطيسي هنجاري كاربرد تبديل ملين در تفسير بي
  2محسن اويسي موخر و 1حسين جعفري

  
  كارشناس ارشد ژئوفيزيك 1

  ، ايرانكرمانشاه دانشگاه رازيعضو هيات علمي  2
  

  دهيچك
بع تبديل رياضي براي تفسير، يكي از توا. باشد استفاده ازتوابع تبديل رياضي براي يافتن مشخصات بي هنجاري هاي مغناطيسي امري رايج مي

در اين مقاله ابتدا تبديل ملين معرفي ميشود و سپس اين تبديل بر روي يك . شود در تبديل ملين از انتگرال استفاده مي. تبديل ملين مي باشد
هاي  بر روي دادهدر انتها تبديل . شوند مدل فرضي دايك ضخيم اعمال شده و پارامترهاي فرضي و محاسبه شده از تبديل مقايسه مي

  .آوريم مغناطيس هوايي از منطقه خرم آباد اعمال شده و پارامترهاي هندسي بي هنجاري مغناطيسي را بدست مي
  

Abstract 
It is usual to use mathematical transform functions for finding magnetic source parameters. One of these 
transforms is Melin transform. In this paper, we first introduce Melin transform and then we apply this on 
an assumed thick dyke model . The assumed parameters and the obtained ones are compared to control 
for the accuracy of the transform. Finally we apply the transform on the total magnetic data from 
khoramabad region. 

  
  مقدمه

رياضيات اين تبديل . شود هاي مغناطيسي استفاده مي تبديل ملين يكي از تبديلاتي است كه براي يافت پارامتر هاي هندسي بي هنجاري
معمولا براي تحليل و تفسير بي هنجاري هاي مغناطيسي از مشتقات . ساده بوده و پارامترهاي بي هنجاري به آساني بدست مي آيند

هنجاري مغناطيسي  تبديل ملين براي يافت پارامتر هاي منبع بي. سي استفاده مي شود و كمتر از انتگرال استفاده مي شودهنجاري مغناطي بي
اين تبديل ميتواند به انواع ساختارهاي زمين شناسي از قبيل دايك نازك و ضخيم، صفحه، همبري و استوانه . گيرد روش انتگرال را بكار مي
  .پردازيم اله فقط به مورد دايك ضخيم مياعمال شود كه در اين مق

  
 )Mohan et al.,1990 ( دايك ضخيم-روش تفسيري مبتني بر تبديل ملين

مبدا مختصات بر روي زمين انتخاب .  است را در نظر مي گيريمx-zدايك نامحدود شيبدار كه مقطع قائم آن موازي صفحه  يك
  ). 1شكل ( دايك را در وسطش قطع كند ا شده و سطح بالايي از آن جدzشود به گونه اي كه محور پائين سوي  مي

 
   :)Grant and West, 1965(بي هنجاري ميدان قائم دايك شيبدار بصورت زير است 
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پارامتر ( زاويه قطبش مغناطيسي Fθ شيب و d شدت مغناطش، I عمق تا سطح بالايي دايك، h نصف پهناي دايك، bكه در آن 
 .مي باشد) شاخص

  :تبديل ملين با رابطه زير تعريف مي شود
  
  :عبارتند از) 1رابطه (ه دايك ضخيم قسمت هاي زوج و فرد تابع پتانسيلي مربوط ب 
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  . هندسه دايك ضخيم.1شكل 

)2(  
( ) 2 sin cos arctan arctan

2 2( )
( ) sin sin ln 2 2( )

x b x b
V x I de F h h

x b h
V x I do F

x b h

θ

θ

+ −
= −

+ +
=

− +

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠  

  :تبديل ملين اينها به ترتيب عبارت است از
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  :از تقسيم دو تبديل ملين بر هم در دو مقدار داريم
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) و با در با در نظر گرفتنϕبا داشتن  )eM s 1 به ازاي
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)اگر از معادله )oM s به ازاي همين مقادير  sاستفاده كنيم خواهيم داشت :  
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چون 
1
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  : ميتوانيم پارامتر شاخص را بدست آوريم 4 و 3 با استفاده از معادلات
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  :  بدست مي آيد3  با استفاده از معادلاتIsindهمچنين 
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  .ه مي باشد با تجزيه و تحليل فوق قابل محاسبI sind و φ ،b ،hبنابراين پارامترهاي 
 

  مدل سازي مصنوعي دايك ضخيم
ملاحظه مي شود تفاوت چنداني بين مقادير .  سه مجموعه مدل با پارامتر هاي مختلف فرضي و محاسبه شده آمده است1در جدول 

  . فرضي و محاسبه شده وجود ندارد
   مقادير فرضي و محاسبه شده مدل هاي مختلف.1جدول
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  يل فوق به داده هاي واقعيداده برداري و اعمال دو تبد
ميدان ژئومغناطيسي منطقه در حدود .  شمالي واقع گرديده است 33-34 شرقي و عرض 48-49ناحيه مورد بررسي در طول جغرافيايي 

ي داده برداري در اين منطقه به صورت داده برداري هواي.  درجه مي باشد3 درجه و زاويه انحراف 50 نانوتسلا و با زاويه ميل 39586
 5/4فاصله پروفيل ها از همديگر .  نانو تسلا مي باشد01/0مگنتومتر مورد استفاده در اين منطقه مگنتومتر سزيم با دقت . صورت گرفته است

پروفيلي .  جنوب شرقي است-امتداد بي هنجاري در جهت شمال غربي.  متر مي باشد30كيلومتر و فاصله نقاط برداشت بر روي هر پروفيل 
عمق و نيم پهنا بترتيب . جنوب غربي جهت اعمال تبديل ملين انتخاب شده است- كيلومتر و امتداد شمال شرقي737/109رابربا طولي ب

  . متر مي باشد1669 و   متر2313
  

  بحث و نتيجه گيري
رياضيات نسبتا . ردتبديل ملين يك روش ساده براي تفسير بي هنجاريهاي مغناطيسي است كه در مقايسه با ساير روشها دقت بالايي دا

  . ساده و عدم وابستگي به جهت گيري ميدان زمين باعث مي شود كه اين روش را جزء بهترين روشهاي تفسيري به حساب آوريم
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