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 اي ر ماهوارهيبا استفاده از تصاو مقياس خليج فارس هاي ميان مطالعه پيچك
  2سعود ترابي آزادم و 1سيده صفورا صديق مروستي ،1يزهرا پريسا زارع

  
  . ايران،دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات، تهران 1

  .، ايراناستاديار دانشكده علوم و فنون دريايي، دانشگاه آزاد اسلامي، تهران 2
  

  چكيده
در ايـن روش مـشاهده      . گيـرد   اي مورد بررسي و مطالعه قرار مي        فارس با روش ماهواره     مقياس در خليج    هاي ميان   در اين نوشتار ساختار پيچك    

 اصـلي   بـا توجـه بـه برخـورد جريانهـاي         . پـذير اسـت     هاي دماي سطحي امكـان      بيني ايجاد آنها با استفاده از داده        ها و پيش    اي پيچك   ماهواره
فارس، بيشترين احتمـال رخـداد و تـشكيل     هاي شمالي خليج فارس يعني جريان آب ورودي از طريق تنگه هرمز و آب ورودي از رودخانه     خليج

 .ها در نواحي مياني خليج فارس معين شده است پيچك
 
Abstract 
In this paper, Mesoscale eddies in Persian Gulf is investigated and interpreted by satellite imaging 
method. In this method observation and prediction of eddies are performed by analyzing the sea surface 
temperature (SST) data. As a result, the most probable region for formation of mesoscale eddies is the 
middle part of Persian Gulf due to collision of two main Persian Gulf currents. These currents are 
intrusion from Hormoz strait and rivers of northern Persian Gulf. 

  
  مقدمه

ادي يك حركت چرخشي آب در پيرامون يك جريان اصلي است يا به عبارتي ديگر ادي انحراف در جريان پايدار و ثابت يك شـاره                 
اين پديده بيشتر در دو نقطه خاص ايجاد مـي شـود، يكـي محـل برخـورد جريـان اصـلي بـا مـانع و                       . است كه باعث ايجاد ورتكس مي شود      

ها با يكديگر و يـا ادي         در حقيقت اغتشاش و تلاطم در اقيانوس حاصل برهم كنش ادي          . ارونه با يكديگر  ديگري محل برخورد دو جريان و     
  . از اين رو نتيجه مي گيريم كه خواص فيزيكي يك ادي به زمان و مكان بستگي دارد. با ديگر جريانات اقيانوسي است

 
  .اسازي يك پيچك از جريان اصليگيري و جد چگونگي شكل: .1شكل 

  
شود كه سرانجام با بسته شدن تدريجي انتهاي بسته،  رسيدن يك دامنه كوچك از جريان اصلي به حد مناسب، سبب ايجاد يك بسته مي              

اگر دمـاي آب در مركـز، كمتـر از پيرامـون خـود              . سرعت اين ادي با سرعت جريان اصلي آب يكسان است         . از جريان اصلي جدا مي شود     
 كه همانند يك سيـستم كـم فـشار جـوي سـيكلونيك اسـت كـه جهـت چـرخش آن در نيمكـره شـمالي                            باشد يك ادي با مركز سرد است      

گسترش يك ورتكس باعـث  . تواند همزمان چندين ادي با مراكز سرد و گرم بوجود بيايد در اطراف هر جريان اصلي مي    . پادساعتگرد است 
 مي شود كـه در نتيجـه آبهـاي زيرسـطحي سـرد و               (downwelling) و پايين رفتن آب در پيرامون آن         (upwelling)بالا آمدن آب در مركز      

از ايـن   .  مـي شـود    aها و همچنين افزايش غلظت كلروفيـل        سرشار از مواد غذايي به سطح ستون آب آمده باعث افزايش تعداد فيتوپلانكتون            
سـيكلونيك    هـاي آنتـي     ادي. شـود   يروست كه يك ادي سيكلونيك به عنوان يك ادي با مركز سرد و داراي جانوران زنده زيـاد مطـرح م ـ                    
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اي  به دلايل بالا، استفاده از تصاوير ماهواره. شوند رفتاري مخالف اين دارند و به عنوان يك ادي با مركز گرم و زيست توده پايين مطرح مي           
  .ها موثر است دما و رنگ اقيانوس در تشخيص و تعقيب حركت ادي

 كيلـومتر در اقيـانوس اسـت كـه مقيـاس افقـي آن در حـد        10-100و مقياس افقي     روزه   10-30يك ادي داراي مقياس زماني چرخش       
  .است)  متر بر ثانيه1/0(مقياس مشابه امواج راسبي باروكلينيك  هاي ميان همچنين سرعت پخش پيچك. شعاع تغيير شكل راسبي است

  .مقياس است هاي ميان مقياس از طريق پيچك مقياس به حركات كوچك نكته مهم، انتقال انرژي از حركات بزرگ
  

  فارس اي براي تعيين وقوع پيچكها در خليج تحليل تصاوير ماهواره
در فصول مختلف سـال مـورد بررسـي قـرار      SSTاي   ها در خليج فارس با استفاده از تصاوير ماهواره          در اين تحقيق احتمال وقوع پيچك     

توان از تصاوير يك روز قبل يا يك روز بعـد اسـتفاده               ، مي SSTن تصاوير   لازم به ذكر است در مواقع ابري بدليل در دسترس نبود          . گيرد  مي
  .يابي نمود كرد يا آنكه داده مربوط به روز موردنظر را با استفاده از مدلهاي رگرسيون محلي درون

انـد كـه در همـان منطقـه          هـا نـشان داده      اي وجود يك سيستم پرتحرك ديناميكي را در بالاي منطقـه ايجـاد ادي               تحليل تصاوير ماهواره  
توانـد    مـي ) پـاييز و زمـستان و اوايـل بهـار         (اين شرايط در ماههـاي سـرد سـال          . اند  ، دماي كم آب را به اثبات رسانده       SSTتصاوير مربوط به    

اد امـواج و    ها و در نتيجه بيشترين تنش باد در سطح وجود دارد كه بـه نـوعي بـه ايج ـ                    همچنين در اين بازه زماني قويترين جت      . مشاهده شود 
  .كند ها كمك مي افزايش اغتشاش و در نتيجه شكل گرفتن ادي

مقياس در مناطق ميـاني و شـمال غربـي آن در محـل          اي دماي سطحي، وجود حركات ميان       در خليج فارس با استفاده از تصاوير ماهواره       
 از طريق تنگه هرمز و جريـان ورودي از رودخانـه            جريان ورودي : برخورد دو جريان اصلي كاملا مشهود است كه اين دو جريان عبارتند از            

  .اروندرود
 كيلومتر هستند و انرژي پتانسيل آنها به صورت ايجاد امواج و افزايش   40-90فارس داراي قطر متوسط       مقياس در خليج      هاي ميان   پيچك

  .گردد ها مي اغتشاش، آزاد مي شود كه در نهايت منجر به از بين رفتن ادي
دهد، كـه احتمـال ايجـاد پيچـك در آن              را نشان مي   2005 و     2004 كه داراي گراديان دمايي فصول مختلف سالهاي         مناطقي) 2(شكل  

  .مناطق بيشتر است
  .فارس بيشترين احتمال وقوع پيچك وجود دارد گردد، در فصل بهار در مناطق مياني خليج شاهده مي )الف-2(همانطور كه در شكل 

 
 
 
 
 
 
  
  
  
 
 
 

  .) ارديبهشت15(هاي دماي سطحي دريا در فصل بهار  ه داد.الف-2شكل 
  

  .در فصل تابستان احتمال ايجاد پيچك در مناطق شمال غربي و جنوبي بدليل گراديان دمايي بيشتر است) ب-2(مطابق شكل 
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  .) مرداد15(هاي دماي سطحي دريا در فصل تابستان    داده.ب-2شكل 
  

  .، احتمال ايجاد پيچك وجود دارد)پ-2(ه در شكل در پاييز در دو ناحيه مشخص شد
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .) آبان15(هاي دماي سطحي دريا در فصل پاييز   داده .پ-2شكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .) بهمن15(هاي دماي سطحي دريا در فصل زمستان    داده.ت-2شكل 
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علاوه بر اين ماننـد ديگـر       . ي خليج فارس وجود دارد    در زمستان بيشترين گراديان دمايي در مناطق مياني و جنوب         ) ت-2(بر اساس شكل    
هـاي شـمالي     فصول سال بيشينه مقدار اين گراديان در محـل برخـورد جريـان آب ورودي از طريـق تنگـه هرمـز و آب ورودي از رودخانـه                           

  . باشد فارس مي خليج
اههاي سرد سال، احتمال ايجاد پيچك بيـشتراز        توان مشاهده كرد كه در فصل زمستان و م          با مقايسه اشكال مربوط به فصول مختلف، مي       

  .تابستان و ماههاي گرم است
  
  گيري نتيجه

 .عامل اصلي ايجاد ادي هاي ميان مقياس، برهم كنش دو جريان اصلي است -1

 .تنش باد سطحي در رشد ادي ها تاثير به سزايي دارد -2

 .ابستان يا ماههاي گرم استتعداد ادي ها در زمستان و ماههاي سرد سال، بيشتر از تعداد آنها در ت -3

 ). متر بر ثانيه1/0در حدود (باشند  هاي ميان مقياس داراي سرعت پخش مشابه امواج راسبي باروكلينيكي مي ادي -4
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