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در منطقه خراسان  يدي همديالگوها و ارتباط آن با ييدما -ي بارشيها ي نابهنجاريبررس
 )رجنديب(يجنوب
  2زاده سيدامير اسعماعيل و 1حسيني سيدعليرضا صادقي

  
  . ايران موسسه ژئوفيزيك، دانشگاه تهران،،استاديار گروه فيزيك فضا 1

  .، تهران، ايران واحد علوم و تحقيقاتلامي، دانشگاه آزاد اسدانشجوي كارشناسي ارشد هواشناسي 2
  

  چكيده
 مورد 1383 تا 1368 ساله از سال 16ك دوره ي دما و بارش در ي هايرجند از نظر نابهنجاري منطقه بيي آب و هوا  يهايژگين پژوهش،  و   يدر ا 
 ـ  همديشه هـا ن نقيانگيم.   استي منطقه زمستاني دهد اكثر بارش هايمطالعات نشان م . قرار گرفته است   يبررس  گرفتـه شـده از دوره   يدي
 سـرد و  يكيناميد  كم فشاريستم هاي عبارتند از ورود سي مثبت بارشي هايط حاكم بر نابهنجاري دهد كه شراي ، نشان مي مورد  بررسيها

 از ي مرطـوب جنـوب   اريستم  كم فشار گرم و بس      يران و برهمكنش آن با س     ي بالا ، از طرف غرب و شمال غرب ا         ي عرضها يترانه ا يمرطوب مد 
ت و نفوذ كم ي عبارتند از، تقوي بارشي منفيط حاكم بر نابهنجارين شرا يهمچن.  مركز ، شرق و جنوب شرق كشور       ي عرب  رو   يايسودان و در  

 ي گـرم تابـستان    ين ترو مهـاجرت بـه سـمت شـمال پـر فـشارها             يي پا ي ندارند در زمستان به عرضها     ي كه رطوبت كاف   ي سرد شمال  يفشارها
 ي رشته كوه ها   ين عبور از رو   ي ح يترانه ا ي مرطوب مد  يستم ها يا كاهش رطوبت س   يران و   ين و ساكن شدن در منطقه فلات ا       ييپا يعرضها

 ران  نداردي مركز و شرق اي رويران كه جز وزش باد، حاصليزاگرس در غرب و شمال غرب ا
 
Abstract 
In This research work temperature and precipitation anomalies in Birjand area in period of 16-years 
(1989-2006)has been studied .Analyzed mean synoptic maps show that the major of precipitation in this 
area  happened in winters. The analyzed maps also show that prevailing condition for positive anomalies 
of  precipitation is enter of Mediterranean cold and moist  low pressurre systems from West and North 
West  sides of Iran . The interactin between this air mass and very warm and wet sudanian low pressure 
come frome Arabian sea toward South , Center, East and South East of the country. Whereas the 
conditions prevailingneg for negativ precipitation anomalies is penetrating reinforced cold low pressures 
of high latitudes in which there is no sufficient moisture in to lower latitudes or migration of summer low 
latitudes high pressure towards North and settling down in the Iranian plateau in winter. In addition 
moisture of Mediterranean west systems while  passing through Zagros mountains rang  in West and 
North West of Iran has no use except blowing  warm and dry wind over center and east of Iran 

  
  مقدمه

 كه يزمان.  البرز در شمال و زاگرس در غرب، واقع شده  است يا و در مجاورت رشته كوه هايمالي هيكشور ما در غرب رشته كوه ها
 ي با بارندگينقاط توان يمتر است ميلي م1800ش از ي خزر بياي درين دو رشته كوه و جنوب غربي بلند اي قسمتهايانه روي ساليبارندگ

 دما و ي هاي نابهنجارين بررسيبنابر ا). 1381ناظم السادات ،(دا كرد  يران پي اي جنوب شرق و مركزي قسمتهايمتر را رويلي م60كمتر از 
  .      برخوردار باشديزه ايت ويه از اهمي ناحي كشاورزيت هاي تواند از نظر فعاليبارش م

 يل درصديه و تحلي روش تجزيكجاي دوره از كاربرد 19 ي  براENSO ي سازگاري روياديت ز، مطالعا)1996( و هالپرت يروپلكس
 رات در متوسطيي تغيد روي با تاكي بارشي هاي نابهنجاريع آماريرات توزيي تغي روي اصليزان هماهنگين ميآنها همچن. انجام داده اند 

ENSOي نوسان جنوب دهي گرم و سرد پدين دوره هاي، ح) SO  (ن كرده اند ييا تعر.  
 در ييجبه زا ندي و فراي چرخندي در حالتهاي عرب نقش عمده اياي آمده از دري هوايافتند كه توده هاي، در)1998(ل و پاز يكوت
ترانه بوده ا ست كه يستگاه در مدي ا12 ي و بارندگيمي اقليكاربرد داده ها  ين مطالعه روياساس ا.  كرده است يترانه بازيشرق مد

  .ترا نه مشخص كرده است ي را هر ماه در مدي مثبت و منفي نابهنجاريوسته با حالتهاي پي فشاريوهاالگ

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 395  سيزدهمين كنفرانس ژئوفيزيك ايران  

انوس ي اقي ساحليا و نواحي آسي جدا از هم در جنوب شرقيم بارندگين دو رژي بي معكوس بارندگيك  نابهنجاري، )2002(بارلو 
) يخشك (ي منفي وقوع نابهنجاريرا رو IPX  و ENSO ر بارانين تاثيق همچنين تحقيا.  كرده استيل را بررسياز نوامبر تا آور IPX)(هند

  . كرده است يابيران،ارزيو  تفاوت   باران در شمال ا
ن يران حي در اي بارشي نابهنجاريرا بر شدت و احتمال دوره ها ينو نوسانات جنوبيده ال نير پديتاث) 2003 (ي ناظم السادات و قاسم

اند كه  ENSO گرم و سرد يوسته با فاز هاين آستانه ها  پيرات در مقدار احتمال وقوع اييتغ. ن كرده ا نديي تعيكره شما لميز نييزمستان و پا
  .  مشخص شده اند يعي طبيسه كردن دوره هايبا مقا 

 يزاگرس بر سامانه هانقش رشته كوه ،   RcgCM  موسوم به يمي و اقلي، با استفاده از مدل منطقه ا)2005( و همكاران يوي گياحمد
ن پژوهش ، مدل در حالت مرجع يدر ا.  اند - كردهيبررس ) 1999ان مارس  ي تا پا1998 دسا مبر 1از ( ك بازه سه ماهه يران را در يواقع بر ا

  . و پس از حذف رشته كوه اجرا شده است 
  پنج ين راستا از داده هايدر ا. م شده است  انجايدي همديل نقشه هاي بارش ودما وتحليل داده هاين پژوهش، روش تحليدر ا

 16ك بازه يداده ها در . ه و نهبندان استفاده شده استيدريتربت ح, زاهدان,مشهد , ر جندي منطقه و اطراف آن شامل بيديستگاه همديا
 .  باشديم1383تااسفند1368ن يساله از فرورد

  
  تحليل داده هاي بارندگي

ن يانگيم  و مي كنيه مورد مطالعه را بصورت سالانه مشخص مي ناحي  بارندگيانه ابتدا داده هاي ساليش باري هاين نابهنجاريي تعيبرا
 ي داده هايج حاصل از بررسينتا. مي كنين  ميي تعيسالانه دوره مورد بررس

 ي در دوره مطالعاتي بارشيله ايستگاه  بصورت نمودار ميافت شده ايدر
 .آمده است) 1(رجنددرشكل يب

( ن بارشيانگين نشان دهنده ميمتر و خط چيلي بر حسب ميار ندگجمع ب
  . با شد يدوره  م)4/160
  

  تحليل داده هاي بارندگي 
ستگاه ي دوره پنج اي سالانه و متوسط بارندگي بارندگيسه داده هايبا مقا

با يرجند ، نهبندان و زاهدان تقري شود كه بياستنباط م ن گونهيذكر شده ا
 ساكن در منطقه از نظر دما و ي از توده هايكساني يجوط ير شرايتحت تاث

ن يه كاملا از ايدريط مشهد و تربت حين شرايدر هم. رند ي گيبارش قرار م
ط يبا به دست آوردن شرا.  كندي نميرويرجند پيه بي ناحيرات بارشييتغ

 بارش در و دما ي نمودارهايحال به بررس. ز بكار بردي در نهبندان و زاهدان نيبي توان آن را بطور تقريرجند ، مي در منطقه بينابهنجار
 به عنوان كم باران 1378ن و ي به عنوان پر باران تر1374(م ي پردازي حداكثر وجود دارد  ميي و دماي بارشي كه در آن نابهنجارييسالها
  . آمده است  )3و 2 يشكل ها(  بارشواز دما  ي باشند كه بصورت نموداري م  ري بعمل آمده به قرار زي هايج بررسينتا). ن سال دورهيتر

ن يا.  دهديم   بهار رخيزدر ابتداي نيو مقدار) بهمن و اسفند ( منطقه در زمستاني شود كه اكثر بارشهايده ميد) 3و2(يدر شكل ها
 بر بارش منطقه يرين تاثي  كوچكتري تابستانيستم هاي كه سي با شد، به طوري به كشور مي ورودي زمستانير توده هايبارشها تحت تا ث

 ين شكل همبستگيدر ا.  رسم شده است4 در شكل ي بارش دوره مطالعات-ر دما بر بارش منطقه، نمودار دماي تاثي بررسيبرا. رجند ندارد يب
در . ابدي يمه مر اداي اخين روند در سالهايافته و ايش دما ، بارش كاهش يگر با افزايبه عبارت د.  شودين دما و بارش مشاهده مي بيمنف

بار ندگي  بير جند در سالهاي   68 تا 84
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 نمودار ميلـه اي  بارنـدگي ايـستگا ه بيرجنـد از سـال                .1 شكل
 .1383 تا سال 1368
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 ...هاي بارشي ـ دمايي و  بررسي نابهنجاري  396

 افزوده و هوا گرمتر شده ين بر شدت خشكسالين دما و بارش كمتر شده و همچني بي منفيب همبستگي شود كه  ضريز مشاهده مي ن5شكل 
  . است

  

  
   تحليل پر باران ترين سال دوره منطقه بيرجند

 دهد كه در آن ي را نشان مييوجود دارد روز ها ي كه در آن نابهنجاريي پر باران در سالهاي ماه هاي انجام شده روي هايبررس
 ي ها انتخاب مين نابهنجاري را از اييحال روزها.  ن آن حاكم بوده استيري زيه هايا چه در لاي از جو چه در سطوح بالا ويط خاصيشرا
 1374 يعنين دوره ين سال اي پر باران تريابتدا به بررس. م يل قرار دهيه و تحلي و تجزي حاكم بر آنها را مورد  بررسيديط همديم تا شرايكن
ن ين منطقه در ايانگيش از حد مي متر بيلي م104ن مقداربارش يا.متر بدست آمدهيلي م256ر جندي  بين سال مقدار بارندگيدر ا. م ي پر دازيم

ر خلاصه ين دردو شكل زيانگي مينقشه ها. گراد گزارش شده ا ست ي درجه سانت95/15ن سال يرجند در اين بيانگي ميدما.  باشد يدوره م
  .شده اند

  
  1374تحليل و بحث نقشه هاي همديدي ميانگين سال

  )7شكل  (1374 بار ا سفند   ميلي700بررسي سطح 
  نوفه نيي پاي  گرم و مرطوب عرضهايدا كرده،كم فشار هاي پيشتر ينفوذ ب) چپ  ( ي شماليستم كم فشار عرضهاين ارتفاع سيدر  ا 

 را در مناطق زاگرس ، غرب و مركز سبب شده ا ست و با ي خو بيه حادث شد ه كه بارا نها ي تر كي روي غربي مناطق مرز را درييها 
ستم كم فشار سمت را ست ير سيهمچنا ن از تا ث. م يده اير آن را در قبل ديشر فت آ ن به سمت شرق، روز ششم و هفتم اسفند گزارش تاثيپ

  . ستير جند ني منطقه بي رو ي  با لا ، خبريعرضها 

دما- بارش  1374  بيرجند 
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دما - بارش 1378 بيرجند
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  .ستونهاي تيره بارندگي و روشن دماي ميانگين ماهيانه است). راست (1378و ) چپ(1374نمودار دماوبارش بيرجند در سال :.3 و2شكل هاي 

ضريب همبستگی سالهای نابهنجاری
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  . بارش سالهاي با نابهنجاري مثبت- نمودار همبستگي منفي دما.4شكل .ي دوره مورد مطالعه ضريب بستگي با روند كاهشي سالهاي نابهنجار.5شكل 
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 397  سيزدهمين كنفرانس ژئوفيزيك ايران  

  
   )8شكل  ( 1374ن ا سفند بررسي نقشه سطح زمي
 ي سرخ قرار گرفته ا ست و ناوه آن به سوياي دري هكتوپاسكال در جنوب غر ب5/1006 دهند كه مركز كم فشار ينقشه ها نشان م

 ، جنو ب يغرب تنگه هر مز به صورت شمال غربپس از عبور از 5/1012 كه خط هم فشار يافته ا ست به طوري سر خ امتداد يا يشرق در 
.  با شد ياد حاكم  مي و بالاتر در سراسر منطقه مشاهده شده ، منطقه فشار زياني ميدر عرضها. ابد ي يترا نه امتداد مي شرق مدي بسويشر ق
  .  خورد ي به چشم ميفيا ن فشار ضعي منطقه مورد مطالعه گرا ديرو

 دهد كه ناوه شرق ين الگونشان ميا. منطقه مورد نظر وجود دارد ي به سوي شمالياز سمت عر ضها اد ي از فشار زيزبا نه كوچك
 شمال شرق يبه سو)  شده ين بررسيشي پي جو درآن سال به طور مجزا در بند هايا نيگرته ار تفاع م(  جو  يا نيترا نه در تراز مي مديايدر

 يرو. د ي آي منطقه بوجود مي در رويك سامانه قويران ياوه و حر كت آ ن به سمت شرق ان نيت ايبا تقو. ا بد ي ي سرخ امتداد ميايدر 
ط ين شرايا.  كننديبا هم بر خورد م) ي شمالي و سرد و خشك عر ضها يگرم و مرطوب جنوب(  متفاوت يمنطقه مورد مطالعه دو توده هوا

  .د ي آ ي شود بوجود مي ميكينا مي دي مانع كم  فشارهاي ن سد بالا كه همچوين عرضها ي سرد و سنگي هوايبه سبب وجود توده ها
  

  ن سال دورهبررسي گرمترين و خشكتري
ن يانگي ميمتر و دما يلي  م2/66ن سال ي ا ي ط ي بارندگ كل) .1شكل ( با شد ي  م1378 سا ل ين سا ل دوره مورد بررسيكم بارا ن تر 

 با يعنيگزارش شده است )  گراد ي درجه سانت15/ 9 (1374ن سال گرمتر از  سال يا.  گراد گزارش شده است -ي در جه سا نت62/16آ ن  
 ي نقشه ها يحال به بررس. ك درجه گرمتر ي "باين تقريانگي ميو دما) متريلي م4/160(ن دوره  يانگير مي زيمتر  بارندكيلي م95 "بايتقر
  .م ي پردازيرجند مي ب1378 بهمن يا ي هكتوپاسكال و سطح در700 يد ين سطو ح همديانگيم

ترين   ميانگين نقشه هاي همديدي  سطح در يا درپر باران.7شكل 
 .1374 اسفند 25 تا 12:سال  

 هكتوپاسـكال در پربـارن      700مياتگين نقشه هـاي همديـدي ارتفـاع           .6شكل  
 .1374 اسفند25 تا 12: ترين سال

 تا 8نقشه همديدي ميانگين سطح درياي كم باران ترين سال  .9 شكل
 .1378 بهمن 11

 تا 8هكتوپاسكال كم باران ترين سال 700 ميانگين سطوح همديدي .8شكل
 .1378 بهمن 11
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   1378ن سالتحليل و بحث نقشه هاي همديدي ميانگي
  ) 8شكل  (1378 بار بهمن  ميلي700برر سي سطح 

 يا ي آن تا دري از زبا نه هاي كه تعداديم به طو ريت آ نها هستين و تقو يي پا ي كم فشا ر عرضها يش روين شكل شا هد پيدر ا 
وجو د دو مركز . ت شده اند ي گرم و مرطوب سا حل عاج بر خورد كرده و تقو ي از آن ، با هوا يريبت گن آ مده و ضمن رطوييسرخ پا 

 را بوجود آ ورده يخو ب " نسبتايفها ارا ن تري عما ن و سواحل جنوب ايا ي دري رويگرين نقطه نقشه و دي تري در غربيكيكم فشار 
 را در مر كز و شر ق از ياد است پس سرعت كم سه روز بارندگيطول مو ج ترافها ز چون . م ي دا رياست كه در اغلب نقاط غرب بارندگ

  . شودي مشا هده نميگر يستم ديچ سي بهمن سبب شده ا ست و ه10 تا 8
  

  )9شكل  (1378 بهمن برر سي سطح در ياي
 ي روي جنوبينطقه كم فشار عرضها  ، منطقه پر فشار قرار گر فته و ميا ني مي شود كه در سراسر عرضهايده مي فوق ديدر برر س

 با ياد ميار زين دو خط بسي قرار دارد و فاصله ا1025 و 1020ن دو خط هم فشا ر ي كه منطقه مورد نظر بي با شد به طوريف ميران ضعيا
 آ ن ي شود كه شماليم  مي تقسي و جنوبيترا نه به دو بخش شمالي مدياي شود كه ناوه شرق در يده ميز دي نياني نقشه تراز مياز بررس. شد 

 ي از  شمال شرق خارج ميان منا سب ارتفاعيجاد گرادي رود وبا ايل مي آن در اثر برخورد با زاگرس تحلي خزر و جنوبياياز غرب در
  . ا ست يفيط ضعي شرايط از نظر بارشين شرايا. شود 

 
  نتيجه گيري

  . دهديل فصل بهار رخ مي در اوازي ني ا ست و مقداريزمستان) 90(%شتر ي منطقه بي بارش ها-1
 از ين كه رطوبت كافيي پاي گرم و مرطوب عرضهايانهاي شود كه برهمكنش جريده مي دي مثبت بارشي در زمان وقوع نابهنجار-2

 با .  شودي    ميل بارشيش پتانسي بالاتر، سبب افزاي سرد عرض هايرد با توده هواي گيج فارس  مي سرخ و خلياي عرب، درياي دريرو
 شرق و يستم روي شدن مدت سا كن بودن سي با عث طولاني، همچون سد) ن سامانهيشرق ا( پا كستان ي با لا رويت پر فشار عرضهايتقو

  . شود يش بارندگيران و بالطبع افزايجنوب شرق ا
 كنند و ي منطقه عبور نمياز رو باران زا ي دهند كه سامانه هاي نشان ميدي همدي، الكو هاي بارشي منفي در زمان وقوع نابهنجار-3

 قرار خواهد داشت يك پرفشار قوير ين حالت منطقه مورد مطالعه تحت تاثيدر ا.  شوندي همراه نمي گرم و مرطوب جنوبيانهايا با جري
  . گردد يترانه مي مدي روي بارش زايكه مانع نفوذ سامانه ها
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