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  خلأ در كشور ي توسعه فناوري براين برنامه راهبرديضرورت تدو
  )4 (زادهغلامرضا ملك ،)3(، محمد مهدي قندي)2(سيد حسين كشميري ،)1(حسين زماني

  zamani@kstp.ir پژوهشكده علوم و صنايع غذايي خراسان رضوي، پارك علم و فناوري خراسان، -1

  keshmiri@um.ac.irك، دانشكده علوم، دانشگاه فردوسي مشهد،  آزمايشگاه تحقيقاتي ميكروالكتروني-2

   هشي دانشگاه فردوسي مشهدكارشناس ارشد حوزه معاونت پژو -3

  پژوهشكده علوم و صنايع غذايي خراسان رضوي، پارك علم و فناوري خراسان  - 4

  
  :چكيده

 در ها آنيديهاي مختلف علوم و صنايع و نقش كل فناوري خلأ در زمينهي كاربردهاپس از معرفيدر اين مقاله 
 ي در سطح ملين فناوري توسعه اي براين برنامه راهبردين ضرورت تدويي، به تبي و صنعتي به توسعه علميابيدست

 يهاپرسشنامه از طريق  نظرات خبرگان و كارشناسان،يقاتي طرح تحقيك در قالب ،ن اساسيبر ا. پرداخته شده است
ن يضرورت تدونتايج حاصل ضمن تاكيد بر . تحليل گرديد يند علميك فرايدر  آوري وجمعدر چند مرحله سنجي نظر

نويس برنامه راهبردي اساس، پيشاين بر . مشخص نمودنيز را  فناوري خلأتوسعه  يملاحظات اساس، ي راهبردبرنامه
  .ائه شدتهيه و ارنيز   خلأفناوري توسعه 

  
    خلأجايگاه كليدي فناوري

هاي خلأ دو ويژگي اساسي دارند؛ ويژگي اول ايجاد محيطي تميز براي انجام فرايندهاي شيميايي و فيزيكي محيط
اين دو ويژگي كليد . باشدمي اساسي در خواص فيزيكي مواد نظير نقطه ذوب و تبخير ياست و ديگري ايجاد تغييرات

- سازي ميجو زمين را نيز شبيهخارج از خلأ شرايط ن يهمچن. دنباشندهاي علمي در محيط خلأ ميانجام بسياري از فراي

ممكن ن يزمجو داخل اين امر امكان انجام آزمايشات بسياري را كه براي سفرهاي فضايي حياتي است و انجام آن در  .كند
شوند و امكان ندهاي بسياري در محيط خلأ انجام مي فوق فرايويژگيهايامروزه با استفاده از .  دينمانيست را ميسر مي

 ،مواردي كه در زندگي روزانه كاربردهاي وسيعي دارند.  فراهم شده است1توليد بسياري از محصولات با فناوري بالا
ي هاي عايق حرارتي، بسياري از ابزارهاي مكانيكشيشه، 2هاديويها، ديهادينيمهقطعات شيدي، هاي خورنظير؛ سلول

علاوه بر اين خلأ . باشندهايي از كاربردهاي وسيع خلأ ميهاي بينايي تنها نمونهو عينك برشي با مقاومت سطحي بالا
د يتوان كلي را مين فناوري كه ايا به گونهكند،ايفا ميزيستي هاي تحقيق و توسعه و تكنولوژي نقش مهمي در حوزه

  .[1] قلمداد نمودكرو و نانويمهاي يابي به حوزه فناوريدست
   ين برنامه راهبرديتدوضرورت 

مـسأله اساسـي ايـن      اما   آورده است دست  اهميت خود را به    به تدريج    در كشور هاي اخير توجه به فناوري خلأ       سالدر  
بـراي آن   ريزي مناسـب راهبـردي كـلان و عمليـاتي             اين فناوري هنوز يك برنامه    جايگاه مهم و كليدي     است كه با وجود     

اهبـردي ماننـد   هـاي ر  هاي صنعتي بدون توجه به برنامـه   بايد دانست كه در دنياي فعلي حركت      . استنشده  فته  صورت گر 
  . شود همت گماشته يدر عرصه مل راهبردي برنامهك يريزي  از اين روي لازم است به طرححركت در تاريكي است

                                                 
1 - High tech. 
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ز نظرات كارشناسان و كـاربران فنـاوري خـلأ بـه            به همين منظور در قالب طرحي پژوهشي تلاش گرديد تا با استفاده ا            
چون ايـن  از طرف ديگر . بررسي ميزان اهميت تدوين برنامه راهبردي براي توسعه اين فناوري و الزامات آن پرداخته شود       

سند  ،هاي پنج ساله هاي دولت، برنامه  ديدگاهر؛ي نظ ملي،اسناد بالادست   شود    به منظور اجراء در سطح كشور تهيه مي       برنامه  
  .مد نظر قرار گرفتز ي نرشد و توسعه علمي و تحقيقاتي كشورنه يدر زمهاي كلي نظام   سياستو بيست ساله انداز  چشم

  

  روش بررسي و مطالعه

مسأله مورد نظر در اين تحقيق يافتن پاسخ براي اين سؤال است كه ضرورت تدوين يك برنامه راهبردي براي توسـعه                      
يزان است و در صورت مثبت بودن آن ملاحظات اساسي تدوين اين برنامه چه خواهند بـود؟                 فناوري خلأ در كشور چه م     

 ي خلأ و كاربردها   يهاستميسصورت گرفت تا نسبت به      اي     كتابخانه هابتدا بررسي و مطالع   ،  قياهداف تحق براي رسيدن به    
ي  مـورد بررس ـ   ين فناور يرتبط با ا   م ي داخل يقاتي مراكز تحق   و عيمجموعه صنا سپس   رد،ي صورت پذ  يترقيشناخت دق آن  

در كنـار   . ن رابطه پرداخته شـد    يز در ا  ي ن ي غرب يقاتي و تحق  ي مراكز صنعت  يبه بررس از طريق اينترنت    ن  ي همچن .قرار گرفتند 
 ي، اجزاء اصل  ريزي راهبردي تا چه ميزان از اهميت برخوردار است          كه برنامه به منظور بررسي و سنجش اين     مطالعات فوق   

 اين بخـش از تحقيـق     .  مطرح شد  1سؤالاتي طي پرسشنامه شماره     .  و نحوه اجرا و انجام آن چگونه باشد        د باشد يآن چه با  
  :گرفتانجام ر يو  با اهداف ز توصيفي  به صورت

  خلأفناوري نه يزمدر راهبردي ريزي   تعيين ميزان توجه به اصول برنامه-1
  خلأفناوري  يزير برنامهها و اطلاعات مورد نياز در   تعيين شاخص-2
   شناخت صنعت مورد بررسي-3
  ها  بررسي اولويت-4

.  تنظيم و براي خبرگان ارسال گرديد      2، پرسشنامه شماره    1در ادامه تحقيق و براساس نتايج حاصل از پرسشنامه شماره           
در بـاره  جـدد  اين پرسشنامه با توجه به ضرورت نظرخـواهي م . در روند گردآوري اطلاعات از روش دلفي استفاده گرديد     

 بـه عنـوان     3پرسـشنامه شـماره     ادامـه   در   . راهبردي تنظيم شده است    ريزي  برنامهها و اطلاعات مورد نياز در         بندي  اولويت
 انجـام   يبـرا  .آنها پاسخ دهند  تا به    اين صنعت قرار گرفت      از خبرگان ترين پرسشنامه تنظيم و در اختيار گروهي          تخصصي

   [2] .انجام دهنددر هر مورد ها به مؤلفهامتيازدهي لازم را تا خبرگان خواسته شد از آوري شده  جمعل اطلاعاتيتحل

  :گرديد استفاده ري زيهابراي تجزيه و تحليل اطلاعات كسب شده از روش

 كه به نوعي نسبت بـه عملكـرد صـنعت يـا سـازمان               نفعهاي ذي   گروه تمام   در اين مدل رضايت و خواسته      :روش فريمن 
نفـع شـاخص عملكـرد يـا        هـاي ذي    تأمين رضـايت گـروه    در اين روش    . گيرد  ، مورد توجه قرار مي    دارند حقوق و منافعي  

 ـبا صـنعت  نفع  هاي ذي گروهزان ارتباط يبسته به م  وآيد حساب ميبه سازمان يا صنعت   اثربخشي   ، ا سـازمان مـورد نظـر   ي
براي تعيين ميزان اثربخشي، ديدگاه هر يك از        خره  بالا .باشدميها نيز متفاوت      ر يك از اين گروه    ميزان و معيار اثربخشي ه    

 .گيرد نفع موردتوجه قرار مي هاي ذي اين گروه

 سـازمان ا يصنعت اين روش يك ابزار مفيد و سودمند براي تجزيه و تحليل حالت و موقعيت كلي      : SWOTيمدل تحليل 
دهد كه بـر  يان قرار ميار متول ي را در اخت   يي راهبردها مدلن  ي ا .گيرد  نظران شكل مي    است و براساس نظر خبرگان و صاحب      

بهينـه  ر ي بدست آمـده اسـت و مـس     يرامونيط پ ي مح يهادي و فرصت و تهد    يط درون ي مح يها و ضعف  ل قوت ياساس تحل 
   .دهديران قرار مي مديش رويحركت را پ
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  .انجام شده است 1سيسپ تا و با استفاده از روشبراساس نظرات و خبرگاننيز بندي نتايج  اولويتو در نهايت 

  

   اهنامهنتايج اطلاعات به دست آمده از پرسشبررسي 

  هاي اجرايي برنامهتبيين ضرورت، تعيين اهداف و سياست .1

هاي بلندمدت اسـتراتژيك      معتقدند، كه تدوين برنامه   %) 100(دهندگان    هاي ارائه شده تمامي پاسخ      براساس پاسخ  -الف  
  .ر ضروري است در كشوخلأفناوري براي توسعه 

  . در كشور به شرح زير اعلام نمودندخلأفناوري  را براي توسعه هاي بلندمدت برنامهدهندگان افق  پاسخ  -ب
   ساله5     34% •
   ساله3    % 23 •
   ساله10            23% •
   ساله7     20% •

  :بودشرح زير به هاي توسعه فناوري خلأ در رابطه با زمينهدهندگان  پاسخن شده توسط يي تعيهاتياولو -ج
   افزايش توان علمي و فني-1اولويت  •
   بالاخلأفناوري  گسترش آموزش در زمينه -2اولويت  •
   تحقيق و توسعه-3 اولويت •
  خلأفناوري اي در زمينه   توليد دانش پايه- گسترش و توسعه منابع انساني-4 اولويت •
   توسعه محصولات جديد-5 اولويت •
   نوآوري صنعتي-6 اولويت •

هـايي بـه       را به صورت سالانه توصيه كردند و پاسخ        خلأفناوري  هاي توسعه     هندگان بازبيني و اصلاح برنامه    د  پاسخ –د  
  :شرح زير دادند

  %64                     ها به صورت سالانه  بازبيني برنامه •
  %18                        ها در موارد لازم  بازبيني برنامه •
  %15    ششماههها به صورت   بازبيني برنامه •
  %2                  ها به صورت سه ماهه  بازبيني برنامه •

  .در كشور را ضروري تشخيص دادندخلأ  توسعه فناوري ريزي برنامهدهندگان ايجاد ستادي براي   پاسخ-ـه
  40                                    تعداد پاسخ مثبت •
  3                                      تعداد پاسخ منفي •
  9                                    تعداد بدون پاسخ •

، آن ستاد كدام وظيفه را بهتر است بـر عهـده بگيـرد؟              ريزي  برنامهدر پاسخ به اين سؤال كه در صورت ايجاد ستاد             -و
  .دهندگان به شرح زير بود هاي پاسخ اولويت

  %)33(       خلأفناوري  براي توسعه ريزي برنامهتدوين فرآيند  •
  %)25 (                                               خلأفناوري تنظيم اهداف توسعه  •

                                                 
1 - TOPSIS 
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  %)16(              خلأفناوري كمك به مديريت كلان كشور در تعيين اهداف توسعه  •
  %)13(                  هاي مختلف هاي بخش ايجاد هماهنگي در برنامه •
  %)12(     خلأفناوري ين اهداف بخشي توسعه ها در تعي كمك به مديران بخش •

 دهنـدگان   پاسـخ ؟  هاي توسعه فناوري خلأ بايـد شـامل چـه مـواردي باشـد             اهداف برنامه  در پاسخ به اين سؤال كه        -ز
  :تعيين نمودندرا هاي زير  اولويت

  %)27 (                خلأفناوري رشد تحقيقات در زمينه  •
  %)23   (                 خلأفناوري تربيت نيروي انساني متخصص در زمينه  •
  %)14(                         خلأفناوري بازگشت سرمايه از طريق فروش  •
  %)13 (                خلأفناوري توليد دانش پايه در زمينه  •
  %)11(        رساني و جلب مشاركت عمومي  اطلاع •
  %)10(        اقتصادي كردن سريع نتايج تحقيقات •

هايي به شرح زيـر       اولويت توسعه فناوري خلأ چيست      ريزي  برنامهكه عوامل   در پاسخ به اين سؤال         دهندگان  پاسخ -ح
  :مشخص كردند

  1                                       )تكنولوژيك (ملاحظات فناورانه •
  2ملاحظات رقابتي                                                          •
  3                                                      ملاحظات اقتصادي •
  4ملاحظات اجتماعي                                                       •
  5                                                        ملاحظات سياسي •

  

  تعيين راهبردهاي اساسي برنامه  .2

از كارشناسان فناوري خلأ درخواست شد تا راهبردهـاي توسـعه ايـن فنـاوري را نيـز                   ،در بخش ديگري از اين تحقيق     
-بندي و تركيب راهبردهـاي مـشترك و يكـسان          راهبرد پيشنهاد گرديد كه بعد از جمع       42در اين مرحله    . مشخص نمايند 

 در مرحله بعـد بـا هـدف         .، در نهايت نه راهبرد اصلي براي توسعه فناوري خلأ در كشور به دست آمد               آنها سازي مفهومي 
بنـدي  اولويـت گيري بـراي    اساسي تصميم تنظيم گرديد تا خبرگان به معيارهاي        3 شماره تعيين اولويت راهبردها پرسشنامه   

بنـدي    تدوين و تعريف اين معيارها به نوعي كه بتواند به بهتـرين و مـؤثرترين رتبـه                .  بدهند 10 تا   0راهبردها امتيازي بين    
ها، عواملي هستند كه بر انتخاب، اجـرا و كنتـرل راهبردهـا        بهترين شاخص . ت خاصي برخوردار است   بيانجامد، از حساسي  

  .دهدفهرست معيارهاي انتخاب شده و متوسط نمره آنها را نشان مي. 1جدول . گذارند تأثير مي

  گيري و نمره هر كدام از آنهامعيارهاي تصميم. 1جدول

 راهبردها

  عوامل مؤثر
S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 

  8  7  8  8  7  8  8  9  9  پژوهشگران

  6  7  6  6  5  5  7  6  7  زيست محيط
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  6  7  8  8  8  7  7  6  9  مديريت

  8  8  6  6  6  9  8  7  9  صنعتگران

  6  6  5  5  7  6  7  6  7  هاي خصوصي داخلي شركت

  6  7  7  7  6  5  6  5  7  امكانات مالي

  6  7  8  8  7  6  7  7  8  ها دانشگاه

  7  7  8  8  8  9  9  8  8  مؤسسات تحقيقاتي

  6  8  6  6  6  7  7  7  6  دولت

  8  6  8  8  7  8  6  7  9  هاي خصوصي خارجي شركت

  

   2جدول. مشخص نموداولويت راهبردهاي توسعه فناوري خلأ را سيس تحليل و بررسي معيارها از روش تاپ

 سيسهاي راهبردها براساس روش تاپ ماتريس تعيين اولويت. 2جدول

 7,9180 حمايت از تحقيق و توسعه

 6,8082 المللي هاي علمي بين وسعه همكاريت

 7,2201 وري افزايش و بهبود بهره

 7,0080 گذاران تشويق سرمايه

 7,0080 ريزي بلندمدت برنامه

 6,9909 آموزش نيروي انساني و ارتقاء تخصص

 6,8082 هاي مديريت بهبود سيستم

 7,3160 حمايت از صنعتگران مرتبط

 6,7155  در زمينه فناوري خلأرساني يابي و اطلاع اطلاع

 6,1037 جلب حمايت دولت
  

   يريگجهينت

، و توجه بـه ملاحظـات       ها و مطالعات صورت گرفته در اين تحقيق       بعد از بررسي اطلاعات به دست آمده از پرسشنامه        
اندار، چشمادي براي متني پيشنه ،هاي توسعهتوسعه جمهوري اسلامي به عنوان سند بالادستي تمامي برنامه       انداز  چشمسند  

  :توسعه فناوري خلأ در كشور به شرح زير تدوين گرديدهاي راهبردي بيانيه رسالت، اهداف و سياست
  

  انداز توسعه فناوري خلأچشم
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 جمهوري اسلامي ايران كـشوري اسـت توسـعه          ، ساله 20انداز جمهوري اسلامي ايران، در افق         در راستاي تحقق چشم   
هـاي بـومي و        و داراي زيرسـاخت    خـلأ فناوري   كشور برتر داراي     10 بالا، با جايگاه مناسب در بين        خلأفناوري  يافته در   

المللي مؤثر و سـازنده، مولـد ارزش          تعاملات داخلي و بين   با  ،   در اين فناوري   پيشرفته و سهم برتر منابع انساني متخصص      
  [3]هان و داراي توان رقابت در سطح جخلأفناوري افزوده اقتصادي حاصل از 

  

   توسعه فناوري خلأرسالتبيانيه 

المللـي مـؤثر و    هاي بومي پيشرفته، تربيت منابع انساني متخصص و توسعه تعاملات داخلـي و بـين   تدارك زير ساخت  
  [3]با رويكرد ارتقاي توان رقابت در سطح جهان سازنده،

  

  عه فناوري خلأساهداف برنامه تو

  هاي وزارت علوم ر چارچوب سياست بالا دخلأفناوري تدوين برنامه توسعه  •
   خلأفناوري دستيابي به سهم مناسبي از تجارت جهاني با استفاده از  •
   بالا در زندگي مردمخلأفناوري مندي از مزاياي  ايجاد زمينه مناسب جهت بهره •
   خلأنهادينه شدن توسعه پايدار و پوياي علوم و فناوري  •

  

  هاي راهبردي سياست

   از علم تا تجارتها تكميل چرخه فعاليت •
  محوريت نيروي انساني به عنوان عامل اصلي ايجاد مزيت در اين فناوري •
  از امكانات و نهادهاي موجود كشورحداكثر گيري  بهره •
  ربط جهت ايجاد هم افزايي سازي ميان نهادها و متخصصين ذي شبكه •
  گذاري در همه سطوح با توجه به محدوديت منابع تأكيد بر اولويت •
تـدوين شـده اسـت،     توسعه كشور ي خلأ بالا و اسناد بالادستيالب بالا كه با استناد به نظرات خبرگان فناور      مط يبررس

را نيـز   هاي كلي آن  ، برخي از الزامات و سياست      خلأ بالا  ي توسعه فناور  ين برنامه راهبرد  يضرورت تدو علاوه بر تأكيد بر     
 ي ستادشوداست، پيشنهاد مي ي مليازمند سازماندهي نيمه راهبرد ن برنا ي ا ين و اجرا  يكه تدو ييسازد، از آنجا  يمشخص م 

 و با جلب حمايـت دولـت و         رندين برنامه را بر عهده گ     ي ا ين و اجرا  يفه تدو ين موضوع وظ  يمتشكل از نخبگان مرتبط با ا     
بـدون  د  شـو اين امر موجب مـي     .همكاري بخش خصوصي اجراي برنامه توسعه فناوري خلأ در سطح ملي را آغاز نمايند             

روي محققـان و    كشور در مسير رشد و شـكوفايي قـرار گرفتـه و افـق روشـني پـيش                 در  هاي موجود   ظرفيت ،فوت وقت 
  .صنعتگران اين حوزه قرار گيرد

  

  مراجع
[1] www.ee.byu.edu  

  1386مطالعات راهبردي توسعه فناوري خلأ بالا، حسين زماني، پژوهشكده علوم و صنايع غذايي خراسان رضوي، [2] 

                  دانشگاه صنعتي شريف1386 بهمن ماه25 و24سومين كنفرانس ملي خلأ ايران                

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 7

  انداز جمهوري اسلامي ايران و قانون برنامه چهارم توسعه فرهنگي، اقتصادي و اجتماعي، سازمان مديريتسند چشم [3]
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