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  موجود در سازند پابده Proserrivomerآناتومی و تاکسونومی ماهی استخوانی     

 
  2ابراهیم ،قاسمی نژاد ؛*1حسین زاده، روح االله

  دانشجوي کارشناسی ارشد دانشگاه تهرانـ 1

 هران دانشیار و عضو هئیت علمی دانشگاه تـ 2

 دهیچک

 ـبا مطالعـات دق  .باشدلی ماهیهاي استخوانی مییلام غنی از فون فسیي اهیاي ائوسن در سازند پابده در ناحنهیافقهاي چ خـت  یق ری

 .ز قرابت آنها به ماهیهاي امروزي پـی بـرد  یست و نیعمق زو  ییم غذایل رژیستی از قبیاري از فاکتورهاي زیتوان به بسشناسی می

Proserrivomer ـباشد که صرفاً از ان افقها میین جنسهاي موجود در این و منحصر به فردتریکی از جذابتری  ران گـزارش شـده   ی

-پرداختـه  Serrivomerبه بازسازي آناتومی و قرابت آن با جنس امروزي  ق آنها،یهاي متعدد و بررسی دقبا استفاده از نمونه. است

  .میا

  

Anatomy and Taxonomy of Proserrivomer (Teleost Fish) of the 
Pabdeh Formation  

 
Abstract 
Eocene stratigraphic horizons of the Pabdeh Formation in Ilam district contains a rich fish fauna.Studying 
their accurate morphology it is possible to conclude about many biologic factors such as diet and living 
depth and also their affinity to modern Teleost fishes. Proserrivomer is one of the interesting and special 
taxa in these horizons wich has been just reported from Iran. Recording a rich assemblage of these fossils 
made it possible for the authors to reconstruct its anatomy and discuss about its affinity with modern 
Serrivomer genus.  

 

 مقدمه

اغلـب نقـاط   ) .Hantkenina spدر منطقه مورد مطالعه بر اساس وجـود  (ائوسن در استخوانی ماهیهاي فون 

ایـالات متحـده آمریکـا     Green Riverایتالیا و  MonteBolcaتوان از سازند براي مثال می. دنیا غنی بوده است

 اسـت توان در سازند پابده یافت که آهکهاي آرژیلی آن حاوي فسیل ماهی در ایران، این فون غنی را می .نام برد

)Alavi, 2004(   البته از افقهاي الیگوسن این سازند نیز وجود فسیل ماهی گزارش شـده اسـت )Tyler et al,. 

2006.(  

  

  بحث

 طور محکمی به آن متصلند و این دو اکثراً به همراه هم در ثبت فسـیلی دیـده   ه هاي بلافاصل جمجمه بمهره

شوند ولی انتهاي بخـش  طور متصل و فراوان مشاهده میه ب caudal)(و دم  )trunk(بخشهایی از تنه . شوندمی

محـل اتصـال سـه قسـمت      Proserrivomerدر اسـکلت   .شـود ندرت در فسیلها دیده میه ي دمی بدمی و باله

و ماهی در ایـن قسـمتها بـه منظـور شـناي بهتـر و        مذکور، داراي انعطاف پذیري بیشتر و استحکام کمتري بوده

با استفاده از ریختهاي آنـاتومیکی و یـا تماشـاي     .کندسریعتر به بدن خود انعطاف داده و حرکات موجی ایجاد می

 .)Gordon, 1972(شود کولوژي ماهیها پی برده میز مطالب در مورد اابسیاري  نوع حرکت، به
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طـول منقـار   . اي آن استپرنده سر نوك تیز، کشیده و منقار Proserrivomerترین ویژگی برجسته :جمجمه

ــا انتهــاي ســر بــه هــاي بیشــترین تعــداد از اجــزاي فســیلی را در نمونــه. رســدســانتیمتر نیــز مــی 3تــا  5/2 ت

Proserrivomer اسـتخوان حدقـه چشـم    :  باشـد داده است که شـامل قسـمتهاي ذیـل مـی    خود اختصاص  به

)orbit( هـاي  کنـد، مردمـک چشـم و ماهیچـه    از پایین آن را به دوبخش تقسیم می و پارااسفنویید کهrectus  و

oblique    ــل ــه متص ــه حدق ــه آن را ب ــیک ــدم ــکل ( کنن ــ) 2ش ــی ؤو مس ــات آزاد و آرام آن م ــند ول حرک باش

)Prince,1956 .(ان پیشانی و استخوmesethmoid )،غربـالی  استخوانی که حفرات بینی را از هم جدا می کند (

هـا بسـته   در تمـامی نمونـه   صورت انتهایی بوده وه دهان ب .)2شکل ( قابل تفکیک بوده و بین آنها انحنادار است

اسـتخوان   .باشـد یول باز و بسته شدن دهان در ایـن مـاهی م ـ  ؤها و مفاصل قوي مسباشد که حاکی از آروارهمی

vomer شود کـه در ایـن   هاي کامل دهان بخش میانی را شامل میي بالایی چسبیده و در نمونهبه سقف آرواره

داراي دندانهاي مخروطی ریز و کوچکی هستند کـه بـه راحتـی قابـل مشـاهده       ماهی کاملاً توسعه یافته است و

که حالت مثلثی کشـیده دارد  شود به خوبی دیده می vomerه و ها آرواره پایینی از بین رفتدر برخی نمونه .نیستند

)Hareide & Garnes,2001( . پوشش استخوانی آبششها)operculum(   هـاي سیسـتم آبششـی    و نیـز اشـعه

)branchiostegal( باشند و نقـش حمایـت از  که یک سري از استخوانهاي نوك تیز، نسبتاً کشیده و انحنادار می 

 Proserrivomerدو دسته اشـعه آبششـی در   . )Rombough,2007(ی را بر عهده دارند آبششها و غشاي آبشش

  ).2شکل ( ها ظاهراً بندبند هستنداین اشعه باشد ومی )ray(اشعه  5شود که هر کدام شامل دیده می

 
 
 
 
 
 
 
  

  

  

 
            تشـکیل  ي آبششـی را پشـتی حفـره   استخوان بزرگـی کـه لبـه    ـ cleithrumبخشهایی از  :ايکمربند سینه

هـاي آبششـی و   بـاریکی در پشـت اشـعه    به صورت میلـه  یابد  ـاي گسترش میهاي سینهباله دهد و از قاعدهمی

operculum 2شکل( قرار گرفته است  ،cl.(  

ــره ــتون مه ــاس ــره :ه ــداد مه ــا در تع ــ99از  Proserrivomerه ــا  93ـ ــزارش شــده اســت   103ت ــدد گ ع

)Arambourg, 1938-1939 & Haghipour & Brants, 1971 .(طور متوسط به ازاي هر ه در این مطالعه ب

بــا توجـه بـه ایــن کـه بیشــینه طـول بــراي     . مهـره شــمرده شـد   8هــا، تعـداد  سـانتیمتر از طـول ســتون مهـره   

Proserrivomer  سانتیمتر از آن را شـامل   3تا  2/ 5سانتیمتر اندازه گیري شد و طول قسمت سري نیز  5/14ها

ها یا خارهاي عصـبی متصـل بـه     دنده. باشدعدد می 100تا  96اي از ها داراي گستره، بنابراین تعداد مهرهشودمی

ها هسـتند  تر از سایر دندهبزرگتر و پهن رسیده کهعدد  10-12به Proserrivomerهاي قسمت پس سر در مهره

 ؛cl ،cleithrum ؛اي، باله سینهpf ؛، خار عصبیProserrivomer. nsقسمت پس سري در  و جمجمه مختلف بخشهاي :2شکل 

brهاي ، اشعهbranchiostegal؛ op؛ول، اپرک sph ،sphenoid؛ p؛، مردمک چشم srm؛، ماهیچه رکتوس قدامی som ماهیچه ،

 ، استخوانی غربانی Me  ،mesethmoid ؛فک پایین پیشانی ،F ؛D  ،dentary؛مورب قدامی
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توان گفـت داراي ضـخامت   ظ شدگی آنها میبا توجه به رنگ و حف. و خارها در سمت بالا یا پشتی بدن قرار دارد

با این تفاوت که اولـین و دومـین خـار عصـبی در      باشندمی داراي شکل مثلثی کم ولی استحکام بالایی هستند و

-برخلاف دوزیستان که صـرفاً دنـده   .هستند )blunt(این بخش متفاوت از سایرین بوده و در انتها بصورت بریده 

هاي شکمی دارند، ماهیان استخوانی هر دو نـوع دنـده را دارا   ان غضروفی که تنها دندههاي پشتی دارند و یا ماهی

ــره. )Petras & Noback,1969(باشــد مــی ــهدر اطــراف ســتون مه ــا در نمون ــده از  ه ــه دســت آم ــاي ب ه

Proserrivomer اي روشـن آن، احتمـالاً  که با توجه به رنگ زرد تـا قهـوه  ه شدها دیده دو خط به موازات مهره 

در نکتـه مهـم   . )4شـکل ( ویژه مجموعه رگهاي عصبی و خونی باشـند ه استخوانی ب مربوط به بافتهاي نرم و غیر

که به ایـن  زمانی و  شدهدرجه از جسم مهره خارج  60هاي عصبی و خونی با زاویهها این است که دندهاین نمونه

  ).A،4شکل( ابدیدرجه تغییر می 70رسند این زاویه تا دو طرف بدن بهخطوط می

اي در پشـت  هاي سینهباله. نشده است Proserrivomerي جناغی در حال گزارشی از وجود بالهه بتا  :هاباله

اشعه بوده که طـول آنهـا از    5-7اي داراي هر باله سینه .قرار دارند cleithrumسیستم آبششی با فاصله کمی از 

اي قـرار  قسمتی از جمجمه یک ماهی دقیقاً در محل باله سـینه  گاهی اوقات). 2شکل (کندمتر تجاوز نمیمیلی 5

لی کـه شـک  هاي غیرمـزدوج در ایـن جـنس    باله). 3شکل (اي اشتباه شود هاي سینهست با بالها گیرد و ممکنمی

باله دمـی   .گیردها دارد به صورت پیوسته بوده و سطح شکمی و پشتی را در قسمت دمی در بر میشبیه به مارماهی

ییـد  أرا ت Proserrivomerدر گزارشی وجـود بالـه دمـی در     Arambourg. شودها یافت نمیزا در اکثر نمونهمج

در بین اسکلتهاي بخشهاي مختلف این جنس باله دمی یافـت شـده اسـت کـه بـه داراي تقـارن دو       . کرده است

 Proserrivomerدمـی  هـاي قسـمت   هاي آن با مهـره و شباهتهایی مابین مهره )hemoceral(باشد طرفی می

  .وجود دارد

 60باشد که در عرضهاي جغرافیایی ما بـین  گونه می 10این جنس در حال حاضر داراي  Serrivomerجنس 

           همگی مربوط بـه محیطهـاي دریـایی و منطقـه بـاتی پلاژیـک      . کننددرجه جنوبی زیست می 20درجه شمالی و 

             متغیـر  S. beaniiسـانتیمتر در   78تـا   S. jesperseniنتیمتر در سـا  6/40گستره طـول کـل بـدن از    . باشندمی

و نیـز  کوچـک  کنند و اکثراً از میگوهـا، سـایر سـخت پوسـتان     طور عمودي مهاجرت میه آنها در شب ب. باشدمی

  .)Saldanha & Karmovskaya,1990(کنند ماهیان کوچک تغذیه می

  

  

  

  

  

  

  

  نتیجه گیري

ها فاقـد  مانند مارماهیه ب .قرار داد eel like fishن آن را در دسته اتومدل آناتومی این جنس میبا به دست آمدن 

 ـمی Anguilliformنوع شنا در این جنس . هاي جناغی استباله  Anguillaماننـد مارمـاهی عـادي    ه باشد که ب

fns  ،اولین خار عصبی که متفاوت از بقیه استop  اپرکولوم کـه ،

، orومـر؛    vo؛cl ،cleithrumکه روي آبشش ها را می پوشـاند؛  

کـه بـه هـم     Pm_Ma ،Maxilla & Premaxillaحدقه چشـم؛  

 Proserrivomerچینها بخشهایی از جمجمه یـک  متصلند؛ نقطه

             دهد که ممکـن اسـت بـه اشـتباه بـه عنـوان       دیگر را نشان می

  . شونداي معرفی هاي سینهباله

  .هاي بخش پس سريجمجمه و مهره: 3شکل
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نند سایر جنسهاي گزارش شده ماه با توجه به زون تجمعی ماهیهاي یافت شده در سازند پابده، این جنس ب .است

محـیط رمـپ بیرونـی     متري داشته و رسوبات آن در یک 150تا  120به مناطق عمیق تعلق دارد که عمق نسبی 

  .)Cernevale, Personal communication, 2007(اند نهشته شده

د کـه جنسـهاي   رودر بین جنسهاي ماهیهاي موجود در سازند پابده، با در نظر گرفتن شکل بدن، احتمال مـی 

Proserrivomer  وPropteridiumبـا توجـه بـه شـواهد ریخـت      . انـد کرده، نزدیک به بستر حوضه زیست می

گیرد امـا بالـه دمـی در خـانواده     قرار می Serrivomeridaeدر خانواده  Serrivomer ماننده شناسی این جنس ب

تـوان بـه   بایومتریهاي آماري صـورت گرفتـه، مـی   همچنین با در نظر گرفتن . و یا وجود ندارد مذکور تحلیل رفته

پـی   78با بیشـینه طـول    Serrivomerسانتیمتر و  5/14با بیشینه طول  Proserrivomerتفاوت اندازه در بین  

ها افـزایش چشـمگیري    serrivomerتوان چنین تفسیر کرد که طی روند تکاملی طول بدن می وجودبا این . برد

بـا تعـدادي از    Proserrivomerبا توجـه بـه شـباهتهایی کـه     . اندود را از دست دادهي دمی خداشته است و باله

ــل   ــاطق پلاژیـــک از قبیـ ــد تیپیـــک منـ ، Serrivomeridae ،Nemichthyidaeجنســـهاي مارمـــاهی ماننـ

Derichthidae  وNehastomatidae  رود که می دارد، احتمالProserrivomer   واسـط ایـن    ها جنسـی حـد

  . اینکه این جنسها از آن اشتقاق یافته باشند جنسها باشد و یا
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