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  فرامینیفرها در برش جوزكبر مبناي کمان سازند چهل چینه نگاري سکانسی

  واقع در غرب بجنورد

  
 نیا، محمد؛ محبوبی، اسداالله؛ شکري، نرگس ؛ موسوي حرمی، رضا؛ وحیدي*حیدري، اکبر

  گروه زمین شناسی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه فردوسی

  

  چکیده

بـا رنـگ روشـن    ) با سن تانتین(گلسنگهاي آهکی  و نگهاي کربناته شامل سنگ آهکدر غرب حوضۀ رسوبی کپه داغ، مجموعه س

اي سـازند  اي قهـوه هو در زیـر شـیل  ) بـا سـن دانـین   (لیق سنگهاي قرمز رنگ پستهشیب بر روي کنگلومراها و ماسهطور همه که ب

کمان در نتایج حاصل از مطالعات سازند چهل. دشونکمان شناخته میاند، تحت عنوان سازند چهلخانگیران به سن ائوسن قرار گرفته

 Open(شده است که در کمربندهاي دریاي بـاز   )رخساره 7( ايمجموعه رخساره 4منجر به شناسائی  جوزكغرب روستاي  جنوب

marine( پشته ،)Shoal( لاگون ،)Lagoon ( و پهنه جزرومدي)Ttidal flat (سکانسـی   آنالیز چینه نگاري. اندبرجاي گذاشته شده

سکانس رسوبی رده سوم در مجموعـه سـنگهاي    3منجر به شناسایی  هاي سنگیبر اساس مطالعه فرامینیفرها و رخساره این سازند

منحنی تفسیري تغییرات سطح دریا . اندرسوبی مورد مطالعه شده است که توسط مرزهاي سکانسی نوع دوم از یکدیگر تفکیک شده

حوضـۀ   هايداده سایر هاي این تحقیق و تلفیق آن باداده. دهدجهانی تا حدودي انطباق نسبی نشان میدر این توالیها با منحنیهاي 

  .حوضه در زمان پالئوسن مورد استفاده قرار گیرد این تواند در بازسازي جغرافیاي دیرینهمی رسوبی کپه داغ

       

Sequence stratigraphy of Chehelkaman Formation according to 
foraminifers in Jowzak area, West of Bojnurd  

 
Abstract 
The Chehel-Kaman Formation (Thanetian in age) is mostly composed of limestone with calcarouse shale 
interbeds in western Kopet-Dagh that conformably overlies and underlies with Pestehleigh (Danian) and 
Khangiran (Eocene) formations. Petrographical and paleontological studies of carbonate rocks from 
southwest of Jowzak region led to identification of 4 lithofacies associations (7 facieses), that have been 
deposited in open Marine, Shoal, Lagoon and Tidal Flat belts. Sequence stratigraphy analysis based on 
investigation of Foraminifera and Facies in Chehel-Kaman Formation at study area led to identification of 
3 third-order depositional sequences that are bounded by type 2 sequence boundaries. Interpreted sea 
level curve in the Jowzak area is relatively correlated with global curves during Thanetian time. We hope 
the results of this study with integrated this information from east Kopet-Dagh can be used in 
Paleogeography reconstruction of this basin during Paleocene time.   

  

  مقدمه

هایی از مـارن و  اي از سنگهاي کربناته با لایهپسین شامل مجموعهـ   کمان به سن پالئوسن میانیسازند چهل

آهکی همراه با مقادیر کمتري از رسوبات تبخیري، در غرب حوضه رسوبی کپه داغ رخنمون یافته اسـت   سنگگل

جنـوب غـرب شـهر    ـ    کیلومتري غـرب  61کمان در زند از روستاي چهلنام این سا). 1386حیدري و همکاران، (

این  سازند در غرب حوضه به صورت تفصیلی کمتر مورد مطالعـه  ). 1373افشار حرب، (سرخس گرفته شده است 

گیـري شـده و روي سـازند سیلیسـی آواري     متـر انـدازه   40در منطقۀ مورد مطالعه، ضخامت آن . قرار گرفته است

هدف از این تحقیق چینه نگاري سکانسی و بررسـی  . در زیر مارنهاي سازند خانگیران قرار گرفته استلیق و پسته

در این . باشدکمان بر اساس مطالعۀ فرامینیفرهاي شناسائی شده در برش جوزك میجغرافیاي دیرینۀ سازند چهل
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کمـان بـا   سـازند چهـل   هـاي سـنگ آهکـی   در روش نخست لایه. تحقیق مطالعات به دو روش انجام شده است

در . انـد گـذاري شـده  نـام ) 1962(استفاده از مقاطع نازك مورد مطالعه قرار گرفته و بر اساس طبقه بنـدي دانهـام   

مـورد   آننگاري سکانسی رسوبات این سازند، فرامینیفرهاي پلانکتونیک و بنتونیک روش دوم جهت بررسی چینه

ظم و با فواصل معینی برداشت و سـپس در آزمایشـگاه آمـاده سـازي     طور منه ها بنمونه. بررسی قرار گرفته است

شناسی به وسیله میکروسکوپ دوچشـمی  آماده و سپس در آزمایشگاه فسیل (Washing)فسیل به روش شستشو 

(Binocular) انـد مورد مطالعه قرار گرفته و میکروفسیلهاي مربوط اعم از پلانکتونیک و بنتونیک شناسایی شده .

از سـه    (SEM)ي فسیلی پس از شناسایی به آزمایشگاه مرکزي منتقل و توسط میکروسکوپ الکترونـی  هانمونه

  .برداري گردیده استآنها عکس (Lateral)و جانبی  (Umbilical)، نافی (Spiral)سطح پیچشی 

  

  بحث

 ,A, B, C(ه اي کربنات ـمجموعه رخساره 4نتایج حاصل از مطالعات پتروگرافی و شواهد صحرایی مؤید وجود 

D  ها از سمت ساحل به سـوي دریـا   این رخساره. باشدمورد مطالعه می در سنگهاي آهکی برش) رخساره 7شامل

: B، )هـاي مادسـتون حـاوي تبخیـري و دولومادسـتون     شـامل رخسـاره  (پهنۀ جزر و مدي : Aهاي رخساره شامل

شـامل  (پشـته اُاُئیـدي   : C، )امینیفـر بنتونیـک  دار و مادستون حاوي فرهاي مادستون فسیلشامل رخساره(لاگون 

هـاي فلوتسـتون بیوکلسـتی و مادسـتون حـاوي      شـامل رخسـاره  (دریـاي بـاز   : Dو ) رخسارة گرینستون اُاُئیـدي 

دو سکانس رسوبی نخست این سازند در برش جوزك بر مبناي فراوانی و نحوة . است) فرامینیفرهاي پلانکتونیک

سبت به فرامینیفرهاي پلانکتونیک و سـکانس رسـوبی سـوم بـر مبنـاي تغییـرات       توزیع فرامینیفرهاي بنتونیک ن

  .اي بررسی و تفسیر شده استاي و سنگ چینهزیست چینه

و همچنـین   مرز سکانسی نوع دوم در توالیهاي رسوبی 3بر اساس شناسایی  کمان در برش جوزكسازند چهل

. سکانس رسوبی رده سوم تفکیـک شـده اسـت    3به ، )المیلیون س 2/6با مدت زمان  تانتین(بر اساس سن توالی 

  :باشدکمان در منطقه مورد مطالعه به شرح زیر میسازند چهل شناسائی شده در مجموعه فسیلی

Morzovella angulata, Morzovella sp., Fursenkonia squammosa, Nonion graniferium, 
Nonionella oustinana, Anomalina clementiana, Anomalina henbesti, Cibicides 
subcarinatus, Cibicidies stephansoni, Globigerina pseudoeocaena, Robulus munsteri, 
Nonion sp., Ostracoda, Spicule sponge. 

) 1989(و بـولی و همکـاران   ) 1988(لازم به ذکر است این مجموعه فسیلی با استفاده از منابع لـوبلیش و تاپـان   

 ).1386, حیدري و همکاران(اند شده شناسائی

  

از سـکانس بـالایی و    SB2مرز سکانسی نوع دو  باترین سکانس بوده و پایینکه  )DS1(سکانس رسوبی اول 

لیق کـه  این سکانس با پیشروي آب دریا روي سازند پسته. شودلیق در زیر جدا میاي سازند پستهرسوبات رودخانه

ایـن رسـوبات دسـته رخسـاره     . گیـرد قـرار مـی  ) 1993موسوي حرمـی،  (کرده  اي رسوبدر یک سیستم رودخانه

بـا   DS1. آن را تشکیل داده اسـت  LSTلیق مرحله پیشروي آب دریاست که رسوبات سیلیسی آواري سازند پسته

ایـن تـوالی بـه سـمت      .شود که به سبب مقاومت کم در بسیاري موارد فرسایش یافته استمیآغاز گلهاي آهکی 

 ـ  می  هائی ه رخسارهببالا  عنـوان  ه رسد که حاوي فرامینیفرهاي پلانکتونیک زیادي هستند که در ایـن تحقیـق ب

 .Orbulina spترین فرامینیفر حـداکثر سـطح غرقـابی گونـۀ     شاخص .بالاترین سطح غرقابی شناخته شده است
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جغرافیـاي دیرینـه بررسـی     است که در مناطق مختلف جهان از جمله ترکیه و ژاپن شناسائی شده و بر اساس آن

تـوان بـه   از دیگر فرامینیفرهاي پلانکتونیک موجود در ایـن قسـمت مـی   ). 2002براي مثال هایاشی، (شده است 

از درصـد فرامینیفرهـاي    بـا شـروع افـت سـطح آب دریـا     . اشاره نمـود   Globigerina pseudoeoceanaگونۀ

 ,Anomelina clementiana هـاي  تونیـک نظیـر گونـه   شده و بر فراوانی فرامینیفرهاي بنپلانکتونیک کاسته 

Nonionella austinana, Cibicides subcarinatus شود که این مسأله مؤیـد مرحلـۀ   افزوده میHST  در

ی ادامه دارد کـه دیگـر فرامینیفـر پلانکتونیـک دیـده      یاین روند تا جا. سکانس رسوبی اول در برش جوزك است

 .نظر گرفته شده استانس رسوبی اول و دوم دررز سکشوند که این مکان منمی

ایـن  . شـود محـدود مـی   SB2 نـوع  توسط مرزهاي نیز مانند سکانس رسوبی قبل )DS2(سکانس رسوبی دوم 

هاي این رخساره دسته. شوندصورت فرسایش یافته دیده میه سنگهاي آهکی است که اغلب بسکانس حاوي گل

مرز سکانسی این سـکانس  . اندیفرهاي پلانکتونیک و بنتونیک تعیین شدهسکانس رسوبی بر اساس فراوانی فرامین

 Morzovella angulataو  .Morzovella spرسوبی با سکانس قبلی ظهور فرامینیفرهاي پلانکتونیـک نظیـر   

که در برخی کشورها نظیر پاکستان شناسائی شده و بر اساس آن سن پالئوسـن بـالائی تعیـین شـده اسـت      است 

رســد کـه بــا ظهــور مجــدد  در نهایــت بـا پیشــروي دریــا بــه حـداکثر ســطح مــی  ). 2005مکــاران، افضـل و ه (

بنابراین مکان ظهور این گونه، سطح حداکثر غرقـابی  . شودمشخص می Globigerina pseudoeoceanaگونۀ

(MFS) هاي بالاي آن بعنوان رسوبات دسته رخسارة شود و لایهدر نظر گرفته میHST هستند . 

در ایـن سـکانس    .محدود شـده اسـت   SB2نیز همانند سکانس قبلی با مرزهاي  )DS3(رسوبی سوم سکانس 

هـاي دولومادسـتون حـاوي تبخیـري و     هرخسـار  شـروع آن بـا   .انـد هاي سنگ آهکی گسترش بیشتري یافتهتوالی

جلبـک سـبز   (هاي فسـیلی  حاوي خردهمادستونهاي در ادامه به  .فابریک فنسترال محیط بالاي جزر و مدي است

تـا   2/0انـدازة اُاُئیـدها بـین    (گرینستون اُاُئیدي با زمینۀ سیمانی  ةبه رخسار تدریجاً تبدیل شده که) آکلاداسهداسی

 .دهـد را نشـان مـی   TSTاین تـوالی دسـته رخسـاره    . شوندتبدیل می) درصد فراوانی 60متر و با حدود میلی 5/0

حـاوي حـدود   (هاي عمیق مانند رخسارة فلوتستون بیوکلسـتی  سارهاي رفته رفته به رخاي محیط پشتههگرینستون

عنوان حداکثر سـطح غرقـابی   ه گردند که این رخساره بتبدیل می) درصد پوستۀ براکیوپود در زمینۀ گلی 40تا  30

شـود کـه   هاي اًاًئیـدي محـیط سـد تبـدیل مـی     در ادامه این رخساره تدریجاً به رخساره. در نظر گرفته شده است

  . درنظر گرفته شده است HSTعنوان دسته رخسارة ه بات این مرحله برسو

  

  جغرافیاي دیرینه

). 1386حیدري و همکـاران،  (کمان ملاحظه شده است هاي زیرین سازند چهلدر لایه .Orbulina spفرامینیفر 

اي اي حـاره ه ـتکربنا .(Hayashi, 2002)ی متوسط و اقلیم معتدل اسـت  یوجود این گونه مؤید عرضهاي جغرافیا

 تفکیـک نمـود   Mnو میـزان   Sr/Naاي آنهـا توسـط نسـبت    توان از معادلهاي غیرحارهدیرینه و عهدحاضر را می

(Rao, 1981c, 1991) .کمان در منطقه مـورد مطالعـه در منـاطق    بر همین اساس سنگهاي آهکی سازند چهل

حیـدري و همکـاران،   ( اسـت  5/1کمتـر از   Sr/Naهاي آنالیز شـده نسـبت   اند، زیرا در نمونهمعتدل تشکیل شده

1386(. 

  

  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

51 دومین همایش انجمن دیرینه شناسی ایران             

  گیرينتیجه

در غـرب حوضـه رسـوبی    ) تـانتین (کمان با سن پالئوسن بالائی بررسیهاي صحرایی و پتروگرافی سازند چهل

 آنهـا ها مؤید تشـکیل  توالی رخساره. ندارخساره سنگی کربناته تشکیل شده 7کپه داغ نشان داده که این سازند از 

و ) C(، پشـته  )B(، لاگـون  )A(زیـر محـیط پهنـه جـزر و مـدي       4محیط پلاتفرم کربناته نوع رمپ و در  در یک

سـکانس رسـوبی رده    3نگاري سکانسی این سازند در نهایت منجر بـه شناسـایی   آنالیز چینه. است) D(دریاي باز 

بوده و سایر مرزهـاي سکانسـی    SB2از نوع ) لیقپسته(سازند زیرین شده است که مرز آنها  جوزكسوم در مقطع 

با منحنـی تغییـرات سـطح دریـا در ناحیـه      ) 1987(مقایسه منحنی جهانی هک و همکاران . است SB2نیز از نوع 

که در منحنی تغییـرات سـطح دریـا    ییسایر اختلافها. مورد مطالعه نشان دهنده تطابق نسبی در اغلب بخشهاست

  .توجود دارد در ارتباط با رویدادهاي محلی اس
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