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  ؛فوناي اردویسین زیرین و میانی سازند لشکرك در البرز شرقی

  قرابت زیست جغرافیاي دیرین
  

  منصوره قبادي پور

  دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان، دانشکده علوم، گروه زمین شناسی

  

  چکیده

ن، بازوپایـان و  ئبنتیـک، اسـتراکود، بریـوزو   هاي اردویسین زیرین و میانی سازند لشکرك در شمال ایران داراي تریلوبیتهـاي  نهشته

بـه رسـوبات    Billingsellaدر محدوده مرز کامبرین به اردویسین سنگهاي کربناتی دریایی کم عمق حـاوي  . دنباشخارپوستان می

یـت  ترمادوسـین بـالایی بـا ظهـور تریلوب    . شود کـه شـباهت زیـادي بـا جنـوب چـین دارد      دار تبدیل میدانه تریلوبیت تخریبی ریز

Taihungshania تر از اولین ظهور این فسیل در آرموریکا و آناتولی ترکیه اسـت امـا بـه    در این ناحیه همراه است که کمی قدیمی

 .  باشدتر از اولین ظهور آن در جنوب چین و قزاقستان میمراتب قدیمی

اسـکاندیناوي،  (که در بالتیک  هم زمان است Thysanotosبا هجوم اجتماع بازوپاي لینگولید به نام ) فلوئین(پایان اردویسین زیرین 

هـاي  گـذاري در اردویسـین میـانی شـامل کربنات    رسـوب . و پرونیکا شناخته شده اسـت ) هاي اورالکراس، جنوب کوههاي هالیکوه

امـه دارد کـه شـامل    قرابت فونا با جنوب چین هنـوز اد . باشدهاي معتدله با سرعت کم بوده که قابل مقایسه با بالتوسکاندیا میعرض

یک دوره کوتاه مدت افت سطح ) اردویسین میانی(در ابتدي داریویلین . باشدمی Yangtzeellaو بازوپاي  Ningkianitesتریلوبیت 

از سـازند   Neseuretusمشـابه بـا    گردد که احتمالاًظاهر می Neseuretus aff. tristaniشود و فوناي تریلوبیتی آب دریا دیده می

کراتونی نزدیک به سـاحل مربـوط بـه عرضـهاي     با رسوبات اپی معمولاً Neseuretusبیوفاسیس . عربستان سعودي است تبوك در

  . بالاي گندوانا همراه است

و همچنـین   )گنـدوانا اسـت  ـ ـکه ویژه شـرق پـري  ( Birmanites نظیربخش بالایی سازند لشکرك آواري بوده و فوناي تریلوبیتی 

، Heliocrinitesبـه همـراه    Echinosphaeritesاغلـب   )کیسه تنـان (شامل خارپوستان و به همراه دارد  اجتماعات خارپوستان را

Glyptosphaerites ،Sinocystis  وGlyptosphaerites لفبور (از اردویسین بالتوسکاندیا و پرونیکا گزارش شده است  کهباشد می

ویژه عرضهاي متوسـط تـا    Cerninella. است Ordovizonaو  Cerninellaاستراکودهاي این بخش شامل ). 2005 ،و همکاران

-پـري در  Ordovizonaحـالی کـه ظهـور     در انتهاي اردویسین میانی و ابتداي اردویسین پسین است در) پرونیکا و آرموریکا(بالا 

  . شودندوانا محسوب میگندوانا در طول انتهاي اردویسین میانی یکی از رابطهاي زیست جغرافیایی در حد جنس بین بالتیک و گ

   

Early and Middle Ordovician faunas of the Lashkarak Formation, 
eastern Alborz Mountains: palaeobiogeographical affinities 

 
Abstract 
Lower to Middle Ordovician rocks of the Lashkarak Formation, northern Iran yield benthic trilobites, 
ostracods, bryozoans, brachiopods (rhynchonelliformean, linguliformean) and echinoderms previously 
unknown from this region. Transition from the Cambrian to the Ordovician coincided with replacing 
shallow marine carbonates with numerous Billingsella by fine clastics with associations dominated by 
trilobites. This condition shows strong affinities with those from contemporaneous South China. The late 
Tremadocian appearance of the trilobite Taihungshania in northern Iran is only slightly earlier than its 
first occurrence in Armorica and Anatolia, but much earlier than its appearance in South China and South 
Kazakhstan.  
The end of the Early Ordovician (Floian) coincided with the invasion of the Thysanotos linguliformean 
brachiopod Association, known also from Baltica (Scandinavia, Holy Cross Mountains, South Urals) and 
Perunica. Temperate latitude carbonate sedimentation was established during the Middle Ordovician with 
low net sedimentation rates comparable to those of Baltoscandia. Faunas continue affinities with South 
China, indicated by the trilobite Ningkianites and the brachiopod Yangtzeella. Carbonate sedimentation 
ceased at the beginning of the Darriwilian (Middle Ordovician), corresponding to a short period of sea 
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level fall, and the invasion of a low diversity fauna with the trilobite Neseuretus aff. tristani. These 
trilobites are probably conspecific with Neseuretus from the Tabuk Formation of Saudi Arabia. The 
Neseuretus biofacies is usually associated with inshore epicratonic deposits of high latitude Gondwana.  
The upper Lashkarak Formation is siliciclastic and yields a trilobite fauna with Birmanites, typical for 
eastern peri-Gondwana, and echinoderm including mostly Echinosphaerites, in association with 
Heliocrinites, Glyptosphaerites, Sinocystis and Glyptosphaerites also occurs in the Ordovician of 
Baltoscandia and Perunica. Ostracods from the echinoderm beds include species of Cerninella and 
Ordovizona. Cerninella is typical of mid to high-latitudes (Perunica and Armorica) by the late Middle 
Ordovician and early Late Ordovician, whereas the occurrence of Ordovizona in a peri-Gondwanan 
setting during the late Middle Ordovician is one of several biogeographical links at the generic level, 
between Baltica and Gondwana. 

  

  مقدمه

اردویسین میانی در برش سیمه کوه واقع در شـمال غـرب دامغـان، البـرز شـرقی،       رسوبات کامبرین بالایی تا

هاي محدودي از گراپتولیتها در بخش وجود کنودونتها و نمونه. تقریباً داراي تداوم تغییرات محیطی و فونایی است

موده است به طوري که تطابق دقیـق آن  اردویسین زیرین این برش، چارچوب زیست چینه نگاري خوبی فراهم ن

. با توالیهاي اردویسین زیرین و میانی خارج از ایران به ویـژه بالتوسـکاندیا و چـین را امکـان پـذیر سـاخته اسـت       

فراوانی تریلوبیتها، خارپوستان، بازوپایان لینگولیفورم و رینکونلیفورم زمینه مناسبی براي مطالعه تغییرات دینامیـک  

مطالعه برش سـیمه کـوه بـراي درك تغییـرات محیطـی و آب و هـوایی در       . طی ایجاد نموده استفونایی و محی

هاي فسـیلی بـا سـاختار ویـژه فونـاي تکـاملی       ترین مجموعهیگندوانا در زمانی که قدیمـعرضهاي متوسط پري

ثـال فـورتی و   بـراي م (بـر اسـاس بازسـازیهاي اخیـر جغرافیـاي دیـرین       . شوند اهمیت داردپالئوزوئیک ظاهر می

گنـدوانایی در پالئوزوئیـک نمـایش داده شـده     ـ ـ، ناحیه البرز به صورت یک خرده قاره مجزاي پري)2003کوکس

. باشـد گنـدوانایی نامشـخص مـی   ـ ـاست، اما موقعیت آن در ارتباط با حاشـیه گنـدوانا و سـایر سـرزمینهاي پـري     

             هـاي اردویسـین زیـرین و میـانی بـرش      شـده در نهشـته  ها، استراکودها، بازوپایان و خارپوسـتان مطالعـه   تریلوبیت

دهنده شاخصهاي زیست جغرافیایی است که شباهت این ناحیه را با جنوب چین و با تشابه کمتـر   کوه نشانسیمه

 .  دهدبا بالتیک نشان می

  

  بحث 

. قـرار داشـته اسـت    گنـدوانا ـ ـمتوسـط پـري   شمال ایران در زمان اردویسـین زیـرین و میـانی در عرضـهاي    

زمان خود در جنـوب چـین   کوه تشابه زیادي با فوناي هموسین از سازند لشکرك در برش سیمهتریلوبیتهاي ترماد

. چند اجتماع تریلوبیت در بخش زیرین سـازند لشـکرك قابـل تشـخیص اسـت     . دارند که گاهی در حد گونه است

 Shumardiaدر بین آنهـا . گونه تشکیل شده است 4از است که تنها  Asaphellus inflatusاولین آنها اجتماع 

(Conophrys) simehensis ــراوان ــت ف ــرین اس ــد از آن . ت ــاً Asaphellus inflatusبع ــراوان و  تقریب ف

Dactylocephalus mehriae در جنوب چین اجتماع مشابهی با زمان قاعده ترمادوسین وجـود  . بسیار کم است

قـرار   Monocostodus servierensis-Cordylodus intermediusونتی دارد که درست در بالاي زون کنـود 

توان این بخـش از تـوالی را بـه    کوه و جنوب چین میبنابراین با توجه به تشابه فوناي موجود در برش سیمه. دارد

چین در از طرفی این تشابه، قرابت زیست جغرافیایی این بخش از ایران را با جنوب . ابتداي ترمادوسین نسبت داد

  ).2006 ،قبادي پور(دهد زمان ابتداي ترمادوسین نشان می
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و  Psilocephalina lubricaبا ظهور نیلئیدهاي  Psilocephalina lubricaاجتماع تریلوبیتی دوم به نام 

Presbynileus? biroonii ید تتــوان آگنوســاز تریلوبیتهــاي دیگــر در ایــن اجتمــاع مــی. شــودمشــخص مــی

Geragnostus sidenblandhi jafari   آزافیـدهاي ،Apatokephalus sp.  ،Kayseraspis ghavideli ،

Asaphopsis elhamae   وParapilekia? sp. سنگ محتوي فاقد آثار آشفتگی زیسـتی اسـت امـا    . را نام برد

 در Psilocephalina lubrica. دهـد فراوانی استراکودهاي بنتیک در آن شرایط نرمـال اکسـیژن را نشـان مـی    

اسـت و از طرفـی در ایـن ناحیـه      Acanthograptus-Tungzuellaجنوب چین همراه بـا بیـوزون گراپتـولیتی    

این اجتماع در زیر اولـین ظهـور   . باشددارا می A.inflatusاي مشابهی با جنوب چین پس از اجتماع موقعیت چینه

 .قـرار دارد  Paroistodus proteusکنودونتهاي بیوزن و  Tetragraptusو   Didymograptusگراپتولیتهاي 

شودکه در بخش میانی تـوالی مـورد   به یک گونه آزافید محلی منفرد محدود می Vachikaspis insuetaاجتماع 

  .زیسته استعمق میآشفته و کم یمحیطبا دو اجتماع قبلی ظاهراً در  این فونا در مقایسه. مطالعه قرار دارد

 Geragnostusاع کــم تنــوع از تریلوبیتهــا از جملــه   در بــالاترین بخــش ترمادوســین یــک اجتمـ ـ   

(Geragnostella) lycaonicus ،Asaphellus sp.   وTaihungshania miqueli ــود دارد ــور . وج حض

Taihungshania miqueli باشدتر میدر مقایسه با نقاط دیگر دنیا در این ناحیه قدیمی .  

اشـاره نمـود    .Ningkianites spتوان به نادر بوده اما میکوه تریلوبیتهاي بخش اردویسین میانی توالی سیمه

دهنده ادامه قرابت فوناها بـین ایـران و جنـوب     اي خارج از جنوب چین است و نشانکه تنها گزارش آن از ناحیه

در گندوانا و سـرزمینهاي وابسـته    Neseuretus ،در طول اردویسین زیرین و میانی. چین تا اردویسین میانی است

با کاهش تنوع فونـا و پایـان    N. aff. tristaniحضور  ،در سازند لشکرك). 2005 ،توروي(اکنده بوده است آن پر

هـاي دریـایی   ازند لشـکرك در رسـوبات آواري محیط  در س ـ N. aff. tristani. گذاري کربنات همراه استرسوب

اي زیرین و بالایی عمق کمتري هشود به طوري که نسبت به نهشتهآشفته در بالاي قاعده موج طوفانی دیده می

قبـادي پـور و   (مربوط به سرد شدن نسبی هوا بوده است  داشته است و از طرفی با تغییرات آب و هوایی و احتمالاً

دار از نـوع کربناتهـاي    Neseuretusهاي کربناتـه زیـر بخـش    نهشته). 2006؛ چرن و همکاران 2004همکاران 

 . باشدا رسوبات اشکوب ولخوو در بالتوسکاندیا میعرضهاي معتدله بوده و قابل مقایسه ب

استراکودهاي سازند لشکرك از بخش بالایی آن اغلب سیلیسی بوده و از تنوع کمی برخـوردار اسـت از جملـه    

Cerninella aryana  وOrdovizona amyitisae         که از نظـر جغرافیـاي زیسـتی بـا قسـمت بـالایی سـازند

پور و همکـاران  ؛ قبادي2006پور و همکاران قبادي(ها ارتباط داشته است گونهحاوي همین ) داریویلین(رگشت شی

گنـدوانا قرابـت   ـ ـاز طرف دیگر استراکودهاي موجود در این سازند در حد جنس با بخشهاي دیگر پري). زیر چاپ

اي انتهـاي  ه ـاز نظر مورفولـوژي بیشـتر بـا نمونـه    ) از سازندهاي لشکرك و شیرگشت(استراکودهاي ایران . دارد

  .     اردویسین میانی فرانسه و اسپانیا شباهت دارد

     

  گیرينتیجه

کوه امکان بازسازي رونـد  هاي زیستی به همراه مشاهدات صحرایی در برش سیمهمطالعه سکانسی از رخساره

حنی سـطح آب  اصلی تغییرات سطح آب دریا را در طول اردویسین زیرین و میانی فراهم نموده و تشابه آن را با من

اي بـالا  در نزدیکی مرز کامبرین به اردویسین سطح آب دریا به طور قابل ملاحظـه . دهددریا در بالتیک نشان می

ائوسـتاتیکی   أانـد منش ـ توشـود کـه مـی   مادوسین افت سطح آب دریا دیده میآمده است و بر عکس در انتهاي تر
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 ـ نیلسـون در  ( Ceratopyge انتین و حادثـه ائوسـتاتیکی  داشته باشد و به فاز پیشروي حادثه ائوستاتیکی بلاك م

  .مربوط باشد) 2004 ،وبی و همکاران

تـرین  در پـایین  Psylocephalinaو  Asaphellus-Dactylocephalusکشف فوناي تریلوبیت اجتماعـات  

 ـ شـد، تعیـین سـن دقیـق    به عنوان محدوده بدون فسیل در نظر گرفته می بخش سازند لشکرك که قبلاً ن تـر ای

اردویسین نزدیـک بـه اولـین     ـ  قسمت از سازند را امکان پذیر ساخت به طوري که موقعیت احتمالی مرز کامبرین

بـه هـر حـال بـدون کنودونـت شـاخص،       ). 2006 ،قبادي پـور (باشد می Asaphellus inflatusظهور تریلوبیت 

در کـل، فونـاي تریلـوبیتی    . دارد تشخیص دقیق قاعده سیستم اردویسین در البرز شرقی نیاز به مطالعـه بیشـتري  

ترمادوسین البرز شرقی بیشترین شباهت را به فوناي هم زمان در جنوب چین دارد که ممکـن اسـت انعکاسـی از    

  .موقعیت جغرافیایی آنها در عرضهاي بالا باشد

ن ظهـور  تـر از اولـی  قاعده اردویسین میانی در سازند لشکرك در میان بخش کربناتی این توالی و کمی پـایین 

که شاخص  Trapezognathus quadrangulumحضور کنودونت . قرار دارد Baltoniodus navisکنودونت 

در ) اردویسین میـانی (دهد که مرز زیرین اشکوب داریویلین نشان می ،است Baltoniodus norrlandicusزون 

  .     نزدیکی انتهاي بخش کربناته برش سیمه کوه قرار دارد
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