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  با استفاده از فرامینیفرهاي بنتیک تعیین نسبی مقدار مواد غذایی

  البرز مرکزي زیارت کلا، برش محیطهاي عمیق در

  

  ؛ قاسمی نژاد، ابراهیم؛ شفیعی اردستانی، میثم*اصغریان رستمی، مسعود

  پردیس علوم، دانشگاه تهران، شناسیدانشکده زمین

  

  چکیده

 9با ضـخامت   توالی رسوبی مورد مطالعه. البرز مرکزي قرار دارد در برش مورد مطالعه در روستاي زیارت کلا، جنوب بهشهر

پیشین پالئوسن  ،اساس فرامینیفرهاي پلانکتونیک برش بر این سن. است ضخیم لایه آهکسنگ  ومارن  شامل طبقاتمتر 

. به منظور تعیین نسبی میزان مواد غذایی در این برش از فرامینیفرهاي بنتیک استفاده شـد . باشدمی) پیشینآشکوب دانین (

مورفوتایپهاي اپی فونا نشـان دهنـده شـرایط     .فونا به اینفونا استفاده شد در فرامینیفرهاي بنتیک از نسبت مورفوتایپهاي اپی

بـا  . ندباش ـاینفونا نشان دهنده شرایط اکسیژن پایین و مواد غذایی بالا میهاي مورفوتایپ اکسیژن مطلوب و مواد غذایی کم و

اد غذایی در زون یک و چهار مشاهده شـد  مقدار بالاي مو. پنج زون تعیین شد فرامینیفرهاي بنتیک مورفوتایپهاياستفاده از 

در زون سوم با توجه به درصد برابـر    .شودگلوکونیت مشخص می مورفوتایپهاي اینفونا و درصد بالاي پیریت و که با  فراوانی

فونـا   وجود درصد بـالاي فرامینیفرهـاي اپـی    . افزایش مقادیر متوسط مواد غذایی مورد انتظار است ،نسبت اپی فونا به اینفونا

 .باشدنشان دهنده کاهش مواد غذایی در زون دو و پنج می

 
Using deep sea benthic foraminifera in order to determining 
relative  Productivy at Ziarat-kola section, Central Alborz 

 
Abstract 
The section studied is located in south of Ziyarat-Kola village, south of Behshahr, Central Alborz 
Mountains. The section consists of 9 meter thickness of monotonous marl and thick Limestone. Basis 
of planktonic foraminifera age section is Early Paleocene (Early Danian age). At this section in order 
to determining paleoproductivity rate use benthic foraminifera. In benthic foraminifera used from 
ratio morphotypes epifauna to infauna morphotypes that epifauna showing well oxygen and decrease 
food supply condition and infauna indicate high food supply condition. By benthic foraminiferal 
morphogroups determine five zones. High food supply has shown at first and four zones that increase 
infauna morphotypes. At zone of three Epifauna and infauna percent is approximately equal that to 
show intermediate food supply. Increase epifauna foraminifera demonstrate lower food supply 
condition at zone of five. 

  

  مقدمه

و ) 1شـکل (کند نفوذ اکسیژن و مواد آلی بررسی میرابطه فرامینیفرا را با عمق  Trox (Jorissen et al., 1995)مدل  

در طبـق ایـن مـدل     .دهدیع  فرامینیفرهاي بنتیک را با اکسیژن و مواد غذایی نشان میزبه خوبی تغییرات فراوانی و تو
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فونـا   هـاي اپـی  و گونـه  شودمواد غذایی کم محدود می لاي اکسیژنه ومحیط الیگوتروفیک عمق زندگی به شرایط با

فونـا فـراوان   هاي اینگونه و مقدار اکسیژن پایین است در محیط یوتروفیک شرایط مواد غذایی بالا و. فراوان هستند

  .شوندها دیده میدر محیط مزوتروفیک نیز بیشترین فراوانی گونه .هستند

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

رسـوب  سـانتیمتري   6-12تواننـد در عمـق   مـی  فونـا هـاي بنتیـک ایـن   ی در شرایط اکسیژن مطلوب گونـه به طور کل

(Corliss, 1985) مورفوتایپهـاي منـاطق   . در محیطهاي عمیق و کم اکسیژنه در نزدیکی سطح رسوب زندگی کنند و

مطالعـه اولیـه   . دهنـد ان مـی ، الگوي مشخصی را با عمق نشهاساس شکل پوسته و ماهیت یا نوع پیچش پوست عمیق بر

اسـاس شـکل پوسـته     بـر  Bernhard (1986) و Chamney (1976) وسیلهه روي مورفوتایپهاي فرامینیفرهاي بنتیک ب

ویژگبهـایی ماننـد شـکل، نـوع پـیچش و       بـه دلیـل  از مطالعات قبلی  Corliss & Chen (1988) اما مطالعه ،انجام شد

رسوب زندگی می کنند  سانتیمتري یکفونا که بالاتر از هاي اپیعات گونهطبق این مطال. ویژگیهاي منفذ فرق داشت

منفـذ نـدارد و منافـذ در    آنهـا   سـطح پوسـته   ،و پیچش تروکواسپیرال دارنـد بوده  Biconvex و  Planoconvex اغلب

به صورت و د شونرسوب پیدا می سانتیمتري یکفونا در زیر هاي اینگونه. صورت وجود در کناره پوسته قرار دارند

به طور کامـل  آنها ردیفی هستند و منافذ  3یا  2هاي سیلندري و تخم مرغی و پیچش پلانیسپیرال، حاشیه گرد، پوسته

 Alegret et al., (2003) در این پژوهش از مورفوتایپهاي ارائـه شـده توسـط    .)(Plate1 اندروي پوسته پراکنده شده

 .Jorissen et alو  Gooday (1986) ،Kaminski et al. (1995) محققینـی چـون  ). 1جـدول  (ه اسـت  اسـتفاده شـد  

بـا میـزان کـربن ارگـانیکی بـالا و       eutrophicفونـا شـرایط   اعتقاد دارند که فراوانی بالاي مورفوتایپهاي ایـن  (1995)

 و) مـواد غـذایی کـم   ( oligotrophicبه طـور کلـی نشـان دهنـده شـرایط       آنهادهد و کاهش اکسیژن کم را نشان می

  .اکسیژن بالا است

  )Jorissen et al., 1995 برگرفته از (با عمق نفوذ اکسیژن و مواد آلی رابطه فرامینیفرا  ،Trox مدل :1شکل

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

ایرانانجمن دیرینه شناسی همایش ومین سمجموعه مقالات   

 

 23

شـرایط  ( زون تفکیک شد که زون اول و چهارم میزان مواد غذایی بالا 5با بررسی مورفوتایپها و جنس در این برش 

eutrophic (ویژه در زون ه پیریت ب و حضور بالاي مواد گلوکونیتی و فونامورفوتایپهاي اینفراوانی . دهدرا نشان می

رسد درصد هم می 80میزان آن به  وفوناي بالاست اپی مورفوتایپهايزون دوم داراي . اول تائیدي بر این مطلب است

رنگ قرمز رسوب و مقدار بـالاي   .است) oligotrophicشرایط (و مواد غذایی کم  که نشان دهنده میزان اکسیژن بالا

دهـد  نشان می ویابد کاهش می اپی فونا مورفوتایپهايدر زون سوم میزان  .دهدین مطلب را نشان میااکسید قرمز نیز 

فونا هستند که نشان دهنده میزان ها اپیدرصد گونه 90 در زون پنجم، تقریباً .میزان مواد غذایی افزایش یافته استکه 

 ).2شکل( است) oligotrophicشرایط (مواد غذایی بسیار پایین 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 وسیله مورفوتایپهاي فرامینیفرهاي بنتیکه ب مواد غذایینمودار تفکیک زونهاي  :2لشک 
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   گیري هنتیج

بـا  . تعیین مواد غذایی محـیط تفکیـک گردیـد    جهتپنج زون  ،با بررسی و مطالعه فرامینیفرهاي بنتیک در این برش

 بـراي ایـن محـدوده مـواد غـذایی بـالا       ،Z4)و  (Z1 فونا در ابتدا و انتهاي بـرش توجه به درصد بالاي مورفوتایپ این

فونا فونا و اینمساوي از مورفوتایپهاي اپی مقادیر نسبتاً (Z3)سه  در زون شماره. شودپیشنهاد می )eutrophicشرایط (

Plate1.Epifauna: 1a, b) Planoconve trochospiral 2) Rounded trochospiral 3) biconvex trochospiral 
4) Coiled fattened (EPIFAUNAL AGGLUTINATED   8) Palmate Infauna: 5) Cylindrical tapered.  
6) Flattened tapered. 7) Spherical. 9) Rounded planispiral 10) Elongate multilocular (INFAUNAL 
AGGLUTINATED) 11) Flattened trochospiral ((INFAUNAL AGGLUTINATED) 12)Pyrit     
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  مورفوتایپهـاي  مقـادیر بـالاي  . اسـت اد غـذایی  وافزایش مقدار اکسـیژن و کـاهش م ـ  نشان دهنده هده گردید که  مشا

کـاهش چشـمگیر    .نشـان دهنـده کـاهش مـواد غـذایی اسـت      ) Z2(زون شـماره دو  در ) درصـد  80حـدود  (فونا اپی

دلالت بر اکسیژن بالا و  ،در زون شماره پنج) درصد90حدود (فونا اپی يمورفوتایپها فونا و افزایشاین يتایپهامورفو

  .ددار) oligotrophicشرایط ( مواد غذایی کم محیط
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