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  پالینواستراتیگرافی سازند شمشک در برش خوش ییلاق،

  شمال شرق ایران 

  

  ؛ سجادي، فرشته *حکیمی تهرانی، زهرا

  دانشکده زمین شناسی، پردیس علوم، دانشگاه تهران

 

  چکیده

دار اسـت کـه بـا    سنگ و شیلهاي زغالمتر تناوب شیل، ماسه 1280ییلاق شامل شناسی خوشسازند شمشک در برش چینه

 بـا مطالعـه  . آهکهـاي سـازند فارسـیان قـرار دارد    سـنگ  پیوستگی فرسایشی روي سازند الیکا و بـه صـورت پیوسـته زیـر     نا

مـورد  ) جـنس  12متعلـق بـه   (گونه پولن  17و ) جنس 47متعلق به (گونه اسپور  73 اي موجود در سازند شمشکپالینومورفه

، Assemblage A نامهــايه وجــود ســه بــایوزون بــبراســاس گســترش زمــانی پالینومورفهــاي م .شناسـایی قــرار گرفــت 

Assemblage B  وAssemblage C بر اساس مجموعـه پالینومورفهـاي موجـود در سـازند      .به صورت محلی تعیین گردید

  .گرددـ ژوراسیک میانی براي آن تعیین می ییلاق سن رتینشناسی خوششمشک در برش چینه

 

Palynostratigraphy of the Shemshak Formation at the 
Khoshyeilagh section, Northeastern Iran 

 
Abstract
The Shemshak formation at the Khoshyeilagh section (with a thickness of 1280.3 m) consists of 
shales, sandstone and coal layers. This formation overlies the Elika formation and is underlain by the 
Farsian Limestone. Seventy-three species of spores (47 genera) and 17 species of pollen (twelve 
genera) are identified. Based on the stratigraphic distribution of miospores, three distinctive 
stratigraphically successive palynofloras informally termed in ascending order. Assemblages A, B 
and C are identified within Shemshak Formation. Based on the presence of certain miospore species, 
the Khoshyeilagh palynofloras are collectively dated as Rhaetian – Middle Jurassic.  

 
  مقدمه

این رسوبات در نـواحی  . دهندترین توالیهاي زمین شناسی را در ایران تشکیل می رسوبات ژوراسیک یکی از ضخیم

سـازند شمشـک در سراسـر    . شـوند شناخته می) Assereto, 1966( البرز و ایران مرکزي تحت عنوان سازند شمشک

ی از گسترده ترین این سازند یک. (Fürsich et al., 2005)ایران به ویژه در کوههاي البرز، شمال ایران گسترش دارد 

بایوتاي موجود در رسوبات سـازند شمشـک شـامل انـواع      .سازندهاي منطقه خوش ییلاق، در زون البرز شرقی است

سـنگهاي بوکسـیت و لاتریـت دار قاعـده سـازند      . مختلف پالینومورفهاي خشکی، فسیلهاي گیاهی و جانوري اسـت 

اهرود در ناحیه گردنه خوش ییلاق، با ناپیوسـتگی  شمشک در برش چینه شناسی خوش ییلاق واقع در شمال شرق ش
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آهکهـاي  سـنگ  یرد و به صـورت تـدریجی بـا    گقرار می) پسین ـ  به سن تریاس میانی(فرسایشی برروي سازند الیکا 

  .)1شکل (شود پوشیده می) معادل سازند دلیچاي به سن ژوراسیک میانی(سازند فارسیان 

  

  پالینواستراتیگرافی

هـاي مختلـف اسـپور و پولنهـاي موجـود در بـرش مـورد مطالعـه         اسلایدهاي پالینولوژیکی گونه پس از آماده سازي

صـورت محلـی   ه بر اساس گسترش زمانی پالینوفلوراهاي موجود در برش مورد مطالعه سه بایوزون ب .شناسایی شدند

  :که عبارتند از) 2شکل (تعیین گردید 

Assemblage A:     این بـایوزون محـدوده ظهـورFoveosporites canalis    تـا ناپدیـد شـدنAnapiculatisporites 

pristidentatus  ًبرخی از پالینوفلوراي همراه این . گیردمتر از ابتداي برش مورد مطالعه را در بر می 537یعنی حدودا

  :بایوزون عبارتند از

Alisporites lowoodensis, Alisporites similis, Araucariacites australis, Bisaccate pollen, 
Chasmatosporites apertus, Chasmatosporites major, Concavissimisporites subgranulusus, 
Converrucosisporites cameroni, Cyathidites australis, Cycadopites crassimarginis, Cycadopites 
follicularis, Cycadopites grandis, Cyathidites rafaelii, Gleicheniidites senonicus, Granulatisporites 
granulatus, Leavigatosporites mesozoicus, Neoraistrickia sp., Quadraeculina anellaeformis, 
Todisporites major, Todisporites minor, Trachysporites infirmus, Schizosporites reticulatus, Striatella 
seebergensis, striate bisaccate pollen.  

  . گرددتعیین می) رتین(با توجه به مجموعه پالینوفلوراي موجود سن این بایوزون تریاس پسین 

Assemblage B :  متـري بـرش مـورد مطالعـه را فـرا گرفتـه اسـت بـا ظهـور           922متـري تـا    537این بایوزون کـه از

Cerebropollenites macroverrucosus   شـود و بـا ظهـور    آغـاز مـیKlukisporites variegatus   یابـد خاتمـه مـی .

  :فسیلهاي همراه در این بایوزون عبارتند از

Alisporites australis, Aratrisporites flexibilis, Corolina sp., Cyathidites asper, Densoisporites velatus, 
Janusporites spinoreticulatus, Lycopodiacidites rugulatus, Lycopodiacidites sp., Neoraistrickia 
taylorii, Peroaletes allenii, Perotrilites cameroni, Perotrilites whitfordensis, Retitriletes clavatoides, 
Sellaspora asperata, Sellaspora passa, Steriosporites antiquasporites, Zebrasporites interacriptus, 
Zebrasporites laevigatus.

  . گرددبراي این بایوزون تعیین می) لیاس(با توجه به مجموعه پالینوفلوراهاي موجود سن ژوراسیک پیشین 

Assemblage C:  ــه از ــایوزون ک ــن ب ــه را دربرمــی    922ای ــورد مطالع ــرش م ــا انتهــاي ب ــري ت ــور مت ــا ظه ــرد ب   گی

Klukisporites variegatus  شـود و بـا ناپدیـد شـدن    آغاز مـی Retitriletes austraclavatoides   یابـد خاتمـه مـی .

  : مجموعه فسیلهاي موجود در این بایوزون عبارتند از

Callialasporites dampieri, Klukisporites lacunus, Matonisporites crassiangulatus, Nevesisporites 
vellatus, Punctatosporites scabratus, Striatella patenii, Trilobosporites antique.

  . گرددبراي این بایوزون تعیین می) دوگر(با توجه به مجموعه پالینوفلوراي موجود سن ژوراسیک میانی 
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  سن رسوبات مورد مطالعه

 بر اساس وجود. محدود استفاده شد براي تعیین سن برش مورد مطالعه از میکروفلوراي با گسترش چینه شناسی نسبتاً

Ricciisporites tuberculatus رتین آلمان  با زمان)Schulz, 1967 (گونه  وAratrisporites paenulatus  از تریاس

  . تعیین شد Assemblage A، سن رتین براي (Playford & Dettmann, 1965; Balme, 1970) استرالیا

و ) Lindström & Erlström, 2006(با سن لیاس انگلستان  Cerebropollenites macrovrrucosus  بر اساس حضور

 Klukisporitesتعیین گردید و همچنین ظهور ) لیاس(ین پیشژوراسیک  Assemblage Bسن ) Schulz, 1967(لمان آ

variegatus    در ابتداي ژوراسیک میـانی در ایـران)Achilles et al., 1984(  افغانسـتان ،)Ashraf, 1977( ،  انگلسـتان

)Couper, 1958; Lam & Porter; 1977 ( و نروژ)Vigran & Thusu, 1975 ( سنAssemblage C  ژوراسیک میانی

  .تعیین گردید

  

  گیرينتیجه

 ــ ــایوزون ب و  Assemblage A, Assemblage Bنامهــاي ه براســاس گســترش زمــانی پالینومورفهــاي موجــود ســه ب

Assemblage C بر اساس وجود . به صورت محلی تعیین گردیدRicciisporites tuberculatus  آلمان(با زمان رتین (

) لهستان، انگلستان و آلمان(با سن لیاس  Cerebropollenites macrovrrucosus  و بر اساس حضور) سوئد(لیاس  و

) ایران، افغانستان، استرالیا، انگلستان و نروژ(در ابتداي ژوراسیک میانی  Klukisporites variegatusو همچنین ظهور 

  .گرددیسن برش مورد مطالعه رتین ـ ژوراسیک میانی تعیین م
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PlateI 
Fig. 1. Aratrisporites flexibilis Playford & Dettmann, 1965, Proximal focus X700.  
Fig. 2. Aratrisporites fischeri (Klaus) Playford & Dettmann, 1965, Proximal focus X800.  
Fig. 3. Chasmatosporites major Nilsson, 1958, Distal focus X800.  
Fig. 4. Januasporites spinosireticulatus McKellar, 1998, Proximal focus X900.  
Figs. 5, 6. Ricciisporites tuberculatus Lundblad, 1954, Proximal foci X600.  
Fig. 7. Lycopodiacidites rugulatus (Couper) Schulz, 1967, Proximal focus X600.  
Fig. 8. Gleicheniidites senonicus Ross emend. Skarby, 1964, Proximal focus X900.  
Fig. 9. Lophotriletes bauhiniae de Jersey & Hamilton, 1967, Distal focus X700.  
Fig. 10. Limbosporites lundbladii Nilsson, 1958, Proximal focus X900.  
Fig. 11. Limbosporites antiquus (de Jersey, 1964) de Jersey & Raine, 1990, Proximal focus X850.  
Fig. 12. Foveosporites pseudoalveolatus (Couper) McKellar, 1998, Proximal focus X750. 
Fig. 13. Murospora florida (Balme) Pocock, 1961, Proximal focus X800.  
Fig. 14. Polycingulatisporites crenulatus Playford & Dettmann emend. McKellar, 1974, Proximal focus X800  
Fig . 15. Trachysporites infirmus (Balme) McKellar, 1998, Proximal focus X850.   
Fig. 16. Trilobosporites antiquus Reiser & Williams, 1969, Distal focus X600. 
Fig. 17. Klukisporites variegatus Couper, 1958, Proximal focus X700. 
Fig. 18. Striatella seebergensis Mädler, 1964, Proximal focus X900.  
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