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در برش  درازآبتعیين عمق دیرینه سازند 
  پادها

 زيبر اساس فرامینیفرهاي كف
 

  2نیا، محمد؛ وحیدي3؛ آریایی، علی اصغر2؛ عاشوري، علیرضا*1خالقی خبازان، فرزانه

  شناسی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد مشهددانشجوي کارشناسی ارشد، گروه زمینـ 1

  مشهدشناسی، دانشگاه فردوسی قطب فسیل ـ2

  شناسی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد مشهدعضو هیئت علمی گروه زمین - 3

داغ با هدف تعیین عمق دیرینه و چگونگی تغییرات نسـبی سـطح   کپه دراز در خاور حوضهدر این پژوهش، رسوبات سازند آب

شناسی عمـده مـارن، مـارن    مشهد، با سنگکیلومتري خاور  125بدین منظور برش پادها در . اندآب مورد مطالعه قرار گرفته

ي فرامینیفرهـاي  بـر اسـاس مطالعـه   . متـر انتخـاب گردیـد    460آهکی و سنگ آهکهاي گل سفیدي به ضـخامت تقریبـی   

هـاي شـاخص فرامینیفرهـاي بنتیـک و     جنسها و گونـه . پلانکتونیک، سن این سازند، تورونین تا سانتونین معرفی شده است

زمانی مذکور، در مجموع از ابتدا تـا   داغ در بازهدهد، عمق حوضه رسوبی کپهبه بنتیک نشان می نسبت فرمهاي پلانکتونیک

  . انتهاي سازند افزایش داشته، ولی این افزایش با نوساناتی همراه بوده است

Paleobathymetry of Abderaz Formation in Padeha section, 
according to benthos foraminifera 

 
Abstract 
At this research, to do paleobathymetrical studies and identification of sea level changes in east of 
Kopet-dagh basin, the Abderaz Formation sediments is studied. For this order, Padeha section, in 
125Km. east of Mashad city is selected. In this section, Abderaz Fm. Is composed of marl, limy marl 
and chalky limestone with 460 meters thickness. According to planktonic foraminifers, the age of this 
formation is Turonian to Santonian. Index genuses and species of benthos foraminifers and 
planktonic-benthic ratio show that Kopet-dagh basin depth, in ascending direction, from base to top of 
the section was increased, but this increasing was fluctuant.  

  مقدمه

کیلومتري شـمال روسـتاي پادهـا بــا مختصـات       2ي مشهد ـ سرخس در  کیلومتري جاده 125ي برش پادها در فاصله

دراز مرز زیـرین سـازند آب  . عرض شمالی قراردارد  36 0 , 5 ' ,6/30"طـول خاوري و 60 0 ,44 ' ,8/15 "رافیاییجغ

تلخ پیوسـته و تـدریجی   در این برش، با سازند آیتامیر از نوع ناپیوستگی هم شیب بوده و مرز بالایی آن با سازند آب

رن،  مارنهاي آهکی و سنگ آهکهاي مارنی خاکستري تـا  دراز در این برش به طور عمده شامل ماسازند آب. است

  .نوار سنگ آهک گل سفیدي است 4خاکستري متمایل به آبی یا سبز همراه با 
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  ي تغییـرات اجتماعـات و  تعیین عمق دیرینه،  بـا شناسـایی الگـوي پراکنـدگی و نحـوه      مطالعات انجام شده در زمینه

ت عمق، ارتباط خوبی بین انـواع جنسـهاي میکروفسـیلی بنتیـک بـا عمـق       هاي فرامینیفر بنتیک نسبت به تغیـیراگونه

به طور کلی تغییـرات دو  ). Van der Zwaan et al., 1999; Jorissen et al., 2007(دهد حوضه رسوبی را نشان می

در ایـن رابطـه مـدلهاي    . هاي مختلف موجـودات مـؤثر اسـت   عامل اصلی مواد غذایی و اکسیژن در پراکندگی گونه

و ) Sliter & Baker )1972( ،Alegret & Thomas )2001توان بـه مـدلهاي   براي نمونه می. متفاوتی ارائه شده است

Alegret et al. )2003 ( در ایـن مطالعـه بـا کمـی تغییـر از مـدل       . اشاره نمـودSliter & Baker     اسـتفاده شـده اسـت

  ).1جدول(

  )با تغییرات) 1972(بر گرفته از اسلیتر و بیکر (رهاي بنتیک کرتاسه مدل ارتباط عمق و برخی از جنسهاي فرامینیف: 1جدول
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Upper 
Gyroidinoides 

Gaudryina 
Praebulimina 

Dorothia 
Ammodiscus 
Pyramidina 

Gavelinella 
Spiroplectammina 

Trochammina 

Middle 
Praebulimina 

Gaudryina 
Allomorphina 

Bathysiphon 
Spiroplectamina 
Ammodiscoides 

Dorothia 
Ammodiscus 

Chilostomella 

Lower 
Glomospira 
Gaudryina 

Osangularia 

Praebulimina 
Allomorphina 

Gaudryina 

Bathysiphon 
Saccammina 
Ammodiscus 

  

ها با روش شستشو توسط آب اکسـیژنه  نمونه. دراز برداشت گردیداز سازند آبنمونه  117براي این پژوهش، تعداد 

 جهـت شناسـایی و مقایسـه   . هـاي مناسـب نیـز مقـاطع میکروسـکوپی لازم تهیـه گردیـد       سازي شده و از نمونـه آماده

) Lamolda et al,2007(و ) Cushman,1969( ،)Hornibrook et al,1989(میکروفسیلهاي ذکر شده، از منابعی چون 

  . استفاده شده است

  

  گیريبحث و نتیجه

:  ترتیب از پایین به بالا عبارتنـد از این واحدهاي سنگی به. اي متفاوت استواحد سنگ چینه 8دراز شامل سازندآب

  ز همـراه بـا آثـاري از    مترضخامت که شـامل شـیل و مـارن خاکسـتري تیـره مایـل بـه سـب         49بخش شیل زیرین با  ـ1

  :توان  انواع زیر را نام برداز جمله میکروفسیلهاي فرامینیفري این واحد می. اي، خارپوست و کرینوئید استدوکفه

Dentalina aculeate, Dentalina basiplanata, Heterohelix globulosa, Marssonella turris, Marginulina 
inconstantia, Nodosaria affinis, Robulus alexanderi, Saracenaria saratogana, Whiteinella 
archeocretacea. 
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و فراوانی انواع  فرامینیفرهاي ذکر شده، محیط دریاي باز و شلف بیرونی براي این بخش معرفی  1با توجه به جدول 

  . شودمی

خیم لایه بیومیکریتی سفید متر ضخامت که شامل سنگ آهکهاي ض 8با  1سفیدي شماره  گل بخش سنگ آهک ـ2

اي، بریوزوئر و هایی از سنگ آهک مارنی نازك لایه داراي اثراتی از دوکفهچرك مایل به زرد نخودي با میان لایه

مهمتـرین  . در این واحد قابـل توجـه اسـت    Pithonella و Calcispherulaهاي فراوانی انواع گونه. گاستروپود است

  :انواع زیر است هاي این واحد شاملفرامینیفر

Dentalina aculeate, Globotruncana lapparenti, Globotruncana linneiana, Heterohelix reussi, 
Lenticulina munsteri, Nodosaria affinis.  

  .کندمحیط شلف بیرونی را معرفی می 1مقایسه این گروهها با جدول 

اي، ري تا خاکستري مایل بـه سـبزکه داراي آثـاري از دوکفـه    متر شامل مارن خاکست 75/27بخش مارن زیرین با  ـ3

  :توان انواع زیر را نام برداز جمله میکروفسیلهاي فراوان این واحد می. اسفنج و کرینوئید است

Ammodiscus cretacea, Dentalina gracilis, Dicarinella primitive, Frondicularia goldfussi, Gaudryina 
pyramidata, Globotruncana lapparenti, Heterohelix moremani, Marssonella oxycana, Nodosaria 
aculeate. 

  . کنداین مجموعه محیط شلف بیرونی تا اوایل باتیال بالایی را پیشنهاد می

هـاي  متر مـارن بـا میـان لایـه     9شامل حدود  متر ضخامت دارد و 12که  2گل سفیدي شماره  بخش سنگ آهک ـ4

هاي نازکی از متر سنگ آهک بیومیکریتی ضخیم لایه با میان لایه 3 ي آهکی خاکستري روشن تا سفید ویهنازك لا

  از جملـه ویژگیهـاي ایــن واحـد وجـود آثــار    . مـارن و آهـک مـارنی بــه رنـگ سـفید مایــل بـه زرد نخـودي اســت       

وجـود لامیناسـیون   . باشـد مـی فسیلی زیاد به همـراه کمـی گلوکونیـت     اي،کرینوئید، اسفنج و قطعات شکستهدوکفه

مجموعه میکروفسیلی این واحد به . رودآثار بیوتوربیشین از ویژگیهاي دیگر این واحد به شمار می ظریف، گرهک و

  :شرح زیر است

Eouvigerina gracilis, Heterohelix globulina, Globotruncana lapparenti, Globotruncana Primitive, 
Gyroidinoides nitida. 

  .کنداین مجموعه محیط شلف بیرونی را معرفی می

اي، ضخامت شامل مارن خاکستري تیره تا روشن مایل به سبز داراي آثاري از دوکفـه  متر 70بخش مارن میانی باـ    5

وجود گلوکونیت و گرهکهاي پر شده با اکسـید آهـن از جملـه ویژگیهـاي ایـن      . اسفنج، کرینوئید و بریوزوئر است

  .توان به انواع زیر اشاره نمودمیکروفسیلی این واحد می ز مجموعها. واحد است

Ammodiscus cretacea, Bolivinoides decorate, Heterohelix globulina, Gaudryina pyramidata, 
Globotruncana lapparenti, Gyroidinoides nitida, Marsonalla oxycona, Neoflabellina rugosa, 
Stensioina exculpta. 

گـذاري در ابتـداي   بمحیط رسـو  رسدبه نظر می. کنداین مجموعه محیط شلف داخلی تا ابتداي باتیال را معرفی می

گلوتینه نیز در ابتداي این واحد گرانولار بوده و آهاي حتی انواع پوسته. تر از انتهاي آن بوده استاین واحد کم عمق

فراوانی . رسد بیشترین عمق حوضه مربوط به بخش انتهایی این واحد استیهمچنین به نظر م. در انتها سوزنی شکلند
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 Neoflabellina و  Bolivinoidesو کاهش فراوانی جنسهايGaudryina و Ammodiscus، Gyroidinoides هايجنس

  .   نشان از افزایش عمق در انتهاي این بخش از سازند دارد

مترضخامت که شامل دو تناوب از سنگ آهکهـاي   16با  3اره دار شمگل سفیدي گلوکونی بخش سنگ آهک ـ  6

هاي مارنی نازك لایه وتناوبی از سنگ آهکهاي متوسط لایه و مارنهاي متوسط لایه بیومیکریتی ستبر لایه با میان لایه

و خـرد شـدگی زیـاد     Pithonella و Calcispherulaاي کـاهش جنسـهاي   ویژگی مهم این واحد سنگ چینه. است

بارز  همچنین فراوانی زیاد خارپوست و اینوسراموس با ابعاد نسبتاَ بزرگ، جلبکهاي سبز و آمونیت نشانه. ا استفسیله

  :مهمترین فرامینیفرهاي این واحد عبارتنداز. این لایه است

Dentalina gracilis, Globotruncana lapparenti, Heterohelix globulosa, Lenticulina munsteri, 
Marssonella oxycona, Neoflabellina suturalis, Neoflabellina rugosa, Rosita fornicate, Stensioina 
exculpta.   

جلبک  تنوع زیاد فسیلهاي خارپوست و. کنداین مجموعه فسیلی کاهش عمق را تا رسیدن به شلف داخلی معرفی می

  . کندي دریازي قطع ارتباط با دریاي باز را نفی میسبز این مطلب را تأیید کرده، ولی وجود آمونیت و پلانکتونها

بـه   ومترضخامت داشته و شامل مارن خاکستري روشن مایل به سـبز یـا آبـی اسـت      7/266 کهبخش مارن بالایی  ـ7

وجـود  . شـود تدریج به مارن آهکی و سنگ آهک مارنی خاکستري روشن مایل به سبز یا آبی تـا سـفید تبـدیل مـی    

نیز گرهکهاي پر شده با اکسید آهن و لامیناسیون ظریف که  کرینوئید و اي، اسفنج ولهاي دوکفهآثاري از ماکروفسی

توان ازجمله فسیلهاي آن می. از جمله ویژگیهاي این واحد است کند،را تداعی می) ریپل مارك( گاهی آثار موجی

  .انواع زیر را نام برد

Ammobacolites coprolithiformis, Ammodiscus cretacea, Dentalina gracilis, Dorothia conula,  
Frondicularia watersi, Gaudryina laevigata, Gaudryina pyramidata, Globotruncana arca, 
Globotruncana bulloides, Globotruncana lapparenti, Gyroidinoides nitida, Neoflabellina rugosa, 
Nodosaria aculeate, Nodosaria affinis, Stensioina exsculpta.    

. کنـد این مجموعه فسیلی محیط شلف داخلی تا خارجی و حتی کمی عمیقتر تا ابتداي باتیـال بـالایی را معرفـی مـی    

  .اي است که بخش میانی عمیقتر از بخشهاي ابتدا و انتها استتغییرات عمق در این قسمت به گونه

سط لایه بیومیکریتی همراه مترضخامت که با سنگ آهک متو 21داراي  4گل سفیدي شماره  بخش سنگ آهکـ  8

آهکـی آن دچـار تغییـرات زیـاد     سـنگ  ـ  در ادامـه تناوبهـاي مـارنی    تداخلهایی از مارن متوسط لایه شروع شده وبا 

از ویژگیهـاي ایـن واحـد وجـود لامیناسـیون ظریـف، سـیمان میکرواسـپاریتی، قطعـات شکسـته           . شـود ضخامتی می

در  Pithonellaو Calcispherulaدرایـن واحـد جنسـهاي    . باشدوئید میاي، اسفنج و کرینآثار دوکفهمیکروفسیلها و

  : میکروفسیلهاي این واحد عبارتند از. حد بسیار کم هستند

Dentalina gracilis, Dicarinella asymetrica, Dorotia conula, Gaudryina pyramidata, Globotruncana 
lapparenti, Globotruncana arca, Gyroidinoides globosa, Heterohelix globulosa, Marssonella 
oxycana, Stensioina exculpta. 

  .دهداین مجموعه فسیلی محیط تشکیل شلف بیرونی را نشان می 
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، Dicarinella asymetrica ،Globotruncana imbricate، Globotruncana Lapparenti اجتمـــاع فســـیلهاي

Globotruncana Schneegansi ،Stensioina exculpta و Whiteinella archeocretacea     معرف سـن تـورونین تـا

. کندمجموعه فسیلی حاضر، محیط رسوبی دریاي باز را معرفی می. دراز در برش پادهاستسانتونین براي سازند آب

سازند  خوش تغییرات متناوب بوده است، اما در مجموع از ابتدا تا انتهايرسوبی در طی این زمان دست عمق حوضه

 و Gaudryina ،Gyroidinoides بـا توجـه بـه فراوانـی و پراکنـدگی جنسـهایی مثـل       . است شتهکمی افزایش عمق دا

Heterohelix بر طبق نظر Hart )1980 (و Wonders )1980(،   متـر متغییـر بـوده اسـت     300تـا   50عمق حوضه بـین. 

ي شلف بیرونی است کـه بـا نوسـانات سـطح آب     اچینهسنگ محیط رسوبی پیشنهادي براي زمان تشکیل این واحد 

  .همراه بوده است
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