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  هاي کرینوئیدي رسوبات کربنیفر، نشان دهنده یک محیطساقه

  رمپ کربناته، ناحیه حوض دوراه ـ جنوب شرق طبس
 

  محمد حسین ،محمودي قرایی ؛مهدي ،نجفی ؛...اسدا ،محبوبی ؛رضا ،موسوي حرمی ؛*محمد ،بادخانه

  ه علوم، دانشگاه فردوسی مشهدگروه زمین شناسی، دانشکد

  

 Carboniferous Crinoid's stems as indicator for carbonate 
ramp environment, Howz-e-Dorah area, 

 Southeast of Tabas area

Abstract 
The crinoidal packstone facies is a key facies in the Carboniferous sediments of Howz-e-
Dorah area, Southeast of Tabas area. Crinoids are stenohaline fauna that are living in 
normal marine salinity conditions. A carbonate ramp with improved circulation may have 
allowed more extensive colonization by these stenohaline fauna. Therefore, these sediments 
may have mainly been deposited on the carbonate ramp environment in this region. 

 
  مقدمه

چنـدین سـازند رسـمی و    . اسـت  پسینهاي دونین در تداوم با نهشته ،نواحی ایران مرکزي رسوبات کربنیفر در بیشتر

و سازند سـردر   2در بلوك طبس، زیر سازند شیشتوي . در ایران مرکزي شناخته شده است کربنیفرغیررسمی به سن 

در ناحیـه حـوض    2ضـخامت شیشـتوي   . اسـت  کربنیفرنشانگر رسوبات  ،)؟( پسینتا  پیشین کربنیفربا تغییرات سنی 

متر است که از تناوبی از سنگ آهکهاي خاکستري و  217کیلومتري جنوب شرق طبس، حدود  65دوراه،  واقع در 

سازند سردر بـا   .شوندآهکی، کرینوئیدها مشاهده میسنگ هاي در این سازند در اغلب لایه. شیل تشکیل شده است

هایی از ماسه سنگ و چنـد لایـه سـنگ آهـک پـر فسـیل       متر از شیلهاي سبز روشن با میان لایه 550ضخامت حدود 

  ایـن . متـر ضـخامت دارد   85دار ایـن سـازند حـدود    هاي کلیدي فسـیل مهمترین لایه. کرینوئیددار تشکیل شده است
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ئرهـا، تریلوبیـت و   ا، بریوزوه ـهاي اسـکلتی براکیوپود خرده داراي ،پکستونی هاي آهکی با رخساره گرینستون  ـلایه

  .شوددر اطراف بیشتر کرینوئیدها، سیمان سین تکسیال مشاهده می. کرینوئید فراوان است

کاملاً دریایی بوده و موجوداتی استنوهالین هستند که در شرایط شوري نرمال  (lilies)یا زنبقهاي دریایی  کرینوئیدها

از اجزاي اصلی تشکیل دهنـده   که این موجودات. با تغییرات شوري آب دریا از بین خواهند رفتکنند و زیست می

از نظر کانی شناسـی، کلسـیت بـا منیـزیم زیـاد       ،شوندسنگها در پالئوزوئیک به ویژه دونین تا پنسلوانین محسوب می

ــتند ــک ژ      . هسـ ــه عنـــوان نشـــانهایی از فابریـ ــده پالئوزوئیـــک بـ ــدهاي خمیـ ــاقه کرینوئیـ ــال زیســـتی سـ   ئوپتـ

(biogepetal fabric indicators) شوند محسوب می(Clement et al., 1987) .ها نشان دهنده نرخ همچنین اکینودرم

Mg/Ca  تا تریاس در  کربنیفراقیانوسهاي فانروزوئیک بوده به طور مثال این نسبت در مورد اکینودرمهاي کامبرین و

  . (Dickson, 2002)است  5و در عهد حاضر در حدود  4/1ود ، در ژوراسیک تا کرتاسه در حد 3/3حدود 

 (Kammer & Ausich, 2006; Levin, 1999) به عصر کرینوئیـدها  معـروف اسـت   ) ینپیشکربونیفر (پین سیسیمی سري

غنی شدگی کرینوئیدها در بـین دو حادثـه انقراضـی یکـی     . اندچرا که در این زمان از فراوانی زیادي برخوردار بوده

 پـین سـی سـی می در انتهايو دیگري حادثه سرپوخووین  (McGhee, 1996)دونین  در انتهايفامنین ـ   حادثه فرازنین

(Stanley & Powell, 2003) در بین این دو حادثه انقراض گروهی، کرینوئیدها حداکثر فراوانی خود . رخ داده است

کرینوئیدها نه تنها در طی این زمـان از تنـوع بـالایی    . (Sepkoski, 2002)اند را در طی فانروزوئیک در ویزین داشته

  هـاي اصـلی خـانواده خارپوسـتان    بلکه همچنـین بـه دلیـل فراوانـی زیـاد یکـی از تشـکیل دهنـده         ،نداهبرخوردار بود

درصد خارپوستان شناخته شده در ایـن زمـان بـه صـورت      50به طور مثال بیش از . شدندپین محسوب میسیسیمی

  .(Kammer & Ausich, 2006)اند و گرینستونهاي کرینوئیدي بودهپکستونها 

در . باشـند مـی  پکسـتون کرینوئیـدي   ـ  آهکـی از نـوع گرینسـتون   سنگ هاي در رسوبات منطقه مورد مطالعه نیز لایه

پین، بسیاري از خارپوستان از نظر جغرافیـایی داراي گسـترش وسـیعی    سیسیطی اوایل تا اواسط می ،جهانیمقیاس 

پین در سرتاسـر شـمال آمریکـا، اروپـا و شـمال      سیسیکه خارپوستان می به طوري ،(Phelps et al., 2003)اند بوده

این موجودات نیز در منطقه مـورد مطالعـه در سـازند    . (Webster et al., 2003)اند آفریقا و مرکز آسیا گزارش شده

نوئیدهاي منطقه مورد مطالعه در یک حوضه کم عمـق  همچنین کری. و سازند سردر به خوبی گسترش دارند 2شیشتو

  .(Webster et al., 2007)کرده اندمی زندگی) درجه عرض جنوبی 30در حدود (کربناته و در یال شمالی گندوانا 

  

  بحث

ا اي براي توسعه کرینوئیـده هبه روشنی شرایط بهین .انددر کربنیفر، رمپهاي کربناته براي تجمعات کربناته غالب بوده

زندگی آنها وابسته به جریاناتی بوده است که با و  کرینوئیدها موجودات استنوهالین بوده. در این زمان مهیا شده است

  .(Fell, 1966; Meyer, 1973)اند خود مواد غذایی را همراه داشته
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  رام تکتـونیکی انـد کـه وقتـی شـرایط آ    به طور کلی، تـورنزین و ویـزین در شـمال آمریکـا و اروپـا زمانهـایی بـوده        

(tectonic quiescence) پـین  سـی سـی هاي سیلیسی آواري اواخر دونین و اواخر میحکمفرما بوده است در بین گوه

   (Sloss, 1988).اند سنگهاي کربناته نهشته شده

 هاي بیوکلسـتی و این منطقه شامل تشکیل دهنده (inner ramp)بر اساس مطالعات پتروگرافی، رسوبات رمپ داخلی 

شـامل بیوکلسـتهاي    (mid ramp)رسوبات رمپ میـانی  . اندباشد که در یک شرایط انرژي بالا نهشته شدهاوولیتی می

سنگهاي آهکی بیوکلستی در این قسـمت از رمـپ در   . ، تریلوبیت و کرینوئید فراوان بوده استئربراکیوپود، بریوزو

سـوالی کـه قابـل بحـث بـوده، ایـن اسـت کـه چـرا          . اندنهشته شده (fair weather wave base)زیر سطح اثر امواج 

  کرینوئیدها در یک محیط رمپ کربناته سازگاري بهتري داشته اند؟ 

ممکـن اسـت    (rimmed shelf)در پاسخ به این سوال باید چنین بیان کرد که وجود یک پلتفرم حاشـیه دار کربناتـه   

ثیر قـرار  أیمه یک دریاي اپی کنتینتال را تحت تبه طور مشخصی شرایط اقیانوس قد وچرخش آب را محدود کرده 

ثیر بیشتر عمل تبخیر در این شرایط، شوري رو به خشکی پلتفرم نسبت أبه علت ت به خاطر این چرخش محدود و. دهد

در چنـین شـرایطی، ایـن    . دارد مـل اعوجغرافیاي قدیمه و دیگـر   ،به شرایط نرمال بیشتر شده که بستگی به آب و هوا

هاي حاشیه دار، رمپهاي کربناته یک ناحیه مرفدر مقایسه با پلت. تنوهالین قادر به ادامه حیات نخواهند بودموجودات اس

تري براي چرخش آب ایجاد کرده که در آنجا شوري نرمال دریا وابسته بـه ابقـاي ناحیـه چـرخش آب     نسبتاً وسیعی

 .کرینوئیدها قادر به ادامه حیات خواهنـد بـود   در این حالت شرایط شوري در حد نرمال باقی مانده و). 1شکل(است 

هاي بزرگ باهاما عامل مهلکی بـراي  توان چنین بیان کرد که ازدیاد شوري عهد حاضر پشتهدر اثبات این مطالب می

نشان داده است که کرینوئیـدها   1921مطالعات کلارك در سال . (Fell, 1966)کرینوئیدهاي عهد حاضر بوده است 

بـا توجـه بـه    . (Fell, 1966)اما محدود به محیطهاي دریایی نرمال هستند  ،درصد را تحمل کرده 36ا ت 24شوري بین 

این دلایل، محیط رسوبی پیشنهاد شده براي رسوبات منطقه مورد مطالعه، یک رمپ کربناته بدون هیچگونه شکستی 

  . باشددر آن می

  

  گیرينتیجه

رمپهاي کربناته . اندکربنیفر به ویژه در ویزین حداکثر فراوانی را داشتهدر طی تمامی فانروزوئیک کرینوئیدها در طی 

چرخش آب بهتر در رمپهاي کربناته شرایط را براي کلنی شـدن وسـیع   . محیطی مناسب براي زندگی آنها بوده است

ال دریـا  این موجودات در شرایط شوري نرم ـ. سازدبسترهاي زیست بنتیک توسط این موجودات استنوهالین مهیا می

منجـر نگـردد و   تشکیل رسوبات تبخیـري  افزایش اندك شوري در شرایطی که حتی به یا  کاهشکنند و زندگی می

ممکـن اسـت زنـدگی ایـن      ،ثیر قرار ندهدهم تحت تأرا  ئرهاا و بریوزهبراکیوپود زي چونکفگان مهرهزندگی بی

، محیط رسوبی سازگار بـراي ایـن موجـودات، یـک     با توجه به مباحث مطرح شده در بالا. جانوران را محدود سازد

   .باشدرمپ کربناته می
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   (B)و رمپ کربناته (A)دار چگونگی چرخش آب در پلتفرم کربناته از نوع شلف حاشیه :1شکل 
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