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  لاي سازند قم بر اساس مدهچینه نگاري سکانسی نهشته

  جنوب شرق کاشان در برش نواب در سکانس چینه نگاري ژنتیکی
 

  *اسماء ،آفتابی ؛جهانبخش ،دانشیان

 گروه زمین شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه تربیت معلم تهران
  

  چکیده 

اقدیس نواب واقـع در جنـوب شـرق کاشـان مـورد      تهاي سازند قم در برش چینه نگاري نمونه از نهشته 101ر این مطالعه د

اي، سـنگ آهـک   متر ضخامت دارد و شامل سنگ آهک، سنگ آهک ماسه 211سازند قم در این برش . بررسی قرار گرفت

در پایین به صـورت   زیریندر بالا و سازند قرمز  بالاییهاي سازند قرمز دار بوده و مرز آن با نهشتهرسی، مارن و مارن ژیپس

 5سـکانس و   6ناسـایی  منجر بـه ش بر اساس مدل گالووي مطالعات صحرایی و آزمایشگاهی . باشدمی ناپیوستگی هم شیب

  .آب دریا شد گستردگیح حداکثر طس

 

Sequence stratigraghy of the Qom Formation based on 
genetic stratigraphic sequence in Navab section, 

Southeast Kashan 
 

Abstract  
A total 101 samples of the sediments from the Qom Formation at Navab section located in Southeast 
of Kashan were collected. The Qom Formation in the examined section with a thickness 211m mainly 
consists of limestone, sandy limestone, argillaceous limestone, marl and gypsiferous marl. The 
mentioned sediments disconformably overlie the Lower Red Formation and underlie the Upper Red 
Formation. In this study, field and laboratory investigations led to recognition 6 sequences and 5 
maximum flooding surfaces based on Galloway’s model.     

  

  مقدمه 

چینه نگاري سکانسی روش جدیدي به منظور آنالیز چینه نگاري است و به عنوان یک تکنیـک در اکتشـاف ذخـایر    

در علم چینه نگاري سکانسی مدلهاي گوناگونی ارائه شده اسـت کـه در   . گیردهیدروکربوري مورد استفاده قرار می

هر . شوندگذاري دسته بندي میو سکانس رسوبسه گروه سکانس چینه نگاري ژنتیکی، سکانس پیشروي ـ پسروي 

تـوان ایـن   سه گروه داراي محدودیتها و مزایایی بوده و هر مدل در ناحیه تکتونیکی خاصی قابل استفاده است و نمی

از ایـن  یکـی  . (Catuneanu, 2002)ادعا را مطرح نمود که یک مدل براي تمامی موارد و در همـه جـا کـاربرد دارد    

چینـه نگـاري سکانسـی از دیـدگاه     . آن را ارائه داد  Galloway (1989)ینه نگاري ژنتیکی است که مدلها سکانس چ

Galloway  تجزیه و تحلیل واحدهاي رسوبی است که از لحاظ ژنتیکی به هم مرتبط بوده و توسط سطوح فرسایشی

گسـتردگی بـه عنـوان    در سکانس چینه نگـاري ژنتیکـی سـطوح حـداکثر     . اندگذاري محصور شدهو یا عدم رسوب
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 Trasgressive (TST)و  Highstand  ،(LST) Lowstand (HST)شـود و بـه  مرزهـاي سکانسـی در نظـر گرفتـه مـی     

System Tracts      گـذاري کـه توسـط    مشـابه بـا مـدل سـکانس رسـوبHaq et al., (1977)  وPosamentier et al., 

ارز یص مشـکلات مربـوط بـه پیوسـتگیهاي هـم     مزیت ایـن مـدل تشـخ   . پایه گذاري شد، قابل تفکیک است (1988)

(correlative conformity)  است و اینکهmfs   دهـد کـه بتـوانیم یـک     به طور نسبی به آسانی این امکان را به مـا مـی

انتقادهاي وارد بر این مدل نیـز از دو   .حوضه را به نقشه درآورده و به راحتی نقاط مختلف را با یکدیگر تطابق دهیم

در  (subaerial unconformity)ول این که در سکانس چینه نگاري ژنتیکـی ناپیوسـتگیهاي روزمینـی    جهت است، ا

هایی که از نظر ژنتیکی به هم وابستگی ندارند همراه هـم در  درون سکانس است که ممکن است سبب شود که چینه

بستگی به تأثیر  mfsبندي دوم آنکه زمان .ها به اشتباه اندازندنظر گرفته شوند و ما را در تشخیص ارتباط ژنتیکی چینه

 (diachronous)داشته و در نتیجه ممکن است دیـاکرون   base levelو سطح اساس  sedimentationمتقابل نهشتگی 

 stratal stackingدر الگوهـاي انبـارش   mfsدیاکرونیتی تعریف شده  میزان. (Posamentier & Allen, 1994)باشند 

pattern  باشـند  البته مرزهاي بین سیستم ترکتها همگی دیاکرونوس می. رسدنظر میخیلی کم به(Catuneanu, 2002). 

بـرخلاف سـایر سـطوح،     mfsدر هنگام ارائه نظر خود به این نتیجه رسـیده بـود کـه     Galloway (1989)هر چند که 

ر گسـتردگی، رسـوب بـه    در دوره حـداکث . بـرد همزمان است و از آن به عنوان یک ویژگی خاص مدل خود نام می

هـاي  اي شاخص و نازك لایه است و همچنین به علت این که در نهشتهشود این سطح لایهصورت متراکم تولید می

  .شـود یابـد در چینـه شناسـی یـک مـرز مفیـد محسـوب مـی        دریایی و غیردریایی به صورت بین انگشتی توسـعه مـی  

شوند قابلیت تعیین سن دارند و فرمهـاي پلانکتونیـک   حاصل می هاي متراکم غنی از فسیل که بعد از پیشرویهانهشته

اي در از این جهت به عنوان افق شاخص ناحیه. همراه آنها در انطباق کرونواستراتیگرافی قدرت تفکیک بالایی دارند

، سطح حداکثر گسـتردگی و تـوالی متـراکم مربوطـه    . (Galloway, 1989)اي مفیدند انطباق سکانسهاي درون ناحیه

  (Trabant, 1995).دهد هاي بیواستراتیگرافی نشان میاي، لاگها و دادهگاهی یک سطح شاخص در نگاشت چینه

مـدل چینـه نگـاري     هاي سازند قـم در بـرش مـورد مطالعـه بـر اسـاس      نهشته تفکیک سکانسهايز این تحقیق هدف ا

هاي سازند قم بـر اسـاس ایـن    نون نهشتهتاک بر اساس اطلاعات موجود. باشدمی Galloway (1989)سکانسی ژنتیکی 

گـذاري  مدل مورد ارزیابی قرار نگرفتـه اسـت و تمـامی مطالعـات انجـام شـده بـر اسـاس مـدل سکانسـهاي رسـوب           

(depositional sequences) بر اساس منابع موجود محققین ذیل در زمینه چینه نگـاري سکانسـی مطالعـه    . بوده است

چینه نگاري سکانسی سازند قم را در جنوب بخش مرکزي حوضـه رسـوبی   ) 1382(لاسمی و امین رسولی .اندداشته

هـاي  ا بـراي نهشـته  سکانس رسوبی از شاتین تا بوردیگـالین ر  7به طور کلی آنها آنها . ایران مورد بررسی قرار دادند

را متعلق بـه   5و  4انسهاي سک را متعلق به شاتین، 3تا  1آنها سکانسهاي . نمایندها معرفی میسازند قم بر پایه رخساره

سـازند قـم را در ناحیـه جـزن     نیـز  ) 1384(محبوبی نیه  .دانندرا مربوط به بوردیگالین می 7 و 6سکانسهاي  اکیتانین و

با مطالعه چینه نگاري  هم )1385(ایمن دوست . و دو سکانس رسوبی را شناسایی کرد مطالعه کرده است) نطنزشرق (

. شش سکانس اصلی را مشخص سـاخت  ي شوراب و جلایر هفت مرز سکانسی اصلی وسکانسی سازند قم در برشها
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هاي سازند  قم در برش کوه بیچاره در جنوب گرافی و چینه نگاري سکانسی نهشتهبا بررسی بیواستراتی )1386(خلج 

 ند قـم هـاي سـاز  نهشـته  چینـه نگـاري سکانسـی   به منظور مطالعـه   .مرز سکانسی تشخیص داد 7سکانس و  6شرق قم 

  اقـدیس نـواب بـا مختصـات جغرافیـایی طـول      تدر جنوب شرق کاشـان، بـرش چینـه نگـاري      براساس مدل گالووي

 ).1شکل (شمالی انتخاب گردید  33 4450́´شرقی و عرض  51 4541́´

  

 گیريو نتیجه بحث

  پس از انجام مـطالعات صحـرایی و میکروسـکپی به مـنظور

  (mfs)داکثرگستردگی تفکیک سکانسها و تعیین سطوح ح

  سـکانـس دلــاس مــواب بر اســگاري نـه نـینـرش چـدر ب

  حداکثر طحـس 5سکانس و  6گالووي چینه نگاري ژنتیکی 

  :به شرح ذیل می باشدکه  )2شکل( شد  شناخته گستردگی

  شیبابتداي برش مورد مـطالعه سازند قم با ناپیوستــگی هم

  رخـسارهگیرد و با ار مـیبر روي سازنـد قـرمـز زیـرین قـر

  بیوکلاست پکستون به همـراه جلبـک قـرمـز، بـریـوزوئر،

بـه  (.Bozorgniella qumiensis, Heterostegina spp., Amphistegina sp)و فرامینیفر با پوسته هیـالین   خارپوست

با میکروفاسیس پکستون حیط و در ادامه با عمیق شدن م (LST)شروع شده ) کوارتز(تخریبی هاي دانههمراه مقداري 

  تـا گرینسـتون بـا حضـور خارپوســت، جلبـک قرمـز، بریـوزوئر و فرامینیفـراي بــا پوسـته هیـالین و آگلوتینـه شــامل           

(Valvulina sp., Glomospira sp.)  به همراه مقدار کمی کوارتز دنبال می شود(TST) .  سپس با توجه به تغییـرات

) سکانس اول(طح حداکثرگستردگی آب دریا به عنوان مرز بالایی سکانس قبل رخساره اي و فراوانی فسیلها اولین س

با تکرار رخساره   HSTدر ادامه مجموعه پاراسکانسهاي . شودمشاهده می) سکانس دوم(و مرز زیرین سکانس بعدي 

یـک  یفـراي پلانکت دار و با وجود فرامینیفراي بنتیک با پوسته هیالین و حضور فرامینپکستون تا گرینستون بیوکلاست

Globigerinoides praeboloides  ته نشینی  سپس پایین رفتن آب دریا در درون این سکانس منجر به. شوددنبال می

دار و با رخسـاره پکسـتون بیوکلاسـت     LSTبعد از آن مجموعه پاراسکانسهاي . شودرخساره میکروکنگلومرایی می

به دومین سطح حـداکثر   ر رخساره گرینستون تا پکستون بیوکلاستیبا تکرا  TSTپس از آن مجموعه پاراسکانسهاي 

در ادامه پایین رفتن مجدد سطح آب دریا . رسدبه عنوان مرز انتهایی در سکانس دوم می (mfs)گستردگی آب دریا 

 LSTپس از آن پاراسکانسهاي . شودایجاد می HSTدر درون این سکانس در طی مجددا رخساره میکروکنگلومرایی 

دار با فرامینیفرهاي با پوسته هیالین مخصوصاً خانواده لپیدوسـیکلینیده و فرامینیفرهـاي   با رخساره پکستون بیوکلاست

در ادامه بـه صـورت پیشـرونده    . دیده می شود Globigerina trilobaو  Globigerinoides primordiusپلانکتیک 

کلاست دار با لیتولوژي سـنگ آهـک بـه همـراه مـارن      رخساره پکستون بیوکلاست دار و پکستون تا گرینستون بیو

موقعیت جغرافیایی و راههاي دسترسی به برش مورد مطالعه: 1شکل   
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داراي فرامینیفرهاي با پوسته هیالین از جمله خانواده نومولیتیده و درصد بالاي فرامینیفرهـاي پلانکتیـک بـه سـومین     

نیـز بـا    چهـارم  سـکانس  در. رسـد به عنوان مرز انتهایی سـکانس سـوم مـی    (mfs)سطح حداکثرگستردگی آب دریا 

با تکرار رخساره پکستون بیوکلاستی و پکستون تا گرینستون بیوکلاستی با درصد بالاي جلبک  HSTپاراسکانسهاي 

در درون ایـن  . یابـد ادامـه مـی   Ammonia beccari شود و با حضور و فراوانی فرامینیفراي بنتیک مثـل قرمز آغاز می

و پـس از آن پاراسکانسـهاي   شـود  یسکانس به علت پایین رفتن سطح آب دریا مارنهاي ژیپس دار به جا گذاشته م ـ

LST  با تکرار رخساره پکستون بیوکلاست دار و گرینستون بیوکلاست دار با درصد بریوزوئر بیشتر و فرامینیفرهاي با

ــته  ــلانوزپوس و  Dendritina rangi، Meandropsina sp. ،Peneroplis evolutus ،Peneroplis thomasi پورس

Quinqueloculina sp. به صورت پاراسکانسهاي پیشرونده  ادامه وTST   با تکرار رخساره گرینستون بیوکلاسـت دار

در سکانس پنجم . رسدمی (mfs)با فرامینیفرهاي با پوسته پورسلانوز به چهارمین سطح حداکثر گستردگی آب دریا 

پایین آمدن سطح آب دریا با رخساره مارنی آغاز و به رخساره مارنی ژیپس دار که نشانه   HSTنیز با پاراسکانسهاي 

هاي سنگ آهکی پل اسپاریت تبدیل شده و با یک به رخساره  LSTپس از آن پاراسکانسهاي . شودمی است، تبدیل

با گرینسـتون بیوکلاسـت دار حـاوي فرامینیفرهـاي خـانواده میوژیپسـینیده و وکسـتون         TSTپیشروي پاراسکانسهاي 

وسته پورسلانوز و جلبک قرمز دار به پنجمین سطح حداکثر گستردگی آب بیوکلاستی و گرینستون فرامینیفردار با پ

در ادامه این سکانس رخساره آهکی گرینستون بیوکلاستی حاوي جلبک قرمز و فرامینیفرهاي با پوسته . رسددریا می

رش مورد مطالعه شود و در انتهاي بدیده می Borelis melo curdica  و .Archaias sp. ،Austrotrilina spپورسلانوز 

ها در برش مورد مطالعه بر اساس سن نهشته .گیرددر زیر سازند قرمز بالایی قرار می سازند قم با ناپیوستگی هم شیب

ــت       ــده اس ــین ش ــالین تعی ــانین ـ بوردیگ ــا، اکیت ــی Sharland et al. (2001). فرامینیفره ــر روي   در تحقیق ــه ب ک

 پروتروزوئیکسکانسی از توالیهاي نگاريچینهسکانسی و تحولنگارينهتکتونواستراتیگرافی، کرونواستراتیگرافی، چی

سـطوح حداکثرگسـتردگی آب    63مگاسکانس تکتنواسـتراتیگرافی و  11اند، پسین تا فانروزوئیک ورقه عربی داشته

 ,Ng40, Ng30و  در قاعده mfs )Pg30آنها در آخرین مگاسکانس تکتنواستراتیگرافی، پنج . دریا را تشخیص دادند

Ng20, Ng10( از نظر سنی برش مورد مطالعه قابل انطباق با حد فاصـل  . را معرفی نمودندNg10 ) و ) اکیتـانینNg20 

بـا   .Sharland et alالبته مقایسه سطوح حداکثر گستردگی آب دریا معرفی شده توسط . باشدمی) بوردیگالین میانی(

اي در دیگر این عدم تطابق حـاکی از عملکـرد تکتونیـک ناحیـه     به عبارت. برش نواب نشان از عدم تطابق آنها دارد

بین برش  (mfs)محدوده برش مورد مطالعه بوده و قطعاً حاکی از دیاکرون بودن سطوح حداکثر گستردگی آب دریا 

   .   مورد مطالعه با ورقه عربی دارد

  

  منابع

  زي، پایـان نامـه کارشناسـی ارشـد،    چینـه نگـاري سکانسـی سـازند قـم در بخـش مرک ـ       .1385 ،.ایمن دوسـت، الـف  

  .تهران دانشگاه
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سکانسـها،   اصـول چینـه شناسـی   . 1383، .، صـمدي، الـف  .ججعفـري،  ، .حترجمه امیري بختیـار،   ،.ك.پ ترابانت،
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