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تنوع فرامینیفرها به عنوان اندیس تغییرات سطح آب دریا در 

  )منطقه ایلام( میکروفاسیسهاي سازند ایلام
 

  ؛ موسوي، میررضا*رحمانی زاده، سید حیدر

  دانشگاه شهید بهشتی تهران گروه زمین شناسی، دانشکده علوم زمین،
  

  چکیده

به صورت ناهمساز فرسایشی بر روي سازند سـورگاه قـرار    )سیاه کوه(هاي رسوبی سازند ایلام در منطقه مورد مطالعه نهشته

به طور کلی حد پایینی و بـالایی سـازند ایـلام    . باشدداشته و فصل مشترك بالایی آن نیز با سازند گورپی ظاهراً همساز می

بر اساس مطالعه فرامینیفرهاي پلاژیک و الیگوستژینیده، . ح است ولی گاهی نیز ممکن است در محلهایی تدریجی باشدواض

مقطـع نـازك    175با بررسی تعداد . ، سانتونین ـ کامپانین تعیین گردید )کوه سورگاه و سیاه کوه(سن سازند ایلام در دو برش 

میکروفاسیس مربوط به سازند گورپی، یک میکروفاسیس از سازند سـورگاه و  یک (میکروفاسیس  7از برشهاي مورد مطالعه، 

محتواي فسیلی میکروفاسیسها، . معرفی گردید که همگی به آبهاي عمیق تعلق دارند) میکروفاسیس نیز براي سازند ایلام 5

د تأکید بر تشکیل سازند ایلام این شواه. باشنداي میکرایتی شناور میفرامینیفرهاي پلانکتونیک هستند که همگی در زمینه

بـا مطالعـه گروههـاي مورفوتایـپ فرامینیفرهـاي      . به طـرف درون حوضـه دارد   (Outer ramp)در زیر محیط رمپ خارجی 

پلانکتونیک در برشهاي مورد مطالعه مشخص شد که قسمت اعظم این سازند حاوي مورفوتایپهـاي نـوع یـک و سـه و بـه      

  گـذاري در آبهـاي نیمـه عمیـق تـا عمیـق      نـده شـرایط خـاص الیگـوتروفی و رسـوب     باشـد کـه نشـان ده   می 2ندرت نوع 

  .در این زمان است) متر 100بیشتر از (
 

Varity Foraminifera as an index for Sea Level Changes in 
Ilam Formation microfacies (Ilam area) 

 

Abstract 
Sedimentary deposits of the Ilam Formation in the study area (Siah-Kuh) are located on top of the 
Surgah Formation as disconformity and its upper boundary with Gurpi Formation is conformity. 
Generally, Ilam Formation lower and upper boundary’s is sharp, but it’s possible that be gradually in 
some areas. According to foraminifers and oligosteginids, the age of Ilam Formation at the two 
sections (Surgah & Siah-Kuh Anticline) is Santonian-Campanian. Examination of 175 thin sections 
from these stratigraphic sections revealed 7 microfacies is recognized (one of them for Gurpi 
Formation, one of them for Surgah formation, and five microfacies for Ilam Formation, that all of 
tthem belong to deep marine sedimentary environment. Fossil contents of microfacies are planktonic 
foraminifers that entire are float in micritic matrix. These evidences have emphasis on formation of 
the Ilam Formation in outer ramp. Study of the morphotype groups of planktonic foraminifera at both 
section determine that the majority fauna of this formation include morphotype no.1 and 3 and rarely 
no.2 that indicating specific condition of oligotrophy and sedimentation in relatively deep marine 
condition. 
 

  مقدمه

و مطالعه ) فرامینیفرهاي پلاژیک و الیگوستژنیده(این تحقیقات به منظور بررسی میکروفاسیسها بر اساس میکروفسیلها 

فرامینیفرهاي پلانکتون در تحلیل بیواستراتیگرافی سکانسهاي دریایی . ته استتغییرات سطح آب دریا صورت گرف

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  ایرانانجمن دیرینه شناسی همایش سومین مجموعه مقالات 

 

 120 

کرتاسه میانی و جوانتر، همچنین در بازسازي جغرافیاي اقیانوس گذشته مفید هستند، اما ارزش آنها در مطالعات 

ازسازي نوسانات هاي فرامینیفرهاي پلانکتون کرتاسه در بهمچنین گستردگی نمونه. پالئواکولوژي محدودتر است

الارضی کوه سورگاه در در این پژوهش، برشهاي سطح  .(Hart & Carter, 1975)سطح آب دریا مفید می باشد 

کوه، در کوه، در شرق تاقدیس سیاهکیلومتري غرب شهرستان ایلام و برش سیاه 15غرب تاقدیس کوه سورگاه، در 

  .قرار گرفته استغرب شهرستان ایلام مورد بررسی کیلومتري شمال  35
 

  بحث

مهمترین اهداف این مطالعه بررسـی و مطالعـه میکروفسـیلهاي فرامینیفـري موجـود در سـازند ایـلام، تعبیـر و تفسـیر          

 175بـا بررسـی تعـداد    . باشـد و محیط رسوبی رسوبات این سازند و تعیین تغییرات سطح آب دریا مـی  میکروفاسیس

یــک میکروفاســیس مربــوط بــه ســازند گــورپی، یــک  (کروفاســیس می 7مقطــع نــازك از برشــهاي مــورد مطالعــه، 

معرفی گردید که همگی به آبهاي عمیـق تعلـق   ) میکروفاسیس براي سازند ایلام 5میکروفاسیس از سازند سورگاه و 

این . اي میکرایتی شناورندمحتوي فسیلی میکروفاسیسها، فرامینیفرهاي پلانکتونیک هستند که همگی در زمینه. دارند

  .به طرف درون حوضه دارد (Outer ramp)هد تأکید بر تشکیل سازند ایلام در زیر محیط رمپ خارجی شوا

ذخایر غـذایی، درجـه   . انداصولاً فرامینیفرهاي پلانکتون با اعماق خاصی از ستون آب، تطابق و سازگاري پیدا نموده

مهم در تغییر تجمعات فرامینیفرهاي  حرارت، اکسیژن، نفوذ نور، شوري، چگالی آب و چرخش آب از جمله عوامل

سه گروه مورفوتایپهاي پلانکتون کرتاسه بر اساس عمق زندگی آنهـا تشـخیص داده   . پلانکتون در ستون آب هستند

  ):Be, 1977; Hart, 1980a; Hart, 1980b; Keller, 1999; Wonders, 1980(شده است 

ربوط به این عمق داراي صدفهاي مستقیم نظیر هتروهلیکس هاي منمونه ):متر 50 – 0(عمق فوناي مناطق کم) الف

  .و یا تروکوسپیرال با حجرات کروي، بدون کارن، سبک و دریاي تزئینات کم مانند هدبرگلا هستند

هاي مربـوط بـه ایـن عمـق، داراي صـدفهاي تروکوسـپیرال بـا        نمونه ):متر100 – 50(فوناي آبهاي حد واسط ) ب

  . گلوبوترونکانا هستندتدایی نظیر پرهحجرات فشرده و کارنهاي اب

هـاي  ایـن فوناهـا بـه وسـیله گونـه     . شـوند فوناي این دو گروه مورفوتایپ بـه دریـاي اپـی کانتیننتـال نسـبت داده مـی      

ایـن فرمهـا از مجموعـه فرامینیفرهـاي پلانکتـون      . شـوند هتروهلیکس، فرمهاي دو ردیفی و سـه ردیفـی شـناخته مـی    

 ;Tappan, 1940-1943; Loeblhch & Tappan,1950(کانتیننتـال کرتاسـه اسـت    اپـی سکانسهاي دریایی کم عمـق  

Eicher1969a, 1969b .(کانتیننتـال نسـبتاً   هاي کوچک هدبرگلا و گلوبیژرینوئیدس مرتبط با فوناي دریاي اپینمونه

 Leckie؛ Sliter, 1972؛ Eicher, Eicher & Worstell,1970( اي هسـتند کم عمق اپـی اپیریـک یـا دریـاي حاشـیه     

unpulished data.(  

هاي مربوط به این عمـق داراي صـدفهاي تروکوسـپیرال بـا     نمونه ):متر 100تر از پایین(تر فوناي آبهاي عمیق) ج

اشکال مسطح . باشندهاي مختلف از جنس مارژینوترونکانا و دایکارینلا میحجرات فشرده و داراي کارن نظیر گونه

   .(Be, 1977; Hart, 1979)تر است آبهاي عمیقو محدب این گروه شاخص 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

ایرانانجمن دیرینه شناسی همایش ومین سمجموعه مقالات   

 

 121 

در . هاي مختلف مورد بررسی قرار گرفتبراي مطالعه عمق حوضه رسوبی در این تحقیق، درصد مورفوتایپهاي گروه

مناطق مورد مطالعه و تقریباً در کل توالی هر دو برش، اشکالی با صـدفهاي تروکوسـپیرال و حجـرات کـروي و نیـز       

  : هاي زیر اشاره کردتوان به گونهغالبند که از جمله آنها می) مورفوتایپ نوع اول(ردیفی اشکال کروي دو 

Calcisphaerula Innominata, Globigerinelloides sp., Hedbergella delrioensis, Hedbergella 
planispaira, Hedbergerlla sp., Heterohelix moremani, Pithonella ovalis, Pithonella spherical, 
Pithonella trejoi, Ventilaberella glabrata. 

با پیشروي و بالا آمدن سطح آب دریا، بـه تـدریج درصـد مورفوتایـپ نـوع دوم و در حـداکثر پیشـروي در انتهـاي         

  :هاي زیر اشاره کردتوان به گونهگذاري، مورفوتایپ نوع سوم افزایش پیدا کرده است که از جمله آن میرسوب

Dicarinella asymetrica, Dicarinella concavata, Dicarinella primitive, Globotruncana arca, 
Globotruncana bulloides, Globotruncana laparenti, Globotruncana Stratiformis, Globotruncana 
ventricosa, Marginotruncana marginata, Marginotruncana renzi, Marginotruncana sigali. 

مشـخص شـد کـه قسـمت     ) در هـر دو بـرش  (هاي مورفوتایپ فرامینیفرهاي پلانکتونیک سازند ایلام با مطالعه گروه 

  باشـد کـه نشـان دهنـده شـرایط خـاص الیگـوتروفی و       اعظم فوناي این سازند از مورفوتایپهاي نـوع اول و سـوم مـی   

  .است )متر 100بیشنر از (گذاري در آبهاي نیمه عمیق تا عمیق رسوب

مقطع نازك  تهیه شده از سنگ آهکهاي سازند ایلام و با توجه به فرامینیفرهاي پلاژیک و  175پس از مطالعه تعداد 

گذاري جهت نام. الیگوستژنیدهاي سازند مذکور، محیط رسوبی و انواع میکروفاسیسهاي سازند ایلام مشخص گردید

فلوگل  میکروفاسیسها و تعیین محیط رسوبی آنها از روش و براي توصیف (Dunham, 1962)سنگها از روش دانهام 

(Flugel, 2004)میکروفاسـیس مربـوط بـه بخشـهاي      7بر اساس مطالعات انجام شـده تعـداد   . ، استفاده گردیده است

دو مورد از میکروفاسیسهاي یاد شـده مربـوط بـه    . اندشناسایی شده Outer ramp)(تر زیر محیط رمپ خارجی عمیق

ــازندهاي ــورگاه  س ــورپی  (SU)س ــوط      (GU)و گ ــه مرب ــه و بقی ــورد مطالع ــهاي م ــایین برش ــالا و پ ــب در ب ــه ترتی ب

  :این میکروفاسیسها عبارتند از. ، است)IL5الی  IL1 ( میکروفاسیسهاي سازند ایلام

  مربوط به سازند سورگاه (SU)ـ ریز رخساره 

:SU  پلانکتونیک فرامینیفر وکستون(SU:  Planktonic foraminiferal  wackestone)   

  مربوط به سازند گورپی (GU) ـ ریز رخساره

GU  :پلانکتونیک هدبرگلا وکستون (GU: planktonic hedbergela wackestone)   

  مربوط به سازند ایلام IL6الی  IL1هاي ریز رخساره

:IL1 پلانکتونیک فرامینیفر پکستون (IL1: planktonic foraminiferal packestone)  

IL2:  پلاژیک مادستون(IL2: Pelagic mudstone) 

:IL3 هدبرگلا، الیگوستژنید وکستون ـ پکستون  / هتروهلیکس)IL3: Hetrohelix / Hedbergela oligosteginids 

wackestone packestone(  

IL4 : پلوئیدال هدبرگلا الیگوستژنید وکستون(IL4: Pelloidal hedbergela oligosteginids wackestone)  

IL5 : وکستوناکینوئید الیگوستژنید (IL5: Echinoid oligosteginids wackestone)  
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اسکلتی بر روي آن يمدل محیط رسوبی سازند ایلام و توزیع فرامینیفرها ودیگر اجزا :1شکل  

  محیط رسوبی

و همچنین با توجه به گسـترش میکروفاسیسـهاي شناسـایی     (Read, 1982)بر اساس تقسیم بندي پلاتفرمهاي کربناته 

 ;Wilson, 1975(ون و فلوگـل  تـوان بـر اسـاس مـدل ویلس ـ    ها مـی شده و بررسی تغییرات جانبی و عمودي رخساره

Flugel, 2004(، گذاري سازند ایلام را در نواحی مورد مطالعه یـک پلاتفـرم کربناتـه از نـوع     توان محیط رسوبمی

برجـاي   (Outer ramp)در نظر گرفت که این رسوبات در بخش بیرونی آن  ) Homocline Ramp(رمپ تک شیب 

  . اندگذاشته شده

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

  

  شمالی افی سازند ایلام از نظر ارتباط در طول عرضهاي جغرافیایی و درون کمربند حارهبیوژئوگر

و  Borealدر طول کرتاسه، شیب گرمایی از قطب به استوا کمتر از امروز بـوده و در اطلـس شـمالی فقـط دو ایالـت      

Tethyan  (اند شدهگر جدا میو عمل جریانهاي گرم آبهاي سطحی از همدی) انتقالی(به وسیله کمربند میانیBailey 

& Hart, 1979 .(   این نمونه در نیمکره جنوبی نیز منعکس شده است؛ جایی که ناحیـه سـردAustral    از ناحیـه گـرم

Tropical        به وسیله یک منطقه معتدل گرمایی جدا شده که این منطقه در مقابـل آبهـاي گـرم سـطحی کـه از تتـیس

بـه وسـیله ویژگیهـاي چـون حجـرات       Australو  Borealمینیفرهاي نواحی سـرد  فرا. باشدجریان دارند کاملاً باز می

، Globigerinelloides، Hedbergella ،Heterohelixجنســـهاي . گلوبـــولار و دیـــواره نـــازك همخـــوانی دارد   

Rugoglobigerina  وWhiteinella و  هاي با دیواره ضخیمنواحی با آب گرم از گونه. باشندمربوط به این نواحی می

را  Rotaliporaو   Globotruncana، Globotruncanita، Marginotruoncanaهاي مزین با کیل غنی بوده و گونه

ها به سـمت  به طور کل، تفاوت بین ایالتهاي گرم و سرد به وسیله کاهش در تعداد و پیچیدگی گونه. شوندشامل می

اي پلانکتون، وقتی که کمربند حاره را در طـول اقیـانوس   هیچ تفاوت بزرگی در فرامینیفره. شودقطبها نشان داده می

با مقایسه فرامینیفرهاي پلانکتون به دسـت آمـده از سـازند ایـلام بـا      . (Caron, 1989)کنند، ظاهر نمی شود دنبال می
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ایالـت  توان نتیجه گرفت که ناحیه مورد مطالعه در زمان کرتاسه متعلق بـه  ایالتهاي بیوژئوگرافیکی زمان کرتاسه، می

  .بوده است) آب و هواي گرم(تتیس 

  

  گیرينتیجه

و همچنین با توجه به میکروفاسیسـهاي شناسـایی شـده و     (Read,1982)ـ بر اساس تقسیم بندي پلاتفرمهاي کربناته 1

هاي ها بر اساس مدل ویلسون و فلوگل، عدم وجود ریفهاي سدي، رخسارهبررسی تغییرات جانبی و عمودي رخساره

تـوان  آنکوئیـدها و پیزوئیـدها، مـی   ، کورتوئیـدها،  )calciturbidite( لغزشی، کربناتهاي دوباره نهشته شـده ریزشی و 

  .گذاري سازند ایلام را یک پلاتفرم کربناته از نوع رمپ تک شیب در نظر گرفتمحیط رسوب

 IL3 میکروفاسـیس ، RMF3مربوط به ، GU ،IL1و  SUـ در مطالعه میکروفاسیسهاي سازند ایلام، میکروفاسیسهاي 2

کلیـه میکروفاسیسـهاي شناسـایی     .باشـند مـی  RMF5 متعلق به IL5 و IL2 ،IL4 و میکروفاسیسهاي RMF4 مربوط به

  .اندته نشست پیدا کرده Outer ramp)(شده سازند ایلام در نواحی مورد مطالعه در زیر محیط رمپ خارجی 

اسه سـه گـروه مورفوتایـپ در رسـوبات ایـن منطقـه شناسـایی        ـ بر اساس عمق زندگی فرامینیفرهاي پلانکتون کرت3

  . گردید

در برشــهاي مــورد مطالعــه نشــان از  Marginotruncana و Dicarinella ،Globotruncanaهــاي ـــ حضــور گونــه4

  .قرارگیري حوضه رسوبی تشکیل دهنده این رسوبات در عرضهاي جغرافیایی پایین در این زمان دارد
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