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  هاي سازند قم در شمال باختري ایرانزیست چینه شناسی نهشته

  

  1حسین ،پرتوآذر ؛2حسین ،مقدموزیري  ؛1؛ آقانباتی، سید علی*1مهسا ،سعیدي اورتاکند

  چینه شناسی و فسیل شناسی، پژوهشکده علوم زمین، سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور کارشناسی ارشددانشجوي ـ 1

  پژوهشکده علوم زمین، سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشورـ 2

  گروه زمین شناسی، دانشگاه اصفهان ـ 3
 

  چکیده 

هاي سازند قم در ناحیه ماکو واقع در شمال باختري ایـران انـدازه گیـري شـده     چینه شناسی از نهشته برش 2عه در این مطال

مصـطفی قلعـه سـی     بـرش ضخامت رخنمون یافته سازند قم در . باشدمصطفی قلعه سی و ماکو می برشهاياست که شامل 

  بـرش بـر اسـاس مطالعـات دقیـق     ایـن   .ه اسـت تشـکیل شـد  آهک و مـارن   سنگ از کنگلومرا، عمدتاً کهمتر است  3/291

سازند قـم بـا    برش،در این . بوردیگالین داردـ   بوده و سنی معادل آکیتانین gو  c2 ،c3 ،e ،fشناسی شامل عضوهاي  هدیرین

آن بـا رسـوبات    بـالایی مـرز   وهمراه با فاز فرسایشی بر روي سازند قرمز زیرین قـرار گرفتـه    ناپیوستگی همشیب و احتمالاً

آهـک و مـارن   سنگ متر متشکل از کنگلومرا،  111مقطع ماکو با ستبراي . شیب همراه استکواترنري نیز با ناپیوستگی هم

. بوردیگـالین دارد ـ    سنی معادل آکیتانین برشاین . گیردسازند قم را دربرمی ياز برش الگو fو  c2 ،c3 ،eبوده و عضوهاي 

عه سی با ناپیوستگی فرسایشی همشیب بـر روي سـازند قرمـز زیـرین قـرار      مصطفی قل برشهمانند برش سازند قم در این 

فرامینیفرهـاي شـاخص   بر اسـاس  . آن با رسوبات کواترنري نیز با ناپیوستگی همشیب همراه است بالایی گرفته است و مرز

 2چنـین  مصـطفی قلعـه سـی و هم    برشزون و یک ساب زون زیستی تجمعی در  2س ه به سمت رأ، از قاعدشناسایی شده

زي سـازند قـم و سـازند    کف فرامینیفرهايبه علت شباهت مجموعه . ماکو شناسایی شده استبرش زون زیستی تجمعی در 

  جهت مطالعـات زیسـت چینـه شناسـی و تعیـین سـن نسـبی        ، آسماري و نبود یک زون بندي زیستی رسمی براي سازند قم

 Wynd و همچنـین  Adams & Bourgeois (1967)ي زیسـتی  از زون بنـد مورد مطالعه  برشهايهاي سازند قم در نهشته

  . استفاده شده است ،هکه براي سازند آسماري ارائه گردید (1965)
 

Biostratigraphy of Qom Formation deposits in northwest of Iran 
 
Abstract  
In this study, two stratigraphic sections of the Qom Formation are measured at Maku area in 
northwest Iran. The thickness of the Qom Formation exposed in the Mostafaqalehsi section is 291.3 
meters that consists mainly of conglomerates, limestones and marls. Based on the paleontological 
studies, the Mostafaqalehsi section is divided into c2, c3, e, f and g members and the age of sediments 
belonging to studied formation is Aquitanian - Burdigalian. In this section, the Qom Formation 
disconformably overlies the Lower Red Formation and its upper contact with Quaternary deposites is 
disconformable too. Maku section with 111 meters thick is composed of conglomerates, limestones 
and marls and it has only c2, c3, e and f members. The age of sediments of the Qom Formation in 
Maku section is Aquitanian – Burdigalian. In this section, the Qom Formation lies disconformably on 
the Lower Red Formation of Oligocene and also its upper contact with Quaternary deposites is 
disconformable. Based on the identified index foraminifera, from base to top, two foraminiferal 
assemblage biozone and one subzone were recognized in the Mostafaqalelsi section, also two 
biozones is identified in the Maku section. Biozonation introduced by Adams & Bourgeois (1967) 
and also Wynd (1965) are used in studies.  
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  مقدمه 

از سه واحد کنگلومرایی، واحد سـنگ آهـک ریفـی و    رخنمونهاي سازند قم در گستره مورد بررسی عمدتاً متشکل 

سازند قم در این ناحیه نسبت به بخشهاي مرکزي حوضه به میـزان قابـل تـوجهی کـاهش      ستبراي. واحد مارنی است

) کـوار ( تا جنـوب بـاختري ایـران   ) ماکو(ت گسترده از شمال باختري ایران این مطالعات بخشی از مطالعا. یافته است

هدف شناخت ویژگیهاي سنگی و زیستی دو سـازند قـم و آسـماري بـا نگـاهی بـه هـم ارزي آنهـا          است که بیشتر با

   .ماکو بسنده شده استدر این نوشتار تنها به ویژگیهاي دو برش مطالعه شده در ناحیه . صورت گرفته است

 10به فاصله ز طریق جاده اصلی ماکو به سمت کشمش تپه و سپس طی یک مسیر فرعی برش مصطفی قلعه سی که ا

طـول   َ34 َ21 ْ44 ی مختصـات جغرافیـای  باشـد، داراي  اي مصطفی قلعه سی قابل دسترسـی مـی  کیلومتر به سمت روست

تلویزیـون  از طریق خیابان امام خمینی به سمت ایستگاه رادیـو و   ماکو برش. عرض شمالی است َ42 َ17 ْ39 و  شرقی

  .عرض شمالی است َ02 َ18 ْ39 طول شرقی  َ19 َ28 ْ44 آن ت جغرافیایی مختصا و این شهر قابل دسترسی است

  

  بحث

  مصطفی قلعه سی برش در  قماي سازند اي و زیست چینهویژگیهاي سنگ چینه

همـراه بـا فـاز     کـه بـا ناپیوسـتگی همشـیب و احتمـالاً      متر است 3/291در برش مصطفی قلعه سی ضخامت سازند قم 

آن بـا رسـوبات کـواترنري نیـز بـا ناپیوسـتگی        بـالایی قرار گرفته اسـت و مـرز   فرسایشی بر روي سازند قرمز زیرین  

جهت انجام مطالعات دقیق دیرین شناسی، بررسـی و گسـترش فرامینیفرهـا و معرفـی     . استهمشیب همراه فرسایشی 

هر  ها تقریباًهنمون. گیري و نمونه برداري دقیق و سیستماتیک قرار گرفتسازند قم مورد اندازه برش،بیوزونها در این 

بر اساس مطالعـات و بررسـیهاي    .ها در رخنمون مشاهده شده برداشت شده استمتر و با توجه به تغییرات رخساره 2

  . رخنمون دارند gو  c2  ،c3  ،e  ،fتنها عضوهاي  برشدر این  ،با برش الگوها دادهمقایسه و انجام شده 

هایی مارنهاي قرمز و خاکستري همراه با میان لایه ناوبی از کنگلومرا،تمتر شامل  6/22با ضخامت  عضواین  :c2عضو 

ایـن کنگلـومرا پلـی ژنتیـک بـوده و قطعـات       . باشدمی از سنگ آهک و سنگ آهک کنگلومرایی با قطعات آواري

سـیمان   .اغلـب گردشـدگی و جورشـدگی خـوبی دارنـد     از سنگهاي مختلـف قـدیمی اسـت کـه      تشکیل دهنده آن

اي و گاه کربناته بوده و بخشهایی از کنگلومرا کـه داراي سـیمان آهکـی اسـت و همچنـین      اغلب ماسهکنگلومرا نیز 

هاي برجسته در بین واحـدهاي سسـت مـارنی و    دلیل مقاوم بودن به صورت رخنمون به ،سنگ آهکهاي کنگلومرایی

صـلی سـنگ بـوده و برخـی نیـز      برخـی از فونـا ماننـد میلیولیـدها جـزء زمینـه ا      . شوندکنگلومراهاي نامقاوم دیده می

Reworked عضو هاي موجود درفسیل. اندشده c2 به شرح زیر است :  

Coral, Echinoids, Gastropods, Miliolids, Mstracods, Peneroplids, Pyrgo cf. sp.1, Victoriella sp. and 
other reworked fauna                                                                                                                                  

ریفـی  متوسط تـا ضـخیم لایـه    شامل سنگ آهکهاي  متر است که 7/50ضخامت رخنمون یافته این عضو  : c3عضو 

  : ر استهایی از کنگلومرا و فسیلهایی به شرح زیاي و میان لایهفراوان مرجان و دوکفه حاوي فسیلهاي
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Ammodiscus sp., Amphistegina sp., Bivalves, Bryozoans, Cibicides sp., Corals, Dendritina rangi, 
Discorbis sp., Elphidium sp., Gastropods, Globigerinoides cf. trilobus, Globigerinids, Globorotalia 
kugleri, Kuphus arenarius, Lamellibranches, Lithophyllum sp., Lithothamnium sp., Meandropsina sp., 
Mesophyllum sp., Miliolids, Miogypsina sp., Miogypsinoides sp., Onychocella sp., Penerplis evolutus, 
Pseudolituonella reicheli, Rotalia sp., Shell fragments, Solenomeris ogermani, Sphaerogypsina sp.                                                         

  همـراه بـا  شـامل مارنهـاي سـبز و خاکسـتري      ایـن عضـو  . متر اسـت  2/58مت رخنمون یافته این عضو ضخا : eعضو 

اي و جورشـدگی و  سـه راي مونوژنتیـک خاکسـتري و نسـبتاً دانـه ریـز بـا سـیمان سسـت ما        هایی از کنگلوممیان لایه

هـاي  در نمونـه . خاکسـتري مایـل بـه بـنفش اسـت      آهک مارنی به رنگ خاکستري تا نیز سنگ گردشدگی خوب و

  . باشنداست که از نظر تعیین سن داراي ارزش چندانی نمی داراي میکروفسیلهایی عضواین  وشو شده،شست

رنـگ   هک ضخیم لایه با درجه خلـوص بـالا و  و شامل طبقات سنگ آ متر ضخامت 9/14داراي  این عضو : fعضو 

اي و هاي فسیلی فراوان و ماکروفسیلهایی مانند دوکفـه این طبقات واجد پوسته. باشدسطح تازه خاکستري روشن می

  : در آن به شرح زیر استفسیلهاي موجود . باشندود میگاستروپ

Amodiscus sp., Amphistegina sp., Asterigerina rotula, Borelis melo curdica, Bryozoans, Cibicides sp., 
Coral, Dendritina cf. rangi, Discorbis sp., Echinoids, Elphidium sp., Gastropds, Globigerinids, 
Kuphus arenarius, Lithophyllum sp., Lithothamnium sp., Miliolids, Miogypsina sp., Miogypsinoides 
complanatus, Miogypsinoides sp., Ostracods, Ostrea sp.,  Peneroplis evolutus, Peneroplis farsensis, 
Planorbulina sp., Pseudolituonella reicheli, Rotalia sp., Shell & algal fragments, Solenomeris 
ogermani, Sphaerogypsina sp., Textularia sp., Valvulinids. 

شامل تناوبی ، )1375باغبانی، (همانند برش کوه دوبرادر متر است و  131فته این بخش ضخامت رخنمون یا:  gعضو 

  هـایی از هاي ماسه سنگ نـازك لایـه خاکسـتري رنـگ و میـان لایـه      با لایه سبز همراه مارنهاي خاکستري مایل به از

 : زیر است فسیلهاي موجود در آن به شرح. است سنگ آهک نازك لایه به رنگ خاکستري مایل به صورتی

Amphistegina sp., Asterigerina sp., Bigenerina sp., Bryozoans, Catapsudrax cf. Stanforthi, Cibicides 
sp., Echinoids, Elphidium sp., Globigerinoides cf. sicanus, Globigerinoides diminutus, 
Globigerinoides primordius, Globigerinoides subquadratus, Globigerinoides trilobus, Globorotalia 
obesa, Globorotalia sp., Lenticulina sp., Miliolids, Miogypsina irregularis, Miogypsina sp., Orbulina 
sp., Ostracods, Praeorbulina transitoria, Pseudolituonella reicheli, Rotalia sp., Shell & algal 
fragments, Textularia sp.,                                                                                                          

 . باشدبر اساس مطالعات انجام شده، سن سازند قم در این برش آکیتانین ـ بوردیگالین می

  

  مصطفی قلعه سی برش بیوزوناسیون سازند قم در 

و همچنـین زونهـاي    Wynd (1965) گیري از زونهاي ارائه شده توسطفسیلهاي یافت شده و با بهرهبا توجه به میکرو

  : باشدزیستی تجمعی میساب زون  1زون و  2سازند قم در این برش شامل  Adams & Bourgeois (1967) تجمعی

ــماره  ــی ش ــن زون تجمعــی :1زون تجمع ــه ای ــه  ک ــور گون ــا حض ــف ب ــاي مختل   و Miogypsinoides ، Archaiasه

Valvulinid معرفـی شـده توسـط    2معادل زون تجمعی شماره  ،شودمشخص می Adams & Bourgeois (1967)   بـا

این بـایوزون معـرف سـن    . باشدمی Miogypsinoides – Archaias – Valvulinid sp.1 Assemblage zone عنوان

ــم  ــانین و ه ــت آکیت ــانی اس ــماري می ــاخص ه . ارز آس ــیلهاي ش ــی  از میکروفس ــی م ــن زون تجمع ــراه ای ــه م ــوان ب   ت
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Austrotrillina asmariensis ،Dendritina rangi ،Elphidium sp.14 ،Miogypsinoides complanatus ،

Operculina complanata ،Peneroplis evolutus، Pseudolituonella reicheli و Rotalia viennotti اشاره نمود.  

 Miogypsina و ظهور فـراوان  Elphidium sp.14ن با حضور گونه شاخص این ساب زو :1ساب زون تجمعی شماره 

ساب زون . مشخص کننده مرز زیرین این ساب زون است Elphidium sp.14در واقع اولین ظهور . شودمشخص می

بـا   Adams & Bourgeois (1967) توسـط ارائه شده  2aتشخیص داده شده در این برش با ساب زون تجمعی شماره 

ایـن سـاب زون معـرف آشـکوب     . مطابقـت دارد  Elphidium sp.14 – Miogypsina Assemblage subzoneنـام  

  . باشد و هم ارز آسماري میانی می آکیتانین از میوسن پیشین

 Meandropsina iranicaو  Borelis melo curdicaاین زون تجمعی با ظهور گونه شاخص  : 2زون تجمعی شماره 

 تحــت عنــوان  Adams & Bourgeois (1967) توســطارائــه شـده   1تجمعــی شــماره شــود و بــا زون مشـخص مــی 

Borelis melo group – Meandropsina iranica Assemblage zone  ایـن زون تجمعـی مشـخص    . مطابقـت دارد

 از میکروفسیلهاي شاخص دیگر همراه این زون. باشدکننده آشکوب بوردیگالین بوده و با آسماري بالایی معادل می

     Valvulinidsو  Dendritina cf. rangi ،Miogypsina irregularis، Peneroplis farsensis تـوان بـه  تجمعـی مـی  

  اشاره کرد 

 

  ماکو برش در  قماي سازند اي و زیست چینهویژگیهاي سنگ چینه

زند قرمز زیرین قرار سا شیب بر رويدارد و با ناپیوستگی و فاز فرسایشی هم ضخامتمتر  111 برشسازند قم در این 

سـازند قـم در ایـن    . مرز بالایی آن با رسوبات کواترنري نیز با ناپیوستگی فرسایشی همشیب همراه است. گرفته است

  . باشدمی f و c2،c3  ،eبرش در مقایسه با برش الگو تنها شامل عضوهاي 

ک مارنی و کنگلومرایی بوده و متر متشکل از کنگلومرا، سنگ آهک، سنگ آه 31این عضو با ضخامت  : c2عضو 

  : باشدداراي فسیلهایی به شرح زیر می

Algal fragments, Amphistegina sp., Asterigerina rotula, Bryozoans, Cibicides sp., Echinoids, 
Elphidium sp., Globigerinoides sp., Globorotalia kugleri, Heterostegina costata, Kuphus arenarius, 
Lagenids, Miliolids, Miogypsina sp., Onychocella sp.1, Operculina complanata, Ostrea 
latimarginata, Pseudolituonella reicheli, Textularia sp., Tubucellaria sp. 

هاي بـالایی واجـد   کـه در بخش ـ  اسـت  ضخیم لایه به رنـگ خاکسـتري   یمتر طبقات سنگ آهک 18شامل  : c3عضو 

   :فسیلهاي موجود در این عضو عبارتند از. دندهنشان می ید و حالت لوماشلنباشهاي فسیلی فراوان میپوسته

Amphistegina sp., Cibicides sp., Echinoid sp.3, Elphidium sp., Heterostegina cf. praecursor, 
Lithophyllum sp., Lithothamnium sp., Miliolids, Miogypsinoides cf. complanatus, Onychocella sp.1, 
Operculina complanata, Ostracods, Pseudolituonella reicheli, Rotalia sp., Shell & algal fragments, 
Sphaerogypsina sp., Textularia sp., Tubucellaria sp.3, Valvulinid sp.  

هایی از سنگ آهک مارنی ـ همراه با میان لایه متر متشکل از مارنهاي خاکستري 6/11این عضو با ضخامت  : eو ضع

  : باشد و داراي فسیلهایی به شرح زیر استاي و کنگلومراتیک میماسه

Amphistegina sp., Asterigerina cf. rotula, Bryozoans, Catapsydrax dissimilis, Catapsydrax 
stainforthi, Cibicides sp., Echinoids, Elphidium sp., Globigerinoides cf. sicanus, Globigerinoides 
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diminutus, Globigerinoides immaturus, Globigerinoides insueta, Globigerinoides primordius, 
Globigerinoides subquadratus, Globigerinoides trilobus, Globorotalia sp., Kuphus arenarius, 
Lenticulina sp., Lithophyllum sp., Lithothamnium sp., Miogypsina sp., Miogypsinoides irregularis, 
Miogypsinoides sp., Operculina sp., Ostracods, Praeorbulina glomerosa, Praeorbulina transitoria, 
Pseudolituonella reicheli, Pyrgo sp., Shell & algal fragments, Textularia sp.                         

در قسمتهاي  که است ايمایل به قهوهشیري با رنگ  الصخ اي تقریباًآهک تودهسنگ متر طبقات  50شامل  : fعضو 

  : است و شامل فسیلهاي زیر استاي از چرت داراي نودولهاي برجسته بالایی

Amphistegina sp., Bigenerina sp., Borelis melo curdica, Borelis melo group, Bryozoans, Catapsydrax 
dissimilis, Cibicides sp., Coral, Discorbis sp., Globigerinoides cf. altiaperturus, Echinoid sp.3, 
Elphidium sp., Globigerinoides cf. diminutus, Globigerinoides immaturus, Globigerinoides 
primordius, Globigerinoides subquadratus, Globigerinoides trilobus, Globorotalia sp., Kuphus 
arenarius, Lithophyllum sp., Lithothamnium sp., Mesophyllum sp., Miliolids, Miogypsina cf. 
irregularis, Ostracods, Ostrea latimarginata, Operculina complanata, Operculina sp., Praeorbulina 
cf. glomerosa, Praeorbulina transitoria, Praeudolituonella reicheli, Rotalia sp., Shell fragments, 
Sphaerogypsina sp., Textularia sp., Tubucellaria sp., Valvulinids, Victoriella sp. 

 . سن سازند قم در این برش با توجه به مطالعات انجام شده آکیتانین ـ بوردیگالین است

 

  ماکو برش زند قم در بیوزوناسیون سا

  : که عبارتند از استزون تجمعی در سازند قم قابل تشخیص  2 برش بر اساس میکروفسیلهاي موجود در این

 Valvulinid sp.1وگونـه   Miogypsionoidesهـاي مختلـف   این زون تجمعی با حضور گونـه  :1زون تجمعی شماره 

بـا   Adams & Bourgeois (1967) توسـط ارائه شـده   2با زون تجمعی شماره که این زون تجمعی  .شودمشخص می

آسـماري  باشد، هـم ارز  دف میمترا Miogypsinoides – Archaias – Valvulinid sp.1 Assemblage zone عنوان

  . باشدمیانی و معرف سن آکیتانین می

 Meandropsina و همچنین Borelis melo curdicaاین زون تجمعی با حضور گونه شاخص  :2زون تجمعی شماره 

sp. توسطارائه شده  1با زون تجمعی شماره  که این زون تجمعی .شودمشخص می Adams & Bourgeois (1967) با 

معـرف آشـکوب    معـادل اسـت،   Borelis melo group – Meandropsina iranica Assemblage zone عنـوان 

  . بوردیگالین و هم ارز آسماري بالایی است

  

  گیري  نتیجه

طور کلی سازند قم در گستره محدوده مورد مطالعه از سه واحد کنگلومرایی، سـنگ آهکهـاي ریفـی و مـارن      ـ به1

به دلیل مقاومت در برابر فرسـایش نسـبت بـه کنگلـومرا و مارنهـا بلنـدترین نقـاط        تشکیل شده و سنگ آهکهاي آن 

  . اندارتفاعی منطقه را تشکیل داده

ش با سازند قرمز زیرین و مرز بالایی آن نیز با رسوبات کواترنري و بـه صـورت   ـ مرز زیرین سازند قم در هر دو بر2

  . باشدناپیوستگی فرسایشی همشیب می
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ـ ستبراي سازند قم در ناحیه ماکو نسبت به بخشهاي مرکزي حوضه ایران مرکزي به میزان قابل توجهی کاهش یافته 3

متر ضخامت داشته و در مقطع ماکو این ضخامت به  3/291است، به طوري که این سازند در برش مصطفی قلعه سی 

  . یابدمتر کاهش می 111

، c2 ،c3و در برش ماکو تنها شامل عضوهاي  g و c2 ،c3 ،e، fـ سازند قم در برش مصطفی قلعه سی شامل عضوهاي 4

e ،f خیر أبـا ت ـ تشکیل سازند قم  ا وپیشروي دری رسد که در ناحیه ماکوبنابراین چنین به نظر می. باشداز برش الگو می

زمانی همراه بوده و یا در طی این زمان منطقه ماکو به صورت نقاطی مرتفع نسبت بـه سـطح دریـا رخنمـون داشـته و      

   .گذاري دریایی و تشکیل سازند قم میسر نبوده استامکان رسوب

عده به سـمت رأس شـامل دو   هاي شاخص شناسایی شده، سازند قم در برش مصطفی قلع سی از قاـ بر اساس گونه  5

سن سازند قم نیز در . باشدبیوزون و یک ساب زون زیستی تجمعی و برش ماکو شامل دو بیوزون زیستی تجمعی می

  .هر دو برش با توجه به مطالعات دیرینه شناسی آکیتانین ـ بوردیگالین از میوسن پیشین تعیین شده است
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