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  سازند آیتامیر گذارينرخ رسوب و بررسی تغییرات نسبی اکسیژن

  بر اساس مطالعات پالینولوژیکی

  

   3سید مصطفی ،علوي ؛1شیرین جعفرآبادي، سعادتی ؛2محسن ،علامه ؛*1زینت ،سلیمان نوري
   دانشگاه آزاد اسلامی واحد مشهد ،کارشناسی ارشد چینه شناسی و فسیل شناسی ـ دانشجوي1

  دانشگاه آزاد اسلامی واحد مشهد، ـ عضو هیئت علمی گروه زمین شناسی2

  ـ کارشناس زمین شناسی3

  

 چکیده

در برش مـزدوران   ،است داغ در شمال شرق ایرانحوضه رسوبی کپه که یکی از سازندهاي) سنومانینـ   آلبین(سازند آیتامیر 

نمونـه   50اسلایدهاي پالینولوژیکی از پس از تهیه .و شامل شیلها و ماسه سنگهاي سبز روشن است شتهمتر ضخامت دا 380

شـامل پالینوماسـرالها، پالینومورفهـا و مـواد      کـه توجه به سه گروه اصلی عناصر پـالینولوژیکی   با ،برداشت شده از این سازند

شفاف به  SOM، نسبت Labilityروي برخی از فاکتورهاي اکولوژیکی شامل  و مطالعه بر دنباشمی ارگانیکی فاقد ساختمان

SOM  تیره و نسبت مواد آمورف(SOM)  به پالینومورفهاي دریایی(Mp)  گـذاري در طـی   رسـوب  نـرخ ، میزان اکسـیژن و

 SOMو افـزایش نسـبت    Labilityور کاهش فـاکت . برش مورد مطالعه بررسی شد درو حضور گلاکونیت  انبایش این سازند

بیانگر شرایط کـم   و حضور گلاکونیتبه پالینومورفهاي دریایی  (SOM)تیره و مواد آمورف فاقد ساختمان  SOMشفاف به 

 .باشدگذاري پایین در برش مورد مطالعه میاکسیژن محیط و نرخ رسوب

 

Analys of oxygen variation and sedimentation rate of Atamir 
formation according to palynologycal study 

 

Abstract 
Aitamir Formation (Albian-Cenomanian), one of the Kopeh-Dagh basin formations in northeast of 
Iran, in Mozdoran section has 380 m thickness and consist of light green shale and sand stone. After 
preparing  palynological slides of 50 rock sample of this formation, according to palynological 
elements including palynomacerals, palynomorphs, structures-less organic matter (som) and some 
ecological factors such as (T) som/(op) som, lability and som/Mp, oxygen variation and 
sedimentation rate during accumulation of this formation and glaconite presence were studid. Based 
on lability and (T) som/(op) som  and som/Mp increase and appear glaconite presence, oxygen 
amount and sedimentation rate had been low in this studied section. 

 

 مقدمه

کیلـومتري شـمال خـاوري گنبـد      70کیلومتري جنوب خاوري روسـتاي آیتـامیر در    5برش الگوي سازند آیتامیر در 

متر ماسه سـنگ بـا ریخـت شناسـی      612 شامل از نظر سنگ شناختی، بخش پایینی سازند آیتامیر .کاووس قرار دارد
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گلوکونیت فراوان در بخش یاد شده سبب شده تـا ایـن سـازند    . یل استمتر ش 388 شامل برجسته و بخش بالایی آن

  ).1383آقانباتی(سیماي سبز زیتونی داشته باشد که راهنماي خوبی براي شناسایی آن است 

کیلومتري شهر مشهد بـا مختصـات     110در مسیر جاده مشهد به سرخس در فاصله  این پژوهش برش مورد مطالعه در

در ایـن   آیتـامیر  ضـخامت سـازند  . )1شـکل ( طول شرقی جاي دارد 60ْ 40َ 14ً  عرض شمالی و 36ْ 06َ 13ًجغرافیایی 

  گلاکـونیتی و ماسـه سـنگ گلاکـونیتی     ، شـیل سـبز  شیل سبز مایل به خاکسـتري  است و عمدتاً شاملمتر  380برش 

بـالایی  مرز و گلاکونیتی  ماسه بهسنگانه به صورت تدریجی از شیل  سازند هاياین سازند به شیل زیرینمرز  .باشدمی

  .صورت ناپیوستگی فرسایشی نسبت به سازند آبدراز قرار دارده آن ب

هـا در آزمایشـگاه   سـپس نمونـه   سازند آیتامیر در برش مزدوران برداشـت گردیـد و   نمونه از 50در این مطالعه تعداد

  ظـرف پلاسـتیکی قـرار داده شـد و    گرم نمونه خـرد شـده در    100حدود براي این منظور، . پالینولوژي آماده گردید

پـس از خنثـی سـازي ایـن      .تا اکسیدها و ترکیبات کربناته رسوبات حـل شـود  گردید اسید کلریدریک به آن اضافه 

رسوبات را با اسید فلوریدریک وارد واکنش کرده تا سیلیس موجود در رسوبات نیز از بـین بـرود و پـس از     ،مرحله

میکـرون و سـانتریفیوژ بـا محلـول زینـک       20و  200رم و عبور از الکهـاي  طی مراحل واکنش با اسیدکلریدریک گ

وسیله  به پالینولوژیکی مطالعه و شمارش هر یک از عناصر. تهیه گردیدپالینولوژیکی  اسلاید 200تعداد  نهایتاً ،کلراید

، Labilityکتورفـا (اکولـوژیکی  به کمک تفسـیر تعـدادي از فاکتورهـاي    . انجام شد 40و  10میکروسکپ با لنزهاي 

بـر روي حضـور    و مطالعـه  )به پالینومورفهاي دریایی SOMتیره و نسبت مواد آمورف  SOMشفاف به  SOMنسبت 

  .گذاري در برش مذکور مشخص شدرسوب نرخمیزان اکسیژن و  ،یتامیرآکانی گلاکونیت در سازند 

 

 

 

 

 

 

 بحث

، شوندحیطی، پالینوفاسیس و پالئواکولوژي استفاده میکه در تفسیرهاي م پالینولوژیکی هاياسلایدذرات موجود در 

ــورف فاقــد ســاختمان   ــایی و پالینوماســرالها قــرار مــی  )SOM(در ســه گــروه مــواد آم ــد، پالینومورفهــاي دری   گیرن

)Tyson, 1993 (  
ی شـمارش  ذره از عناصر پالینومورفی به طور تصادف 300تعداد  ،به منظور شناسایی عناصر پالینومورفی در هر اسلاید

ها داینوفلاژله از ییفسیلها ،در اسلایدهاي مورد مطالعه .گردید و در صد هر یک از عناصر پالینومورفی به دست آمد

گذاري و وجود آبهاي فقیر وجود مواد ارگانیکی به شرایط مناسب براي تولید آنها و سرعت رسوب .مشاهده شدنیز 

این عوامل  به عنوان مهمترین عوامل در حفظ مواد ارگانیکی محسوب  .از اکسیژن براي حفاظت از آنها بستگی دارد

مسیر دسترسی به برش مورد مطالعه: 1شکل  
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بر این اساس براي تخمین میزان اکسیژن در زمان گذشته از فاکتورهاي حفاظت مواد ارگـانیکی در مقابـل   . دنشومی

عناصـر  اي سـازند آیتـامیر فاقـد    بانـدهاي ماسـه  ضـمناً   .)Siegl-Farkas, 1997( شـود شرایط اکولوژیکی استفاده می

  .پالینومورفی هستند

  

 Mp) (به پالینومورفهاي دریایی  )SOM(نسبت مواد ارگانیکی فاقد ساختمان 

 SOM پالینومورفهـا تبـدیل بـه   گذاري در آن نیز کم باشد، سرعت رسوباگر محیط انبایش رسوبات کم اکسیژن و 

  تیـره  SOMلینومورفهـا تبـدیل بـه    پا گذاري پـایین باشـد،  شفاف شده و اگر محیط غنی از اکسیژن و سرعت رسوب

مبین شرایط بسیار کم  به پالینومورفهاي دریاییشفاف  SOMبنابراین افزایش . (Bombardier et al., 2001) شوندمی

 SOMکـه در بـرش مـورد مطالعـه نسـبت       با توجه بـه ایـن   .گذاري پایین استرسوب نرخاکسیژن تا فاقد اکسیژن و 

این  است،از یک  نیز بیش به پالینومورفهاي دریاییتیره  SOMبیش از یک و نسبت  یبه پالینومورفهاي دریایشفاف 

 .له نشان دهنده شرایط کم اکسیژن تا فاقد اکسیژن استأمس

  

 تیره SOMشفاف به  SOMنسبت 

د و در اثـر  نکنرا ایجاد می شفاف SOMتر از سطح رسوب هوازي در محیطی فاقد اکسیژن کمی پایینباکتریهاي بی

رایط احیایی مواد آلی را به نیترات و سولفات تجزیه کرده و در نتیجه تولید نیتـروژن بـا دي اکسـید کـربن، آب و     ش

باکتریها در طی مدت زمان محدودي قادر بـه تجزیـه و    ،گذاري بالا باشددر شرایطی که نرخ رسوب. نمایندمتان می

در شرایط فاقد اکسیژن . ظ شدگی مواد آلی وجود داردلذا شانس بیشتري براي حف و تخریب مواد آلی نخواهند بود

باکتریهاي هوازي با اکسـیژن  . شوداز دیگر عناصر پالینولوژیکی تولید می شفاف SOM ،گذاري پایینرسوب نرخو 

اگر میزان تجزیه بالا باشد مواد ارگانیکی تمام اکسیژن و هیدروژن خود . کنندواد آلی را تجزیه میم ،موجود در آب

اگر نسـبت   .کندرنگ تیره پیدا می SOMماند و به همین دلیل دهند و فقط مقدار کمی کربن باقی میاز دست می را

SOM  شفاف بهSOM شرایط فاقد اکسیژن و اگر این نسبت کوچکتر از یـک باشـد شـرایط     ،تیره بیش از یک باشد

  .(Bombardier et al., 2001) اکسیژن دار است

تیره بیش از یک بوده که مبـین   SOMشفاف به  SOMنسبت  ،رداشت شده از برش مورد مطالعههاي بدر کلیه نمونه

 ،گـذاري رسـوب  گـذاري اسـت و بـه علـت نـرخ پـایین      شرایط بسیار کم اکسیژن تا فاقـد اکسـیژن در زمـان رسـوب    

  .اندشفاف تبدیل شده SOMپالینومورفها حفظ شدگی کمتري داشته و به 

  

 (Lability) فاکتور لابیلیتی

اي وابسـته بـه   ماسـرالهاي قهـوه  . انـد تقسیم شـده ) b(اي و قهوه) O(میزان شفافیت به دو دسته اپک  ماسرالها براساس

  بوده و یک محـیط  داراي رنگ تیرهکه ماسرالهاي اپک . ندگیاهان خشکی بوده و نشان دهنده محیط نزدیک ساحل
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حاصـل   Labilityفـاکتور   .دنشـو دور از سـاحل زیـادتر مـی    هايدر محیط ،دندهنیمه آرام را نشان میـ   نیمه اکسیک

افزایش این فاکتور به همراه افزایش فراوانی  .باشدمی) O(به پالینوماسرالهاي اپک  )b(اي نسبت پالینوماسرالهاي قهوه

ــاهش   ــایی و کـ ــاي دریـ  ــ SOMپالینومورفهـ ــظ شـ ــده حفـ ــان دهنـ ــت نشـ ــانیکی اسـ ــواد ارگـ ــالایی از مـ   دگی بـ

(Waveren & visscher, 1994; Bombardier & Gorin, 2000).  

اي به پالینوماسرالهاي اپک کمتر هاي برداشت شده از سازند آیتامیر به طور کلی نسبت پالینوماسرالهاي قهوهدر نمونه

  .استباشد که این مطلب معرف محیط کم اکسیژن از یک می

  

  گلاکونیت

رنگ  یگلاکونیت و کلریت در داخل رسوبات. آیدوجود می هواسطه احیا شدن کانیهاي آهن به رسوبات ب رنگ سبز

دار در رسـوبات دریـایی بایـد    براي تشکیل رسوبات آهن. کنند که داراي املاح آهن دو ظرفیتی باشندسبز تولید می

با توجه به حضور کانی گلاکونیت که یک کانی سیلیسی . )1380 ،موسوي حرمی( گذاري آهسته باشدمیزان رسوب

عنوان کرد که رسوبات این سـازند در شـرایط   چنین توان ی، مدر بین رسوبات سبز رنگ سازند آیتامیراست دارآهن

  . نداگذاري پایین برجاي گذاشته شدهکم اکسیژن با نرخ رسوب

  

 گیرينتیجه

که با توجه  شوداز بررسیها و مطالعات آماري عناصر پالینولوژیکی سازند آیتامیر در برش مزدوران چنین استنباط می

باشد و کاهش فاکتور که بیشتر از یک می Mpبه پالینومورفهاي دریایی  SOMشفاف به تیره و نسبت  SOMبه نسبت 

Lability، از طرفـی حضـور   . انـد گذاشـته شـده   يگذاري پـایین برجـا  رسوبات در شرایط کم اکسیژن با نرخ رسوب

گـذاري در  ر کم اکسیژن  بودن محیط و نرخ پـایین رسـوب  یید دیگري بأگلاکونیت در بین رسوبات سازند آیتامیرت

  .استنشینی رسوبات این سازند زمان ته
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