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  بررسی اکولوژي و شرایط تشکیل میکروبیال متهاي نواري

  :در دریاي کم عمق کامبرین پیشین در البرز مرکزي

  EDS-SEMمطاله با میکروسکوپ الکترونی 

  

  جعفر  ،شریفی

  سی، دانشگاه پیام نور، مرکز تبریزگروه زمین شنا

 

  چکیده

میکروبیال متهاي نواري به رنگ سیاه همراه با کلاستیکهاي فسـفاته در ضـخامتهاي مختلـف در میـان شـیلهاي کـامبرین       

رشد و تجمع موجودات بنتیک اغلب در سطح و میان میکروفاسیسهاي گرینستون به خصـوص در  . پیشین تشکیل شده است

نوع و تنوع موجودات تشکیل دهنده نسبت به عمق متغیر . اندها رشد کردهاي، داخل میکروفسیلها و حفرهنهتخلخلهاي بین دا

  سطح میکروبیال متهاي نواري نامنظم بوده و آثار انحلال، فرسـایش و میکروبورینگهـاي فسـیلی تـو در تـو مشـاهده      . است

، میکروبنتیکهاي گیاهی و جـانوري در متهـاي   SEM-EDSپتروگرافی و میکروسکوپ الکترونی  بر اساس مطالعات. شودمی

، کوکوســهاي کــروي شــکل (Rod-like)اي دار، پروکاریوتیکهــاي میلــهمیکروبیــال شــامل میکــرو ارگانیســمهاي صــدف

(Aphanocapsa) اي ، خوشـــه(Gloecapsa) اي و رشــــته(Nostoc)، Chroococcales  ســــاختارهاي گــــل کلمــــی

(Caulifloweral eukaryotics) میکروبنتیکهاي گیـاهی و جـانوري اغلـب    . و آکریتارشهاي کروي و بیضوي شکل هستند

گذاري، شرایط هیدرودینامیک، عمق آب، ویژگیهاي شیمیایی، تأمین مواد غذایی، انرژي، دمـا و  فرآیندهایی مانند نرخ رسوب

وه بـر تفسـیر عمـق آب داراي    متهـاي میکروبیـال کـامبرین پیشـین عـلا     . مناسب برخوردارند، رشد شان زیاد اسـت  شوري

  . باشندویژگیهاي متلاشی کننده و تمرکز کننده کانیها می

 

Investigation of ecology and forming of lower Cambrian 
shallow sea bedded microbial mats in central Alborz, with 

SEM-EDS technique 
 

Abstract 
The dark color bedded microbial mats are formed with phosphatic clastics in various thicknesses of 
shales in Early Cambrian Sea. The growth of benthic organisms usually is happened on surface and 
into places of grainstone microfacies, particularly into intergranular porosity spaces and etc. type and 
variety of organisms are depended to depth changes. The surfaces of bedded microbial mats are 
irregular and indicate the solution, erosion and infauna microboring evidences. According to 
petrography and SEM observations, animal and plant microbenthics of bedded microbial mats are 
include: conchoidal microorganisms, Rod-like, Aphanocapsa, Gloecapsa, Nostoc and Chroococcales 
prokaryotics, monocellous, cauliflower type eukariotics, spherical and ellipsoidal acritarches. The 
existence of animal and plant microbenthics growth is depend to suitable sedimentation rate, 
hydrodynamic status, water depth, chemical characteristics, energy level, temperature and salinity 
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conditions. In addition to application of lower Cambrian sea microbial mats to interpretation of depth 
changing, they are decomposer and composer of mineral characteristics. 

 

  مقدمه

مطالعه حاضر در مورد میکروبیال متهاي نواري کامبرین پیشین البرز مرکزي است که در بین شیلهاي سازند سلطانیه و 

). 1382شـریفی،  (کربناتـه نقـش مهمـی دارنـد      نشینی فسـفاتهاي رسـوبی  زایی تشکیل شده و در تههمزمان با فسفات

میکروبیال متها و یـا رسـوبات   . ، براي اولین بار چینه شناسی منطقه مورد مطالعه را معرفی نموده است)1367(حمدي 

رسوبات با منشأ آلی . اندزایی در بین شیلهاي کامبرین پیشین در سطح گرینستونها تشکیل شدهآلی همزمان با فسفات

ــان زیـــادي بررســـی شـــده  اغلـــب در  ــته و توســـط محققـ ــامبرین رشـــد چشـــمگیري داشـ ــامبرین و کـ   انـــدپرکـ

)Walter, 1979; Hofmann, 1987; Kianmehr, 1384; Schieber, 1986 .(   جلبکها که در تشکیل میکروبیـال متهـا

روسکپ پلاریـزان  به دلیل اندازه کوچک، مطالعه آنها با میک. نقش اساسی دارند، زیست شناسی بسیار متنوعی دارند

در بزرگنماییهاي خیلی بالا ممکن نیست و لـذا بـراي شناسـیی و توصـیف ایـن ریـز ذرات اسـتفاده از میکروسـکپ         

  .مطالعه شده است SEMها به وسیله میکروسکپ الکترونی در این مطالعه تمام نمونه. ضروري است SEMالکترونی 

  

  بحث

هـا و در  سانتیمتر در داخـل لایـه   3میلیمتر الی  3ایشی در ضخامتهاي میکروبیال متهاي نواري سیاه رنگ با سطح فرس

سطح میکروفاسیسهاي گرینستون در شرایط محیطی ساکن و کم عمق دریـاي کـامبرین پیشـین تشـکیل شـده اسـت       

  ).1شکل(

 

 

 

 

 

 

 

 

ون و باندستون ساخت داخلی طبقات، تجمعی از دانه بندي تدریجی و تناوبی از میکروفاسیسهاي مادستون تا گرینست

حرکت محیط رسوبی، رشد کلنیهـاي  در انرژیهاي ساکن و حتی بی. کننداست که تماماً منشأ طوفانی را منعکس می

  در ایـن مطالعـات موجـودات گیـاهی و جـانوري بـا      . یابـد جلبکی شروع شده و همزمان با شروع انـرژي خاتمـه مـی   

  :اند عبارتند ازیل دادههاي مختلف که کلنیهاي میکروبیال متها را تشکاندازه

Grainstone and thin
layer Microbial mats

Thick layer microbial mats

  نمایش میکروبیال متهاي نازك نواري و ضخیم در بین طبقات: 1شکل
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در ضـخامت  U و یـا   Vمیلیمتـر بـه شـکل     2الـی  1هـاي  ایـن سـاختها در انـدازه    :ـ میکرو بورینگهاي فسیل تو در تو1

در بعضـی  . سطحشان شکسته و داخلشان از طرف جلبکهاي بنتیک احاطه شـده اسـت  . میکروبیال متها محدود هستند

واد آلی پر شده و در سطح این رسوبات رشد باکتریها ادامه داشـته و  ها کف بورینگ توسط میکرایت حاوي منمونه

  ).3شکل(اند این ساختها در محیطهاي نزدیک به ساحل رخ داده. اندحفره باقی مانده را احاطه کرده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اي و دانه برنجی، دور میکرون به شکل استوانه 2تا  1این نوع باکتریها در اندازه هاي  ):Rod-like(اي ـ باکتریهاي میله2

این نـوع باکتریهـا   . انداز ساحل در اعماق و داخل رسوبات ریزدانه در حد سیلت و رس به صورت کلنی رشد کرده

  ).4شکل (اولین بار در کامبرین پیدا شده و در تمرکز فسفات و متلاشی کردن مواد آلی نقش مهمی دارند 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ــکل 3 ــروي ش ــاي ک ــ پروکاریوتیکه ــن: ـ گلئوکاپســا، آفنوکاپســا و کلنیهــاي  (گــروه کــه از راســته کروکوکــالز   ای

کوکوسـها  . شونداي مشاهده میاي، مکعبی و خوشهباشند، در اشکال مختلف به صورت زنجیرهمی) میکروسیستیس

. ارندو در تمرکز فسفات نقش ند) 5شکل (شوند اي ظاهر میهاي چند میکرونی در میان تخلخلهاي بین دانهدر اندازه

x40 x40 x40

A B C

  .نمایش میکروبورینگهاي فسیل تو در تو در داخل میکروبیال متهاي نواري: 3شکل

A ( ،در داخل ریز دانه هاB ( ،در داخل گرینستونهاC ( صیقلیداخل گرینستونها در سطح  

 

  SEMمیکروسکپ الکترونی در زیر  ریز دانه متهاياي در میکروبیال نمایش باکتریهاي میله: 4شکل
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Nostoc-type Y

Nostoc-type T

در بین کوکوسها ساختهاي . هایی که از طرف خود کوکوس تشکیل شده وجود دارداغلب در سطح کانیها نانوحفره

  . باشندمی) 1372آقاجانی و دیگران، (قارچی احتمالاً از راسته آسکومایکوتینا اسکاپولاریویسیس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

کتریها اغلب در محیطهاي بسته و به خصوص در داخـل فسـیلها و   این نوع با): Nostoc(اي ـ پروکاریوتیکهاي رشته4

شکل دیده  Tو  Yها به صورت انشعابات رشته. اندباشند، رشد کردهاي میاي که محیط کاملاً بستههاي بین دانهحفره

  .شوندمی

  

  گیري نتیجه

موجـودات  . انـد قات تشکیل شـده میکروبیال متها جزو رسوبات با منشأ آلی هستند که در ضخامتهاي مختلف بین طب

. کنندجانوري و گیاهی متنوعی در ساخت آنها نقش داشته و بسته به عمق آب، انواع موجودات سازنده آنها تغییر می

میکروبیال متها در فازهاي ساکن محیط رسوبی به طور کلنی رشد کرده و در فازهاي پـر انـرژي متلاشـی شـده و بـه      

. اندتنها قسمتهاي سنگ شده آنها تا به امروز باقی مانده. دهندسوبات آلی را تشکیل میشوند و راعماق دریا حمل می

هستند و ) Nostoc(اي و شاخه دارها عامل سازنده میکروبیال متها از ساحل به طرف اعماق، ابتدا انواع جلبکهاي رشته

  ايبـه باکتریهـاي میلــه   زدانــهو در بـین رسـوبات ری  )Chroococales (بـه طـرف اعمـاق بــه باکترهـاي کـروي شــکل      

)Rod-like (میکروبیال متها و یا باندستونها در قیاس با دیگر میکروفاسیسها، درصد بالایی از فسفات . شوندتبدیل می

  .اندرا دربرداشته و احتمالاً در تمرکز فسفات نقش مهمی دارند و یا از منشأ فوسفوژن بوده

  

12

3

4

5

1

2

A

B

  .هاتنمایش سیانوباکتریهاي موجود در میکروبیال م :5 شکل

(A نمایش کوکوسها  

  خوشه ايـ 1و  3

  ايزنجیرهـ 2

  مکعبی شکلـ 4

  قارچـ  5

(B هاي انحلالیدر حفرهاي نمایش کوکوسهاي خوشه. 
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