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  ، در شمال بجستان )پرمین( چینه نگاري سکانسی سازند جمال

  جنوب غربی خراسان رضوي

  

  ؛ موسوي حرمی، رضا؛ محمودي قرائی، محمد حسین ...؛ محبوبی، اسدا*صباغ بجستانی، مهناز

  ه زمین شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه فردوسی گرو

 
  چکیده

متـر   362در این برش سـازند جمـال داراي   . برش مورد مطالعه در یک کیلومتري شمال شهرستان بجستان واقع شده است

 مشاهدات صحرایی و آزمایشگاهی منجر به. گیردضخامت است که با یک ناپیوستگی فرسایشی بر روي سازند سردر قرار می

رخساره هاي آواري آن از شیل و ماسه سنگ تشـکیل شـده کـه در یـک     . شناسایی رخساره هاي کربناته و آواري شده است

هـاي پهنـه   هاي کربناته آن شامل دولومیت و سنگ آهک بوده و شامل رخسارهرخساره. اندگذاري کردهمحیط ساحلی رسوب

دهد کـه ایـن رسـوبات در یـک     اصل از مطالعات پتروگرافی نشان مینتایج ح. باشدجزر و مدي، لاگون، سد و دریاي باز می

بررسی چینه نگاري سکانسی سازند جمال در منطقه مورد مطالعه منجر . اندپلاتفرم کربناته کم عمق از نوع رمپ نهشته شده

  . شوندمی محدود SB1و  SB2سکانس رسوبی رده سوم شده است که به وسیله مرزهاي سکانسی از نوع  3به شناسایی 

 

 Sequence Stratigraphy of Jamal Formation in 
North of Bajestan – SW Razavi Khorasan 

 
Abstract 
The studies section is located in North of Bajestan, is mainly consist of Sardarand Jamal Formations. 
The thickness of Jamal Formation in this section is about 362 m, which overlies the Sardar Formation. 
The contact between Sardar Formation and Jamal Formation is disconformity. Two major Trrigenous 
and Carbonate Facies have been recognized after field abservation and laboratory studies. Trrigenous 
facies are mainly consist of Sandstone and Shale that deposited in beach environment, and carbonate 
unite including both dolomite and limestone are consist of tidal fat, lagoonal, barrier (Shoal) and open 
marine facies. The result of detailed Petrographical studies indicate that there sediments have 
deposited on a shallow ramp type carbonate platform. Sequence stratigraphy analysis of Jamal 
Formation in this area led to identification of 3 third-order depositional sequences that are bounded by 
both type of SB1 and SB2 sequence boundaries.   

 

  مقدمه

بـر  . شهر بجستان در جنوب غربی استان خراسان رضوي و در حریم شهرستانهاي فردوس و گناباد قرار گرفتـه اسـت  

واحـدهاي سـنگی منسـوب بـه     . این ناحیـه جـزء بخـش شـمالی پهنـه لـوت اسـت       ) 1991(اساس تقسیم بندي علوي 

و ) کربنیفـر (نـد، از دو سـازند سـردر    رخنمـون دار ) کوه قـراول (پالئوزئیک که در یک کیلومتري شهرستان بجستان 

متر سنگ آهک و آهک دولومیتی با یک قاعـده   362سازند جمال در این منطقه از . اندتشکیل یافته) پرمین(جمال 
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از آن جایی که تاکنون سازند جمال در این ناحیه به طور تفصیلی مورد مطالعـه قـرار   . ماسه سنگی تشکیل شده است

براي . گیردگذاري و چینه نگاري سکانسی آن مورد بررسی قرار  میتحقیق تاریخچه رسوب نگرفته است، لذا در این

  )1980(و فولـک  ) 1962(مقطـع نـازك مـورد مطالعـه قـرار گرفتـه و بـه روش دانهـام          130انجام این هـدف تعـداد  

  .گذاري  شده استنام

  

  بحث

صباغ و همکاران، (ولومیتی شدن قرار گرفته است سازند جمال در منطقه بجستان به طور گسترده تحت تأثیر پدیده د

مطالعه بخشهاي غیر دولومیتی و سنگ . اندهاي آن بر اثر این پدیده از بین رفتهبه طوري که بعضی از رخساره) 1387

ایـن  . رخسـاره سـنگی آواري شـده اسـت     2رخسـاره سـنگی کربناتـه و    11آهکهاي سازند جمال منجر به شناسـایی  

اي ساحلی، پهنه جزر و مدي، لاگونی، سدي و دریاي باز به کمربند رخساره 5ت خشکی به دریا در ها از سمرخساره

  : اندشرح زیر تشکیل شده

. شـود هاي ماسـه سـنگی و شـیلی مشـخص مـی     اي با رخسارهاین کمربند رخساره: (A)اي ساحلی کمربند رخساره

به عنوان قاعده پیشرونده دریاي پـرمین در نظـر گرفتـه     شود،رخساره ماسه سنگی که در قاعده سازند جمال دیده می

هاي کوارتز در این رخساره نیمه گرد شده تا گرد شده با جورشدگی خـوب و سـوپر مچـور بـوده و     دانه .شده است

  شـود هـاي سـاحلی در نظـر گرفتـه مـی     ایـن رخسـاره ماسـه سـنگی بـه عنـوان نهشـته       . باشندداراي سیمان کربناته می

(Khalifa, 2005) .این شیلها تقریباً قرمز رنگ و داراي لایه بندي . شوددر انتهاي سازند جمال رخساره شیلی دیده می

رنگ قرمز آنها نمایانگر خروج از آب و یا تشکیل شدن آنها در محیط خشکی است و قابلیـت تـورق   . نازك هستند

  . باشدذاري میگزي در هنگام رسوبدر آنها نشان دهنده عدم فعالیت موجودات زنده کف

هاي دولومادستون، مادستون و استروماتولیت این کمربند شامل رخساره :(B)اي پهنه جزر و مدي کمربند رخساره

هـاي اسـکلتی، فراوانـی گـل آهکـی، وجـود دولومیتهـاي ریـز بلـور، تشـکیل           عدم حضور خرده. باشدباندستون می

تواند دلیلی بـر تشـکیل ایـن    اي میاي در این مجموعه رخسارهاستروماتولیتهایی از نوع مسطح و فابریک چشم پرنده

.  (Alsharhan & Kendall, 2003; Flugel, 2004; Riding, 2006)هاي جزرو مدي باشـد  ها در شرایط پهنهرخساره

ــه جــزر و مــدي مــی   ــار زیســتی در رخســاره مادســتونی مؤیــد تشــکیل آن در بخشــهاي بــالایی پهن   باشــدفقــدان آث

(Preto & Hinnov, 2003).    ایـن رخسـاره در   . رخساره استروماتولیت باندستون، یک مجموعه آلی ـ رسـوبی اسـت

  .(Mastandrea et al., 2006)شود تشکیل می) اینترتایدال(محیطهاي بین جزرو مدي 

هاي پلوئیـد پکسـتون، پلوئیـد اینتراکلسـت پکسـتون،      این کمربند حاوي رخساره: (C)اي لاگون کمربند رخساره

مقدار بالاي گل آهکـی در بـین ذرات تشـکیل    . باشدیوکلست اینتراکلست پکستون و بیوکلست پلوئید پکستون میب

ها در یک محیط آرام، کم انرژي و دور از دسـترس  اي حاکی از ته نشست این رخسارهدهنده این مجموعه رخساره

   .(Tucker, 2001)باشد امواج می
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هاي آنکوئید گرینستون و هاي شناسایی شده در این کمربند شامل رخسارههرخسار :(D)اي سدي کمربند رخساره

هاي اکینـودرم  ها را آنکوئید و خردهعناصر اصلی تشکیل دهنده این رخساره. باشدبیوکلست آنکوئید گرینستون می

کنـد کـه   ري پر میبوده و فضاي بین آنها را سیمان اسپا% 50ها بیش از آلوکمهاي موجود در این رخساره. سازندمی

  .باشدنشان دهنده یک محیط پرانرژي می

اسفر پکستون ـ  این کمربند شامل رخساره بیوکلست پکستون و رخساره کلسی :(E)اي دریاي باز کمربند رخساره

توان یک محیط با توجه به فراوانی موجودات استنوهالین، وجود مقادیر گل و لایه بندي نازك می. باشدوکستون می

  .گذاري آرام و دور از خط ساحلی را براي ته نشست این رخساره در نظر گرفتانرژي پایین و نرخ رسوببا 

  

  چینه نگاري سکانسی

اي ، ستون رخسـاره SB2و  SB1مرز سکانسی از نوع  4بر اساس شواهد صحرایی و مطالعات آزمایشگاهی و شناسایی 

ویژگیهاي هر یک از سکانسهاي رسوبی به ). 1شکل(باشد  سکانس رسوبی رده سوم می 3سازند جمال در برگیرنده 

  : باشدشرح زیر می

متر در بین دو مرز فرسایشی و غیر فرسایشی، از رسوبات زیرین  110این سکانس به ضخامت : سکانس رسوبی اول

ست به این سکانس در اثر پیشروي آب دریا بر روي سازند سردر تشکیل شده ا. و سکانس بالایی تفکیک شده است

شروع و بـه تـدریج توسـط رسـوبات جـزر و مـدي و لاگـونی        ) محیط ساحلی(طوري که با یک قاعده ماسه سنگی 

با ادامه پیشروي، سطح آب به بالاترین حد خود رسیده و رخسـاره پکسـتون بیوکلاسـتی در محـیط     . شودپوشیده می

این توالی به سمت بالا . دهددر آن نشان میرا  (mfs)دریایی باز برجاي گذاشته شده است که حداکثر سطح غرقابی 

بـا شـروع افـت سـطح آب دریـا،      . متـر ضـخامت دارد   70دهد که را نشان می TSTهاي عمیق شونده، دسته رخساره

هاي مادستونی و دولومادستونی رسوبات به سمت بالا کم عمق شونده تشکیل شده است که در نهایت توسط رخساره

معرفـی   HSTاند به عنوان دسته رخساره هاي رسوباتی که در این مرحله تشکیل شده. یابندپهنه جزر و مدي پایان می

  . باشدمتر ضخامت می 40شوند که دارايمی

شـود و داراي  از سکانسهاي بالا و پایین خـود تفکیـک مـی    SB2این سکانس توسط مرزهاي : سکانس رسوبی دوم

هـاي رسـوبی   دولومیتی شدن بر روي قسمتی از این سکانس، رخسارهبه دلیل تأثیر پدیده . باشدمتر ضخامت می 199

متـر ضـخامت اسـت کـه بـا رسـوبات        117ایـن سـکانس داراي    TSTتـوالی  . مربوطه به راحتی قابل تشخیص نیستند

این سکانس رسـوبی بـا    TSTهاي در نهایت دسته رخساره. شودمادستونی دولومیتی شده پهنه جزر و مدي شروع می

دسـته  . یابـد است، خاتمه مـی  (mfs)وکلست آنکوئید گرینستون که مشخص کننده حداکثر سطح غرقابی رخساره بی

هـاي  سپس توسط رخساره. شودمتر ضخامت ابتدا با یک توالی دولومیتی شروع می 82این سکانس با HSTرخساره 

هاي مادسـتونی  این توالی با رخساره در نهایت. یابدمادستونی، پلوئید پکستون و اینتراکلست پلوئید پکستون ادامه می

 .یابدو دولومادستونی پهنه جزر و مدي خاتمه می
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بخـش پـایینی ایـن سـکانس از تنـاوب      . گـردد محصور مـی  SB2این سکانس توسط مرزهاي : سکانس رسوبی سوم

ن ـ  پکسـتو  هاي جزر و مدي و لاگونی تشـکیل شـده اسـت و در نهایـت بـه رخسـاره کلسـی اسـفر        هاي پهنهرخساره

این توالی . ترین محیط رسوبی در این سکانس استشود که بیانگر حداکثر پیشروي آب و عمیقوکستون منتهی می

  در این مرحلـه آب بـراي مـدتی در بـالاترین حـد خـود بـاقی       . شوددر نظر گرفته می TSTمتر ضخامت بعنوان  28با 

الا کـم عمـق شـونده اسـت و در نهایـت بـا رسـوبات        کند این توالی به سمت بماند و مجدداً شروع به پسروي میمی

رسوبات این توالی که ضخامتی معـادل  . یابدمادستونی و دولومادستونی پهنه جزر و مدي و رخساره شیلی خاتمه می

  . شوندمعرفی می HSTمتر را داراست، به عنوان  25

 

  گیرينتیجه

ایـن  . میکروفاسـیس گردیـد   13جـر بـه شناسـایی   نتایج حاصل از مطالعـات پتروگرافـی مقـاطع نـازك تهیـه شـده من      

هاي جزر و مدي، لاگون، سد و دریاي باز اي شامل زیر محیطهاي ساحلی، پهنهمجموعه رخساره 5میکروفاسیسها در 

ها به یکدیگر و عدم وجود ساختهاي ریفـی و همچنـین عـدم وجـود     به دلیل تبدیل تدریجی رخساره. گیرندقرار می

  باشـد، مـدل  گـذاري مـی  لغزشی که نشـانگر شـیب بـالاي محـیط رسـوبی در هنگـام رسـوب       هاي ریزشی و رخساره

سکانسـهاي  . گذاري سازند جمال یک پلاتفرم کربناته از نوع رمپ با شیب یکنواخت تعیـین گردیـده اسـت   رسوب

. اندهرسوبی شناسایی شده در سازند جمال از نوع رده سوم هستند که خود در بطن یک سکانس رده دوم جاي گرفت

دهـد و اختلافـات موجـود، بـه     مقایسه منحنی تغییرات سطح دریا در این منطقه با منحنی جهانی همخوانی نشـان مـی  

  این سکانسها با سکانسهاي پرمین شناخته شده در سـایر نقـاط ایـران قابـل مقایسـه     . شودرویدادهاي محلی مربوط می

  . باشندمی

  

  منابع

تفسـیر تـوالی پـاراژنتیکی    . 1378، .ح.، محمـودي قرائـی، م  .موسـوي حرمـی، ر   ،.، محبوبی، الـف .صباغ بجستانی، م

  شـانزدهمین همـایش انجمـن بلورشناسـی و    . خراسـان رضـوي   ،دولومیتهاي سـازند جمـال در شـمال بجسـتان    

  .کانی شناسی ایران

مین شناسی و سازمان ز. بجستان 1:100000نقشه زمین شناسی . 1385، .، سعادت، س.ح.، کریمپور، م.ر.عاشوري، ع

  .اکتشافات معدنی کشور

Alavi, M., 1991. Tectonic map of the Middle East. Geol. Surv. Iran. 
Alsharhan, A.S., & Kendall, C.G.ST.C., 2003. Holocene coastal carbonates and evaporates of the 

southern Arabian Gulf and their ancient analogues. Earth Science Review, 61: 191-243. 
Catuneanu, O., 2006. Principles of sequence stratigraphy. First Edition, Elsevier, Amesterdam, 375p. 
Dunham, R.J., 1962. Classification of carbonate rock according to depositional texture. Am. Assoe. 

Petroleum Geologists Men, 1: 108-121. 
Emery, D., & Myers, K.J., 1996. Sequence stratigraphy. Oxford, Blackwell Science, 297p.  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

ایرانانجمن دیرینه شناسی همایش ومین سمجموعه مقالات   

 

 185 

Flugel, E., 2004. Microfacies of Carbonate Rocks: Analysis, Interpretation and Application. Springer- 
Verlag, Berlin Heidelberg, 976p.  

Khalifa, M.A., 2005. Lithofacies, diagenesis and cyclicity if Lower Member of the Khuff Formation 
(Late Permian), Al Qasim Province, Saudi Arabia. Journal of Asian Earth Science, 78: 100-123. 

Mastandrea, A., Perri, E., Russ, F., Spadafora, A. & Tucker, M., 2006. Microbial primary dolomite 
from a Norian Carbonate Platform: Northern Clabria, Southern Italy. Sedimentology, 53: 465-
475.  

Preto, N., & Hinnov, L.A., 2003. Unraveling the origin of carbonate platform cyclothem in the Upper 
Triassic, Durrenstein Formation (Dolomite, Italy). Journal of Sedimentary Reserch, 73(5): 774-
789. 

Riding, R., 2006. Microbial carbonate abundance compared with fluctuation in metazoan diversity 
over geological time. Sedimentary Geology, 185: 229-238.     

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Calcisphere packstone - wackestone 

Stromatolite boundstone 

Sandstone 

Mudstone 

Dolomudstone 

Peloid Packstone 

Peloid interaclast Packstone 
 

Bioclast  interaclast Packstone 
 

 

Oncoid grainstone 

Bioclast  Peloid Packstone 

Bioclast oncoid grainstone 

Bioclast  interaclast Packstone 

Dolomite 

Dolomitic limestone 

Shale 

3
62

(m
) 

S
a

rd
a

r 

C
. 

18
.7 2 

 
Lithology 

F
o

rm
at

io
n 

S
y

st
em

 

T
h

ic
kn

es
s 

P
   

   
   

   
  

   
  

   
   

E
   

   
  

  
  

  
   

  
   

  
 R

  
  

   
  

  
  

  
  

   
  

   
M

  
  

   
  

  
  

  
  

   
  

  
 I

  
   

  
  

  
  

   
   

  
   

 A
  

   
  

  
  

   
   

  
  

   
 N

 

J
  

   
 A

   
  

 M
  

  
  

A
  

  
  

L
 

  

D
S

 /
 S

B
 

3
rd

 O
rd

er
 

 

Relative Sea 
Level 

Fall        Rise 

SB1 

SB2 

SB2 

SB2 

mfs 

mfs 

TST 

TST 

HST 

HST 

mfs 

TST 

HST 

? 

? 

20m 

3rd Order 

2rd Order 

منحنی تغییرات سطح آب دریـا در  : 1شکل

 سازند جمال در منطقه مورد مطالعه
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