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بررسی تغییرات محیط و نوسانات سطح آب دریا بر اساس حساسیت 

  در برش الگوي سازند آب تلخ ایولـ  مغناطیسی و پیرولیز راك

  
  

  *قاسمی نژاد، ابراهیم؛ رضایی، زینب

  دانشگاه تهرانپردیس علوم، شناسی،  دانشکده زمین

  

  چکیده

چگـونگی تغییـرات محـیط و     ،و آنالیزهـاي ژئوشـیمیایی   گیري حساسـیت مغناطیسـی  اندازهدر طی این مطالعه سعی شده با 

براي این منظور پس از انجام مطالعات . نوسانات سطح آب در طی انبایش سازند آب تلخ در برش الگو تعیین و تفکیک گردد

یسـی در  که با محاسبه میانگین حساسـیت مغناط  با توجه به این. نمونه سنگی برداشت و مورد آنالیز قرار گرفت 38صحرایی 

حساسـیت مغناطیسـی    توان وضعیت سطح آب دریا را مشخص نمود، لذا بدین منظور پـس از انـدازه گیـري    طول توالی، می

متوسـط   ،MAGNETITE SUSCEPTIBILITY METER MZ2هاي مورد مطالعه بـا اسـتفاده از دسـتگاه     تمامی نمونه

دهنده پـایین افتـادن سـطح آب دریـا و      مقادیر مثبت نشان .ها تفریق شده است یک از داده از هر  مقدار حساسیت مغناطیسی

دهـد کـه اسـتفاده از آزمـایش حساسـیت       نتایج حاصـل نشـان مـی   . باشند مقادیر منفی نمایانگر بالا آمدن سطح آب دریا می

 اتاین، بـر اسـاس نتـایج حاصـل از مطالع ـ     علاوه بر. باشد روش مناسبی براي بررسی تغییرات سطح آب دریا می  مغناطیسی

این سازند در برش الگو به طور کلی یک سري پسرونده بوده  ،ایول صورت گرفتـ  که با استفاده از پیرولیز راك ژئوشیمیایی

أییـد  را ت  هـا نتایج به دست آمده از حساسیت مغناطیسی نمونـه  که و در محیط تحت شرایط نسبتاً اکسیدان نهشته شده است

  .نماید می

 

Water-level fluctutions and sequence stratigraphy of the      
Ab-Talkh Formation type section base on Magnetic 

Susceptibility and Rock- Eval pyrolysis 
 

Abstract 
In this study, we used Magnetic Susceptibility and Rock- Eval pyrolysis to analyze the Ab-Talkh 
Formation, Kopet-Dagh basin, northeastern Iran in the sequence stratigraphy framework. For this 
purpose, 38 samples were collected studies. To confirm accuracy of this method, magnetic 
susceptibility method is used for sea level fluctuations assessment. Accepting that the average MS 
magnitude is a proxy for mean sea level, average MS was calculated and subtracted form each datum; 
positive MS values represent sea level fall and negative values represent sea level rise. In addition, 
results from Rock- Eval pyrolysis indicate that the Ab-Talkh Formation at the type section was 
deposited under an oxic condition and confirm the results gained from Magnetic Susceptibility.  
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   مقدمه

 .سکانسهاي رسوبی مورد ارزیابی قرار دهداین مطالعه در نظر دارد تا نقش حساسیت مغناطیسی را در تجزیه و تحلیل 

ها در تشخیص تغییـرات نسـبی سـطح آب دریـا اسـتفاده       رخساره حساسیت مغناطیسی از تغییر در میزان ،بدین منظور

حساسیت مغناطیسی در کنار بررسی تلفیق نتایج حاصل از  ،ئنطبیعی است که به منظور اخذ نتیجه مطم. ه استگردید

  .آنالیزهاي ژئوشیمیایی ضروري است

  )(MS حساسیت مغناطیسی

آید و افـزایش در نـرخ فرسـایش سـبب انتقـال رسـوبات آواري        تر می هاي پسروي، سطح اساس پایین در طول دوره

شوند  اي دریایی در سراسر حوضه اقیانوسی پراکنده میاین مواد توسط جریانه. شودبیشتري به سیستمهاي دریایی می

بـالا   در نتیجه MSدر زمان پیشروي، مقدار . یابد و در نتیجه مقدار حساسیت مغناطیسی در رسوبات ناحیه افزایش می

   .(Ellwood et al., 2008)یابد  آمدن سطح اساس و ورود اندك مواد آواري به حوضه کاهش می

  

  بحث

  ).1جدول(زیر ارائه شده است  جدولزمایش مغناطیس پذیري رسوبات در نتایج حاصل از آ
 

  .که براي بررسی نوسانات سطح آب مورد استفاده قرار گرفته است 1اطلاعات مربوط به منحنیهاي شکل : 1جدول

  MS-7.36=، تفریق هر یک از داده ها از میانگین حساسیت مغناطیسیMS=حساسیت مغناطیسی
 

MS-7.36 MS S.No MS-7.36 MS S.No 
-0.56 6.8 20 1.03 8.39 1 
0.60 7.96 21 0.48 7.84 2 
1.70 9.06 22 -0.52 6.84 3 
-1.16 6.2 23 -0.56 6.8 4 
-0.93 6.43 24 -2.48 4.88 5 
1.20 8.56 25 -0.97 6.39 6 
1.14 8.5 26 -0.2.36 5 7 
2.57 9.93 27 -2.17 5.19 8 
0.34 7.7 28 -2.57 4.79 9 
0.44 7.8 29 -1.56 5.8 10 
-0.62 6.74 30 -0.40 6.96 11 
1.48 8.84 31 -0.14 7.22 12 
-0.19 7.17 32 -0.50 6.86 13 
0.34 7.7 33 0.48 7.84 14 
1.52 8.88 34 0.24 7.6 15 
0.60 7.96 35 2.40 9.76 16 
1.42 8.78 36 -0.59 6.77 17 
0.65 8.01 37 -0.47 6.89 18 
0.41 7.77 38 -0.27 7.09 19 

 

منحنی تغییرات سطح آب دریا بر اساس مقادیر حساسیت مغناطیسی موجود در رسوبات نیز رسم  ،1همچنین در شکل

متوسط  این منحنی بر این پایه رسم شده است که متوسط مقدار حساسیت مغناطیسی براي توالی، نماینده. شده است

ها تفریـق   رو متوسط میزان حساسیت مغناطیسی از هر یک از داده ناز ای .)Crick et al., 2001(سطح آب دریاست 
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پـایین   رسد که مقادیر مثبت در ارتباط با تمرکز بیشتر آهن و ناشی از پسروي یـا بنابراین معقول به نظر می .شده است

دریـا   سـطح آب  مقادیر منفی مرتبط با تمرکز کمتر آهن و ناشی از پیشروي یا بالا آمدن. افتادن سطح آب دریا باشد

ارائـه   دیدگاهی از رونـد کلـی نوسـانات تـراز آب دریـا      1بنابراین روند منحنی حساسیت مغناطیسی در شکل . است

داده  در این شکل سه مرحله متناوب افزایش و کاهش در میـزان حساسـیت مغناطیسـی در طـول تـوالی رخ     . دهد می

  .است

کـاهش   با بالا آمدن سریع نسبی سطح آب دریا میـزان حساسـیت مغناطیسـی    ،شود ظه میهمانطور که در شکل ملاح

بنـابراین   .دهـد  پسروي یا پایین افتادن سطح آب دریا را نشان مـی نیز یابد و افزایش در میزان حساسیت مغناطیسی  می

   .باشد یروش مناسبی براي بررسی تغییرات سطح آب دریا م  استفاده از آزمایش حساسیت مغناطیسی

 

  آنالیزهاي ژئوشیمیایی

هفـت نمونـه بـه عنـوان نماینـدگان       ،سـازند  گـذاري به منظورتعیین رخساره آلی و شناسایی شـرایط محـیط رسـوب   

نمونـه  (نمونـه   تنها یک ،)2(بر مبناي اطلاعات موجود در جدول . ایول قرار گرفت ـ  پالینوفاسیسها مورد آنالیز راك

 ) (Magnetic Susceptibilityتغییرات سطح آب دریا در سازند آب تلخ بر اساس حساسیت مغناطیسی: 1شکل
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کـه اکثـر    ایـن  نتیجـه دهند؛  را نشان می 106تا  0ی بین ها پراکندگ ان داده و سایر نمونهنش 200بیشتر از  HI) 8شماره 

  Jones (1987) هـاي آلـی سـازند مـورد نظـر بـر اسـاس نمـودار         تعیین رخساره .باشند اي می قاره أها داراي منش نمونه

مـورد   اي سـازند  حدوده رخسـاره ، مOIدر برابر  HIدر این نمودار بر اساس تغییرات مقادیر ). 2شکل(صورت گرفت 

هاي فوق شـاخص   محدوده. گیرند قرار می  Dتا  CDها در محدوده  اکثر نمونه ،بر این اساس. اشاره تعیین شده است

. اي اسـت  اي نسبتاً اکسیدان بوده و پراکندگی آنها حاکی از تلفیق ماده آلی دریایی بـا قـاره   محیطهاي دریایی تا قاره

 بر مبناي این نمودار،). 3شکل(هد د نیز نتیجه مشابهی نشان می Dean et al., (1986) ي نمودارتوزیع اطلاعات بر رو

گذاري است در این سازند شرایط نسبتاً اکسیدان حاکم در زمان رسوب TOCیکی از عوامل اصلی پایین بودن مقدار 

  . ید کننده نتایج حاصل از مطالعات پالینولوژیکی استأیکه این خود ت

 

ایول براي نمونه هاي مورد مطالعه -اطلاعات حاصل از پیرولیز راك: 2ل جدو  
 

Sample HI OI TOC 

2 40 558 0.12 
8 345 174 0.31 
15 106 124 0.33 
20 97 62 0.29 
27 58 242 0.12 
32 0 780 0.05 
36 20 660 0.05 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 

 

نمودار تعیین رخساره آلی با استفاده از نسبت تغییـرات  : 2شکل 

HI  در برابرOI .هاي مشخص شده عبارتنـد  ویژگیهاي محدوده

محیطهـاي  =  B ،محیطهاي احیایی دریـایی پیشـرونده   = AB :از

محیطهاي داراي مـواد  =  BC، دریایی یا دریاچه اي نسبتاً احیایی

گـذاري سـریع در شـرایط نسـبتاً     اي و رسوبدریایی و قاره آلی

گـذاري متوسـط در   محیطهاي با سرعت رسـوب =  Cاکسیدان، 

ــایی،  ــاط  =  CDشــرایط احی ــق در مجــاورت نق محیطهــاي عمی

ــوهزایی،  ــاره =  Dکــ ــاي قــ ــیدان محیطهــ ــدیداً اکســ   اي شــ

)1987  Jones,.(  

 

در برابـر شـاخص    (TOC)نمودار میزان کـل کـربن آلـی    : 3شکل

شناسـایی شـرایط    هاي مورد نظر به منظوردر نمونه (HI)هیدروژن 

 .(Dean et al., 1986) گذاريبمحیط رسو
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  گیريهنتیج

از تلفیق حساسـیت مغناطیسـی و    ،تلخ و نوسانات نسبی سطح آب دریا در سازند آب به منظور تحلیل تغییرات محیط

 ،نمونـه سـنگی برداشـت     38 ،براي این منظور پس از انجام مطالعـات صـحرایی  . ایول استفاده گردیدـ   پیرولیز راك

کـه اسـتفاده از    دهـد  وجـود دارد نشـان مـی    ي موجـود تشابه زیادي که بـین پارامترهـا  . آماده سازي و مطالعه گردید

ایـن، بـر اسـاس     علاوه بـر . باشد روش مناسبی براي بررسی تغییرات سطح آب دریا می  آزمایش حساسیت مغناطیسی

در و این سازند در برش الگو به طور کلی یک سـري پسـرونده بـوده     ،ایولـ   نتایج حاصل از مطالعات پیرولیز راك

را   نتایج به دست آمده از مطالعات حساسیت مغناطیسی این امر. محیط تحت شرایط نسبتاً  اکسیدان نهشته شده است

  .نماید یید میأت
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