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  Halopoa storeanaی و معرفی ایکنوفسیل یشناسا

  رسوبات آواري ائوسن جنوب مشهد در

  

  رئوفیان، احمد؛ حمدباد، مخانه ؛باس؛ قادري، علیرضا؛ عاشوري، ع*سینححمد محمودي قرائی، م

  دانشگاه فردوسی مشهد قطب فسیل شناسی،

  
 چکیده

افزون آن در مطالعات چینه شناسی و رسوب شناسی، رسوبات توربیدایتی ائوسـن کـه   نظر به اهمیت ایکنولوژي و توسعه روز 

با توجه بـه مطالعـات انجـام شـده      . فراوان ایکنوفسیل در افقهاي ماسه سنگی است مورد مطالعه قرار گرفته استحاوي آثار 

گونه مطالعه شده شباهت زیـادي بـا   دومین . گرددی شده و معرفی مییدر این توالی شناسا Halopoa storeanaایکنوگونه 

 Halopoa storeanaم پالئودیکتیون با أحضور تو. دهدکه از اسپانیا گزارش شده است نشان می Halopoa annulataگونه 

  .نمایدرا به عنوان ایکنوفاسیس مربوط به آن پیشنهاد می (Nereites)رخساره نریتس 

 

Identification and introduction of “Halopoa storeana” in 
Eocene siliciclastic rocks in south of Mashhad 

 
Abstract 
Turbidite sediments of Eocene sequence in south of Mashhad was examined for ichnology and 
ichnofacies determination. The ichnospecies of Halopoa storeana was identified based on its 
characteristics. The second studied species is Halopoa annulata, which shows high similarity with the 
contemporaneous samples represented from spain. Coexistence of Halopoa annulata and 
Paleodictyon in same beds indicates in similar environmental condition and suggests Nereites 
ichnofacies. 

 

  مقدمه

  ،پینـه نگـاري  هـاي  یکـی از داده  توانـد تنهـا بـر پایـه    امروزه به خوبی مشخص است که تفسیر محیطهاي رسوبی نمی

  بلکـه تفاسـیرمحیطی زمـانی کامـل    . هـاي دیگـر باشـد   ، ژئوشیمی و یا هریـک از داده دیرینه شناسیرسوب شناسی، 

هـاي پـالئواکولوژي،   زمینـه  مهمترین نقش ایکنوفسیلها در. گیرند موجود مورد استفاده قرارشوند که همه شواهد می

، الگوهـاي  ايـ رخساره  ايمنطقه ـ  رسوب شناسی و بازسازي محیطهاي رسوبی است که شامل تعیین تغییرات زمانی

، وجـود جریانهـاي   آب این آثـار فسـیلی نشـان دهنـده عمـق      .ثبت پارامترهاي اکولوژیک میشود آشفتگی زیستی و

گذاري و پایداري بستر بوده و تا حد زیادي گذاري، تاریخچه رسوبی، فراهم شدن غذا، هوادهی، نرخ رسوبیدریا

بسیاري از  .(Frey & Pemberton, 1985)باشند توانند در تثبیت درجه حرارت قدیمه و رژیمهاي شوري مفید نیز می

خوردار بوده و تفسیرهاي محیطی و پالئواکولوژیک آن از اهمیت خاصی در تحقیقات ایکنولوژي از گستره جهانی بر
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تـوان الگوهـاي رفتـاري و برخـی از رونـدهاي      از طرفی با مطالعه آثار فسیلی مـی . ن سایر مطالعات برخوردار استبی

  .(Seilacher, 2007) کردتکاملی ارگانیسمهاي قدیمه که در رکوردهاي فسیلی نشان داده نشده است را مشخص 

نظر به اهمیت ایکنولوژي و توسعه روز افزون آن در مطالعات چینه شناسی و رسوب شناسی و همچنین کاربرد آن در 

در  حفـظ شـدگی بـالا    وجود رخنمونهاي داراي از طرفی این که با رابطه با مطالعه هیدروکربورها در صنعت نفت و

 ت زیادي برخوردار نیست، انجام مطالعات دقیق و معرفـی آثـار  مطالعه ایکنوفسیلها در ایران از قدم ،توالیهاي رسوبی

  .نمایدفسیلی که قبلا گزارش نشده است بسیار ضروري می

کیلومتري جنـوب مشـهد    65 متر به سن ائوسن واقع در 510توالی رسوبی توربیدایتی به ضخامت  ،مورد مطالعه برش

ی یهـدف از ایـن مطالعـه شناسـا    . ماسـه سـنگی اسـت   که حاوي آثـار فـراوان ایکنوفسـیل در افقهـاي     ) 1شکل(است 

در این بخش از مطالعه تمرکـز بـر   . ایکنوفسیلهاي موجود در توالی فوق الذکر و تعیین ایکنوفاسیسهاي مربوطه است

  .باشدو معرفی آن در رسوبات ائوسن می Halopoaهاي مربوط به ایکنوفسیل ی گونهیروي شناسا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  بحث

Halopoa ه شود کـه داراي محـور طـولی کشـیده بـوده و ب ـ     دار محسوب میاع ساختمانهاي ساده و قدري شاخهازانو

انـواع   از. ماسـه سـنگی بـا برجسـتگی مشـخص قابـل تشـخیص اسـت         صورت منفرد در سطوح زیرین طبقات عمدتاً

 ،Halopoa annulata هـاي توان به گونهمی ،که از رسوبات ائوسن دنیا گزارش شده است Halopoaهاي ایکنوگونه

Halopoa storeana  وHalopoa imbricata  اشاره نمود(Uchman, 2001) .فسیلها جا که این گروه از تریس از آن

در توالی مورد مطالعه از فراوانی و حفظ شدگی قابل توجهی برخوردار بوده و از طرفی براي اولین بـار از رسـوبات   

هاي فـوق  لازم است ابتدا به توصیف مختصري از گونه ،شوندی مییساائوسن ایران گزارش شده و در حد گونه شنا

  .پرداخته شود

 .دهد، ستاره محل مقطع مورد مطالعه را نشان میموقعیت جغرافیایی منطقه موردمطالعه: 1شکل 
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Halopoa storeana : طور مشخص داراي اثر چروك مانند است که به آن ظاهري شبیه گیسوي بافتـه  ه این گونه ب

شود که قطر آن میمحسوب  (hypichnial)اي شکل ساده با برجستگی هیپیکنیال از آثار لوله). الف 2شکل (دهد می

 20تا  15به طول  آژنگها معمولاً. شودمیلیمتر بوده و توسط آژنگهاي با برجستگی کامل محافظت می 11تا  7حدود 

درجه نسبت به محور اصلی منشعب شده و بـا   20تا  10ي حدود ابا زاویهمتر بوده که میلی 2تا  1متر و به عرض میلی

یـا قـدري خمیـدگی     صـورت مسـتقیم و  ه این فسیلهاي آثاري ب. آیندته در مییابی هماهنگ به شکل گیس بافجهت

    .  (Uchman, 2001)سانتیمتر ادامه یافته است 200نشان داده و گاه یک اثر منفرد تا حدود 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Halopoa annulata :  ساختمان هیپیکنیال)(hypichnial یده است کـه  هاي بربا رلیف مشخص و مرکب از استوانه

قاعـده و مـارپیچی   صورت بـی ه محور اصلی این ساخت بیوژنیک ب. شوندمحور اصلی منشعب می در بعضی نقاط از

میلیمتر متغیر است و توسط آژنگهاي طولی پوشیده  1.8تا  1.2ها حدود پهناي استوانه. (Uchman, 2001) شکل است

  .)ب2شکل (می شود 

Halopoa bricata :  اي با برجستگی مشـخص هیپیکنیـال   صورت استوانهه بیک ساخت ساده)(hypichnial   و قطـر

 30تـا   20 طول آژنگهـا معمـولاً  . (Uchman, 2001) ی پوشیده شده استیمیلیمتر که توسط آژنگها 14تا  10 حدود

  ).ج2شکل (متر بوده و قدري بریده بریده است میلی 2تا  1عرض آن  متر ومیلی

 ج

 ب

 الف

  گزارش شده از ائوسن اسپانیا Halopoa storeanتصویر ایکنوگونه ) الف.2شکل

  گزارش شده از ائوسن اسپانیا Halopoa annulata ایکنوگونه) ب.2شکل

  گزارش شده از ائوسن اسپانیا Halopoa imbricateایکنوگونه ) ج.2شکل

  )Uchman, 2001اقتباس از (
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سـطح   برجسته و با حفظ شـدگی خـوب در   صورت کاملاًه میلیمتر ب 8 و قطر سانتیمتر 24ول نمونه مورد مطالعه به ط

  .شودسانتیمتر مشاهده می 17ضخامت زیرین لایه ماسه سنگی به 

هـاي بـه دسـت آمـده از تـوالی رسـوبات       هاي فوق الذکر و هماننـدي قابـل توجـه نمونـه    با توجه به شرح ایکنوگونه

 در شـمال اسـپانیا   Hecho Groupفسـیلهاي  هـاي گـزارش شـده از تـریس    هد بـا نمونـه  توربیدایتی ائوسن جنوب مش ـ

(Uchman, 2001)بـه عنـوان ایکنوگونـه    ) الـف، ب، ج، د  3شـکل  (این کار مطالعاتی  ، اولین نمونه بررسی شده در

Halopoa storeana گرددشناسائی و معرفی می. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       
 
 

 حفظ شدگی زیادي برخوردار نبوده ولی در بردارنده اعم اختصاصات مربـوط بـه گونـه    دومین گونه بررسی شده از

annulata ًتوان آن را به ایکنوگونه می است و احتمالاHalopoa annulata 4شکل( منسوب نمود.(  

از انواع  مدتاًدر توالی مورد مطالعه علاوه بر آثار فسیلی فوق الذکر ایکنوفسیلهاي متعدد دیگري نیز وجود دارد که ع

 Hypichnialو  Endichnialشوند و باروهاي مربوط به آن به صورت محسوب می (Ophiomorphids)افیومورفیدها 

  (Paleodictyon)تـوان بـه ایکنوفسـیل پـالئودیکتیون     هـا مـی   Graphogliptidاز دیگر آثار فراوان متعلق به . باشندمی

بـا  . شودشیلی مشاهده می ـ  طبقات ماسه سنگی دانه ریز و یا سیلتی (Epichnial) بالاییاشاره کرد که بیشتر در سطح 

خاص مناطق عمیق دریاسـت و از   که معمولاً )د 3شکل (و پالئودیکتیون  Halopoa storeanaم أتوجه به حضور تو

مربوط به رخساره  ،از رسوبات فلیش مناطق مختلف از جمله اسپانیا گزارش شده است Halopoa storeanجا که  آن

 . در نظر گرفت (Nereites)توان رخساره نریتس آن را می

 ب الف

 ج
 د

P   

H  
 

 .مورد مطالعه در توالی Halopoa storeanaتصاویر مربوط به ایکنوگونه : الف، ب، ج، د .3شکل
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   گیرينتیجه

کیلومتري جنوب مشهد به منظور مطالعه ایکنوفسـیلهاي موجـود    65 توالی رسوبات توربیدایتی به سن ائوسن واقع در

 ،طـی مطالعـات انجـام شـده    . تافقهاي ماسه سنگی آن و تعیین ایکنوفاسیسهاي مربـوط مـورد مطالعـه قـرار گرف ـ    در 

نمونـه دوم بـا ویژگیهـاي مربـوط بـه      . گرددی شده و معرفی مییبه طور دقیق شناساHalopoa storeana ایکنوگونه 

ــه  ــده از     Halopoa annulataایکنوگون ــزارش ش ــه گ ــا گون ــادي ب ــاهري زی ــباهت ظ ــته و داراي ش ــت داش   مطابق

Hecho Group  تـوان آن را بـه عنـوان ایکنوگونـه     یبنا براین م. در شمال اسپانیا استHalopoa annulata   در نظـر

توان رخساره نریتس رخساره مربوط به آن را می ،و پالئودیکتیون Halopoa storeanaم أبا توجه به حضور تو .گرفت

(Nereites) در نظر گرفت.  
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آثار تریس هیپیکنیال در سطح زیرین افق ماسه سـنگی کـه از حفـظ     :4شکل 

 Halopoa annulata خوب برخوردار بوده و مشابه  ایکنوگونه نسبتاً شدگی

 .اسپانیا است گزارش شده از
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