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  چینه شناسی و فسیل شناسی سازند آب تلخ در برش الگو

  )شرق مشهد(
  

  2محمد حسین ،آدابی ؛1علی اصغر ،آریایی ؛2احمد ،شمیرانی؛ 2عباس ،صادقی ؛*1محمد ،نیاوحیدي

  ـ گروه زمین شناسی، دانشگاه فردوسی مشهد1

  ـ گروه زمین شناسی، دانشگاه شهید بهشتی2
 

 چکیده

د سنگ شناسی عمـده ایـن سـازن   . باشدسازند آب تلخ یکی از مهمترین واحدهاي کرتاسه بالایی در شرق حوضه کپه داغ می

  ه سـنگ آهکـی دیـده   اي و ماس ـهایی از سنگ آهـک ماسـه  شیل و مارن تشکیل شده و در قسمت بالایی آن لایهبیشتر از 

مـرز  . بخش کاملا مجزا تشـکیل شـده اسـت    3متراندازه گیري شده و از  830ضخامت سازند آب تلخ در این برش  .شودمی

شیب بوده و مرز بالایی آن بـا  صورت پیوسته و همه د آبدراز بزیرین این سازند با سنگ آهکهاي گل سفیدي مربوط به سازن

جنس  44 تعداد ،چارت رسم شده ـ  بر مبناي رنج .باشدصورت دیسکونفورم همراه با یک لایه خاك قدیمه میه سازند نیزار ب

 3رت براي اولین بـار  چاـ   گونه از فرامینیفرهاي پلانکتونیک و بنتونیک در این برش شناسایی شده و پس از رسم رنج 68و 

  :شناسایی شده است به شرح زیربایوزون اصلی 
1. Dicarinella asymetrica- Globotruncana ventricosa Interval - Zone   
2. Globotruncana  ventricosa- Globotruncana falsostuarti Interval Zone 
3. Globotruncana  falsostuarti – Heterohelix Assemblage Zone 

  .  ماستریشتین میانی تعیین شده است ـ سن سازند آب تلخ در این برش کامپانین پیشین ،براساس بایوزونهاي شناسایی شده 

 

Stratigraphy and paleontology of Abtalkh formation in type 
section (east of Mashhad) 

Abstract 
Abtalkh Formation is one of the most important unit of upper in east of Kopet Dagh. The main 
lithologies of this Formation are composed of Shale and Marl. In the upper part of this Formation lies 
sandy limestone and calcareous sandstone beds. The thickness of Abtalkh Formation is 830 m and it 
can be divided into 3 subdivisions. Lower boundary of Abtalkh Formation is conformable with 
Abderaz Formation and upper boundary of Abtalkh Formation with Neyzar Formation is 
Disconformable (As a paleosol). Based on drown range-chart of Abtalkh Formation, 44 genera and 68 
species of Planktonic and benthonic Foraminifera has been identified in this section. Therefore, three 
biozones marked in this section for the first time. 1- Dicarinella asymetrica-Globotruncana ventricosa 
Interval Zone . 2- Globotruncana ventricosa- Globotruncana falsostuarti Interval Zone .3- 
Globotruncana  falsostuarti-Heterohelix assemblage Zone. According to the recognize biozones, the 
age of Abtalkh Formation is Early Campanian-Middle Maastrichtian. 
 

 مقدمه

کیلومتري شـمال شـرق مشـهد و در مسـیر جـاده بزنگـان بـه روسـتاي          77ع در نام این سازند از روستاي آب تلخ واق

اگر چه نام این سازند از نام روستاي آب تلخ گرفته شده اما مقطع تیپ آن پـس از گردنـه   . چهچهه گرفته شده است
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در شرق این سازند بهترین گسترش را  ).1373افشار حرب، (مزدوران در شرق راه اصلی مشهد به سرخس قرار دارد 

ضـخامت  ) 1373(افشـارحرب   .رسدمتر می 1250ضی نقاط ضخامت آن به که در بع طوريه حوضه کپه داغ داشته ب

آن را به سه واحد تقسیم کرده است که  سنگ شناسیمتر گزارش نموده و از لحاظ  813این سازند را در برش الگو 

  :عبارتند ازاز پایین به بالا 

  .ه رنگ خاکستري مایل به آبیمتر شیل آهکی و مارنی ب 784

  . ايهاي نازك سنگ آهک ماسهمتر تناوب شیل آهکی به رنگ خاکستري مایل به سبز و لایه 15

  .زمتر شیل آهکی به رنگ خاکستري مایل به سب 14

تناد مرز زیرین و بالایی سازند آب تلخ به ترتیب با سازندهاي آبدراز و نیزار هم شیب و تدریجی بوده و سن آن به اس

  . سانتونین تا ماستریشتین زیرین تعیین شده است) 1964( نیامطالعات بزرگ

  ، رسـم مطالعـات دقیـق فسـیل شناسـی     ،تغییـرات عمـودي و جـانبی    ،بررسی موقعیت چینه شناسی ،هدف این تحقیق

  . باشدمیتعیین سن سازند و جایگاه آن در ستون چینه شناسی کپه داغ  جهتچارت و شناسایی بایووزونها رنج ـ 

عـدد   80عدد از آنها سنگی و  6نمونه برداشت شده که  86تعداد  ،در راستاي مطالعات فسیل شناسی سازند آب تلخ

آماده و سپس بوسیله میکروسکپ بینوکـولار  ) Washing(هاي سست به روش شستشو نمونه. نرم و سست بوده است

  . اندمطالعه و نامگذاري شده) 1962(ام و دانه) 1962(سنگ آهکها به روش فولک . مطالعه شده اند

 

  مطالعات چینه شناسی و فسیل شناسی سازند آب تلخ در برش چینه شناسی گردنه مزدوران

امتداد . جنوب شرقی قرار گرفته است  ـ  با روند شمال غربی تاقدیسدر این برش سازند آب تلخ در یال شمالی یک 

مختصات قاعده برش عبارت است . درجه به طرف شمال شرق است 47به طور متوسط و شیب آنها   N45Wطبقات 

                               "X=600 33' 31"             Y= 360 10' 32                                      :از 

بوده و  شیبصورت پیوسته و همه مرز زیرین سازند آب تلخ با سنگ آهکهاي گل سفیدي مربوط به سازند آبدراز ب

سانتیمتري از  5تا  3همراه با یک لایه ) Disconformity(صورت ناپیوستگی فرسایشی ه مرز بالایی آن با سازند نیزار ب

متـر انـدازگیري شـده و براسـاس      803ضـخامت سـازند آب تلـخ در ایـن بـرش      . باشـد می) Paleosol(خاك قدیمه 

  : که عبارتند ازمتمایز زیر تقسیم شده  کاملاًخصوصیات مورفولوژیکی و سنگ شناسی به سه واحد 

  شیل و مارن زیرین :  1بخش 

. متمایل به آبی تشکیل گردیده است متر ضخامت داشته و بیشتر از شیل و مارن به رنگ خاکستري 5/732این بخش 

  :در افقهاي مختلف این بخش از پایین به بالا فسیلهاي زیر بدست آمده است

رنگ خاکستري متمایل به آبی همراه با تداخلهایی از شیل به رنـگ خاکسـتري روشـن تـا     متر مارن نودولار به  35ـ 

  :مهمترین فسیلهاي شناسایی شده در این قسمت عبارتند از . خاکستري مایل به آبی

Arenobulimina obliqua, Cibicides subcarinatus, Frondicularia archiaciana, Frondicularia 
mucronata, Globorotalites micheliniana, Globotruncana lapparenti, Globotruncanita elevate, 
Gyroidinoides nitida, Lenticulina navarroensis, Marssonella oxycona, Rosita fornicate, 
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Spiroplectammina laevis, Stensioina exsculpta, Textularia ripleyensis, Tritaxia tricarinata, 
Verneuilina cretosa, Verneuilina tricarinata, … 

متر شیل به رنگ خاکستري متمایل به آبی تا خاکستري تیره همراه با تداخلهایی از مـارن بـه رنـگ خاکسـتري      39ـ 

  :حاوي فسیلهاي زیر

Ammodiscus glabratus, Cibicides subcarinatus, Dentalina catenula, Globorotalites micheliniana, 
Globotruncana lapparenti, Globotruncana linneiana, Gyroidinoides globosa, Gyroidinoides nitida,  
Heterohelix striata, Marginotruncana coronate, Marssonella oxycona, Neoflabellina rugosa, 
Nodosaria affinis, Racemiguembelina fructicosa, Spiroloculina cretacea, Spiroplectammina laevis, 
Verneuilina tricarinata, ... 

مهمترین فسیلهاي شناسایی شـده در ایـن   . متر شیل و مارن به رنگ خاکستري متمایل به آبی تا خاکستري تیره 316ـ 

  :قسمت عبارتند از

Ammobaculites subcretacea, Bolivinita eleyi, Bolivinita planata, Bolivinoides draco, Bulimina 
ovulum, Cibicides harperi, Cibicides subcarinatus, Frondicularia archiaciana, Frondicularia 
mucronata, Globorotalites micheliniana, Globotruncana angusticarinata, Globotruncana arca, 
Globotruncana bulloides, Globotruncana lapparenti, Globotruncana linneiana, Globotruncana 
ventricosa, Gyroidinoides globosa, Gyroidinoides nitida, Hedbergella holmdelensis,Lenticulina 
munsteri, Lenticulina navarroensis, Loxostomum subrostratum, Marginotruncana coronate, 
Marginulina austinana, Marginulina cretacea, Marginulina jarvisi, Marginulina texasensis, 
Marssonella oxycona, Rosita fornicate, Spiroloculina cretacea, Spiroplectammina laevis, 
Spiroplectammina semicomplanata, Verneuilina tricarinata, … 

 :ناسایی شده در این قسمت عبارتند ازمهمترین فسیلهاي ش. متر شیل به رنگ خاکستري تا سبز زیتونی 113ـ 

Ammobaculites subcretacea, Bulimina ovulum, Cibicides subcarinatus, Dentalina gracilis, 
rondicularia archiaciana, Frondicularia lanceola, Frondicularia mucronata, Globotruncana arca, 
Globotruncana bulloides, Gyroidinoides globosa, Gyroidinoides nitida, Lagena hispida, Lenticulina 
munsteri, Lenticulina navarroensis, Loxostomum subrostratum, Marginulina jarvisi, Nodosaria 
affinis, Quinqueloculina sp., Saracenaria navicula, Saracenaria saratogana, Spicule of sponge, 
Spiroplectammina laevis, … 

 :مهمترین فسیلهاي شناسایی شده عبارتند از . متر شیل ماسه اي به رنگ خاکستري متمایل به آبی  35ـ 

Ammobaculites subcretacea, Bigenerina hastate, Cibicides subcarinatus, Frondicularia 
sp.,Gavelinella clementiana, Globotruncana bulloides, Gyroidinoides globosa, Gyroidinoides nitida, 
Lagena sp., Lenticulina munsteri, Lenticulina navarroensis, Loxostomum subrostratum, Neoflabellina 
rugosa, Nodosaria sp.Spiroplectammina laevis, … 

شناسـایی شـده در ایـن قسـمت      مهمتـرین فسـیلهاي  . ايمتر شیل به رنگ خاکستري نخودي متمایل بـه قهـوه   5/96ـ 

  :عبارتند از 

Ammobaculites subcretacea, Bulimina ovulum, Cibicides subcarinatus, Dentalina aculeata, entalina 
catenula, Frondicularia mucronata, Globorotalites micheliniana, Globotruncana bulloides, 
Globotruncana lapparenti, Gyroidinoides globosa, Gyroidinoides nitida, Heterohelix striata, 
Lenticulina munsteri, Lenticulina navarroensis, Loxostomum subrostratum, Nodosaria sp., Spicule of 
sponge., Spiroplectammina laevis, … 

 :این قسمت شناسایی شده است فسیلهاي زیر در . متر شیل به رنگ خاکستري متمایل به آبی  5/33ـ 

Anomalina tennesseensis, Cibicides subcarinatus, Gavelinella clementiana, Nodosaria sp., Spicule of 
sponge. 

 مهمتـرین . اي متر شیل به رنگ خاکستري متمایل به آبی همراه با مارن به رنـگ خاکسـتري متمایـل بـه قهـوه      5/64
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  :این قسمت عبارتند از شناسایی شده درفسیلهاي 

Anomalina tennesseensis, Cibicides subcarinatus, Gavelinella clementiana, Lagena sp. 
  سنگ آهکی اي و ماسهسنگ آهک ماسه:  2بخش 

در ایـن  . باشـد  اي مـی هایی از سنگ آهک ماسهاي و لایهمتر شامل تناوبی از شیل ماسه 5/30این بخش با ضخامت 

  :مهمترین فسیلهاي شناسایی شده در این بخش عبارتند از. سنگ آهکی وجود داردهاي فرعی از ماسههبخش لای

Cibicides  subcarinatus, Lenticulina  navarroensis, Tritaxia  tricarinata. 
   بالاییشیل :  3بخش

. بـه آبـی تشـکیل شـده اسـت      اي به رنگ خاکستري متمایـل متر ضخامت داشته و از شیل تا شیل ماسه 40این بخش 

  :مهمترین فسیلهاي شناسایی شده در این بخش عبارتند از 

Anomalina tennesseensis, Cibicides subcarinatus, Gavelinella clementiana, Saracenaria saratogana, 
Spicule of sponge. 

 
  بایوزوناسیون سازند آب تلخ در برش گردنه مزدوران

بایوزون شناسایی شده که با بایوزونهـاي جهـانی    4در این برش  ،ینه شناسی فسیلهاي شناسایی شدهبر اساس انتشار چ

)Robaszynski .F, Caron.M, 1979 (بایوزون عبارتند از 4این . منطبق است:  

  : 1بایوزون 

Dicarinella asymetrica- Globotruncana ventricosa Interval – Zone 
Definition: Interval from last occurrence of Dicarinella  asymetrica to first occurrence of 
Globotruncana  ventricosa . 
Age: Early Campanian . 

مرز زیرین . متر از ضخامت سازند آب تلخ را در برش گردنه مزدوران بخود اختصاص داده است 5/257این بایوزون 

  Globotruncanaظهـور ی آن بـا  بـالای شروع شده و مرز  Dicarinella asymetrica (Sigal) این بایوزون با انقراض

ventricosa (White)  در بین جامعـه فسـیلی همزیسـت در ایـن بـایوزون مهمتـرین میکروفسـیلها        . شودمشخص می

 :عبارتند از 

Cibicides subcarinatus, Frondicularia archiaciana, Globorotalites micheliniana, Globotruncana 
angusticarinata, Globotruncana arca, Globotruncana bulloides, Globotruncana lapparenti, 
Globotruncana linneiana, Globotruncana mariei, Hedbergella holmdelensis, Marginotruncana 
coronate, Marginotruncana pseudolinneiana, Marssonella oxycona, Rosita fornicate, 
Spiroplectammina laevis, Tritaxia tricarinata,  

  .سن این بایوزون کامپانین پیشین تعیین شده است ،بر اساس حضور مجموعه فسیلی شناسایی شده

  : 2بایوزون 

Globotruncana  ventricosa- Globotruncana falsostuarti Interval Zone 
Definition: Interval from first occurrence of Globotruncana ventricosa to first  occurrence of  
Globotruncana falsostuarti . 
Age: Middle Campanian - Late Campanian . 

  در بــرش چینــه شناســی گردنـــه    1متــر از ضـــخامت ســازند آب تلــخ را بعــد از بـــایوزون     132ایــن بــایوزون   

و مـرز بـالایی آن بـا     Globotruncana  ventricosa (White)بـا ظهـور    مرز زیرین آن. مزدوران تشکیل داده است 
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در بین جامعـه فسـیلی همزیسـت در ایـن بـایوزون      . شودمشخص می Globotruncana  falsostuarti (Sigal) ظهور

  :مهمترین میکروفسیلها عبارتند از 

Globotruncana arca, Globotruncana bulloides, Globotruncana lapparenti, Globotruncana linneiana, 
Globotruncana mariei, Globotruncanita stuarti, Hedbergella holmdelensis,Heterohelix striata, 
Pseudotextularia elegans, Rosita fornicata, Rugoglobigerina rugosa, …  

  Globotruncanaو  Globotruncana ventricosa (White)بر اساس قرارگیري این بایوزون در بین دو افق ظهور 

falsostuarti (Sigal) کامپانین پسین تعیین شده  ـسن این بایوزون کامپانین میانی  ،و مجموعه فسیلهاي شناسایی شده

  . است 

  : 3بایوزون 

Globotruncana  falsostuarti – Heterohelix Assemblage Zone 
Definition: Interval from occurrence of Globotruncana falsostuarti – Heterohelix  to extinction of this 
assemblage .  
Age: Maastrichtian. 

در برش گردنه مزدوران بخود اختصاص داده  2متر از رسوبات سازند آب تلخ را پس از بایوزون  5/413این بایوزون 

در بین جامعه . لی موجود در این بایوزون مشخص می شودمرز زیرین و بالایی آن با شروع و خاتمه جامعه فسی. است

  :فسیلی همزیست در این بایوزون مهمترین میکروفسیلها عبارتند از 

Rosita fornicate, Globotruncana arca, Globotruncana lapparenti, Globotruncana bulloides, 
Globotruncana linneiana, Globorotalites micheliniana, Cibicides subcarinatus, Tritaxia tricarinata,  
Spiroplectammina laevis, Hedbergella holmdelensis, Heterohelix globulosa, Heterohelix striata, 

Gyroidinoides globosa, … 
ایوزون سـن ایـن ب ـ   Globotruncana  falsostuarti (Sigal)بر اساس تجمع فسیلی موجود در این بایوزون و ظهـور  

  .ماستریشتین تعیین شده است

 
  تعیین سن سازند آب تلخ در برش گردنه مزدوران

گونـه از فرامینیفرهـاي پلانکتونیـک و بنتونیـک      68جنس و  44بر مبناي رنج ـ چارت رسم شده در این برش تعداد  

 Dicarinella asymetrica- Globotruncanaویـژه  ه بر اساس بایوزونهاي شناسایی شده ب ـ. تشخیص داده شده است

ventricosa Interval Zone، 5/257 باتوجـه  . باشدمتر از رسوبات ابتداي سازند آب تلخ متعلق به کامپانین پیشین می

متـر از  Globotruncana  ventricosa- Globotruncana falsostuarti Interval Zone، 132 بـه شناسـایی بـایوزون   

ــا  ــانی  ـ  1ن یوزورســوبات ســازند آب تلــخ و بعــد از ب ــانین می ــایوزون   داراي ســن کامپ ــر اســاس ب ــوده و ب پســین ب

Globotruncana  falsostuarti – Heterohelix Assemblage Zone ، 5/413 س سازند آب تلـخ  أمتر از رسوبات ر

  . داراي سن ماستریشتین می باشند

د آب تلخ در ایـن بـرش کامپـانین    سن سازن ،بایوزون شناسایی شده در برش گردنه مزدوران 3طور کلی بر اساس ه ب

 .باشدماستریشتین پیشین می ـپیشین 
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  گیريبحث و نتیجه

کـه ایـن سـه     طوريه سازند آب تلخ از نظر سنگ شناسی به سه بخش تقسیم شده ب) گردنه مزدوران(در برش الگو 

  دراز در ایـن بـرش  مـرز زیـرین سـازند آب تلـخ بـا سـازند آب ـ      . باشـد خوبی در روي زمین قابل تفکیک میه بخش ب

شیب و با گذري تدریجی از سنگ آهکهاي گل سفیدي مربوط به سازند آبـدراز بـه شـیل و مارنهـاي     صورت همه ب

صورت ه ی سازند آب تلخ با سازند نیزار ببالایباشد اما مرز خاکستري تا خاکستري متمایل به آبی سازند آب تلخ می

  . همراه است) Paleosol(که با یک لایه از خاك قدیمه  باشدمی) Disconformity(ناپیوستگی فرسایشی 

  .طرف بالاي سازند آب تلخ از میزان مواد کربناته کاسته و بـر میـزان ذرات تخریبـی افـزوده شـده اسـت      ه از قاعده ب

اي و هـایی از سـنگ آهـک ماسـه    اند لایهاي شدهکه در بخشهاي بالایی سازند علاوه بر این که شیلها ماسه طوريه ب

طـرف بـالاي   ه در یک توالی عمودي و هماهنگ با افزایش مواد آواري از قاعده ب ـ. شودسنگ آهکی دیده میماسه

هاي بالایی سازند آب تلخ این کاهش درصد که در لایه طوريه از درصد فراوانی و تنوع فسیلها کاسته شده ب ،سازند

نسـبت فسـیلهاي پلانکتونیـک بـه      ،طرف رأس سازنده علاوه بر این از قاعده ب. باعث فقر شدید فسیلی گردیده است

  .بنتونیک کاهش یافته است

بایوزون  3گونه از فرامینیفرهاي پلانکتونیک و بنتونیک شناسایی شده و براساس  68جنس و  44در این تحقیق تعداد 

  . استماستریشتین پیشین تعیین شده  سن سازند آب تلخ در این برش کامپانین پیشین  ،شناسایی شده
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