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!��"�  

����� ������� ���
�� ����� ��� ����  �!"#� �� $"%&� ��'�� (�)�
� �*�+  ��,��� � �-�.

 ��  �)�
� $
��/ ��0����� �  1���� �,
.  ��3/ �� 4��"
 56�7 �����
�� �����  �������  �*�+

(�)�
� � -%� � 1���
��  �0�. ��8-�9:;��� ��0  <�� �)�
� ��8-� �� $=�
 $>�?� <@�� .��0��A0�� 

�����  � �B"� ���� �)�
� �*�+ ��� �  <�� C�>���
: ��3/ �� �.  �� 1�-"�� 1��D30 ��8-�E�� 

 $F�@%
� �������-� �� ; �G"�� (���H �������-� �� � ��� ��-0 ������ (����7 �� ��B� I�.�� �

 ����� �*�+ � ���7��� �)�
� � -3
 ;��=.  � �B8�>� �*�7( ���
�� �������  ��0�7�� �� ; �G"��

 ����7 � E�� 1��D30 ��8-� �.(�-�. �  J��� ��5#��7 K-3L� ���� ���D0 ��0 � �!"#�  M"@��

 �-�. �)�
� �*�+���� ;�= <�� �N
�� �O
 �� ( .���D0 �%��?� �   � �!"#� ��0M"@�� �*�+ 

 �)�
��G8-� (  ��0������ ���D0 (���NH  � ��� �� ;��� ��0���D0 <P-� ��0 ;�= Q�?8 <��.  

���#$ ���#$: (��H ����-� ($%�.�� 5A�� (�)�
� $�:��. ��,��� (1��D30 ��8-� 

Reciprocating Engine CHP, Back-Pressure, Extraction Condensing, 

 

&��'�  

E�� 1��D30 ��8-�  �->� ����7 � E�� 1: �  �. <�� �)�
� $�-/ �R�6 S�� T� ����7 �

$� ��8-� 1��D30 �
-= .$� 1��D30 ��8-� �� 56�7 ����7 ��7�
 �����H �-O�3� �
�-� ��        

)District heating(  ��H ���# ; �G"��  �-� ����:�R W���6 �  ��.  
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$� 1��D30 ��8-� ���:�R �G"�� J��� �� �
�-� ��0�-�-� �� ���� �������-� (��H �������-� �� ; 

$� �. <�� $B��� ����  5��= D�
 ��8�� �)�
� ��8-� W%�� �  -= ; ��
 ��� $#��"7�  ���"P-� �
�-�

�=�� ���=�-P �)�
� �� $����H ���� (; -� <@�� ($��@R.  

��7�
 �����H 8-� D.�3"� ��-!� ����7 1: �  �. <�� $3"@�� 5��= �� � ��B� �� � ��

 -��� �"P��R ��"�� . 5��7 1�-�B� ���� �� Y�  Z: �� �. W��-� [A%= T� �� ; �G"�� �� ��. ���

$� ;��� $����7 �)�
� $� \�L
� ( ��  ��N� . 5A=)] ( �� ����7 ^�,"
� � <R����� M"@�� T� ��3=

�0  $� 1��
.  

()" *+ �	��
 ,�'��� �  -�./�
 �����0� 

  
  

�� 1'
��23.	  

 ���  ��� �� ��� \���_ � \-� ���
�# �� �D.�� �����H �� ; �G"�� $����� �,��� ��8��

$�   �H . Z: ��� ��8�� ���� (�
 -� �"R���� ���: �R �O
 �� �. \�� � 1�
-� �����-���`�� 1��� 1: � 

��9 �� $/��P \�H \�37 �� ^�
�. ;�G7 �� �� $A0: ��0 # (;�
=��� ($�-3+ ��0�B�# � �0�!  ��0

�
 -3
 5,"�� $��O
 . ^�� � ]aaa  ��A� K��= 1�38: �  ����7 � E�� 1��D30 ;���. ��8-� ��8��

 -3
 . ��= �9�� ����7 ���b� �-O�3� E�� ��8-� �� 56�7 ����7 �� c�-%��0 ��= �  ^�� ��� � 
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 )City Hall( �= ; �G"�� .M"@�� �� 1��/ d�,
 �� ����@� �  1-�.� M0  ; �G"�� 1��D30 ��8-� ��0

 -��� . ^��/)] ( <@�8]e M"@�� [���-� ����7 ���b� �6�  � 1��/ �-�.  1��D30 ��8-� ��0

$� 1��
 �� �0�-�. ��� �  $R�!� ����7 5. <%@
 �� �0 .  

 ,��45+  &
 6�
�� ��789�5: ������ ����� �������� !��7 !�;;$ !��<��� 	�=$ 

	�=$ >�� 
 �	��
 �?	� @�	 &
 !�( A��B�

�	��
 ��C�'� )$ &
 �$���� 
 D��CHP  

 ,�'��� 6�EF ,�9

 >�G HI)km(  

���@�� af%  hhh  hhh  

����� ie%  hhh  hhh 

1�"@�8 fj%  hhh ]klmj 

�
��R fe% lk% jlmee 

n��3
�  fe% kj% jlmee 

�o-� pj% k% ]]]ae 

T_ ��-�3/ jj%  hhh jfe] 

���F� ]p% jf% jkpk 

1�38: ]j% a% ]ipmkm 

;�. p% jf% jkpk 

  

&�
�� L.���G ���?�MF ��  

��7�
 �����H M"@�� T� ���6-!P 1�-"�� $�. �-F ��  �  �� ��k  ���� �"�  $�6� ;��H

 -3
.  
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q hrh �)�
� $�:��. s�,���  

 � E�� 1��D30 ��8-� ��0�7�� � 

$� 5#��7 �� ��G�� (����7 ��� . $�. ; ���

� �0�7�� ��� ��ae  ��me  ( -� �0�-P �6� 

 ^���"� ;�H���
 T� �  �. <�� $8�7 �  ���

 ��� $����7 ; ���pe  ��fe <�� �6�  . 5A=

)j ( ^-3B� $����7 ;�H���
 �
-3
 T� �@��,�

 �7�� T� �CHP  1��
 �� ��
: ��G�� �

$� �0 .  

  

  
 )"(N+  �����G���� 	� ����� !�/�
 &�.�'�

�� �����G���� � ,��O������� ���  

  

j h l h ���N� ��>B
� � �t3>� ����7 ���b�  

$� ; �G"�� ��0�H���
 ���8-� ����7 �� 1��D30 ��8-� ��0�7�� �A��� �� �/-� ��  ��8-� (���.

�  $����7 �)�
�  -��� \�L
� �G#� 1��� ��
: . ��*�,� �� �/-� �� (����7 � E�� ��8-� 1�D�� ���u30

���v� 5��# ��
: <��.  

r hrh <@�� w�?�  

 5��%� ���� ^-%# 5��# $�7 ;�� 1�-�B� �� �0�7�� ��� (1��D30 ��8-� ��0�7�� �9�� 1���
��

<�� ; -3
 C�>� �)�
� . � ���. ��@.� �  ��8-�  -��� x+�� (�0�7�� ��� �9�� $0 ��� ���u30

;���9: ���� ���� �0�. 1)��"�
 ��0��@.� � � �H-H ��%�.�� ��O
 �0 .� �� $��0�-�. �  �
�  �-

 <P-� 5��%� ��0�7��  ��B� �0�. ��  -��� ^�3+� ��
: �  $>�?� <@�� �
���H <�� ��
�-# �.

<7�� ;���9: ��8-� ��0�7�� ^�"�. (��G� ����7 �� <R��N� �0�-P \�L
� ��.  
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 p h r h ���D0  �"3. ��0  

 ��0�7�� ���N� ��/-� � CHP   <#�� �� $8�� ���"� ��?� ���� -3
 Q�?8 . �0 �  <@��9

 ��N� \�L
� <#�� ���H M�3!� � �@��,� 1��D30 ��8-� ��0�7�� �� I�#� ����)�
� ��7�
 . y9-3B�

M"@�� �� <%@
 ��"��� ���NH ������ �� 1��D30 ��8-� ��0�7��  ���
 �)�
� 5��%� ^-3B� ��0

�
��  .��@� ��
: �  �)�
� ��!� 1�D�� �. <=�  <#  ���� $8������ � <�� �� : (�
�  ���%B�

���D0  ��0�7�� �  �)�
� �7�� T� 5��%� w�-"� ��0CHP ����� <���=�� ���� �� ��.  

f hlh ��
�3"P�� ��{R �� �"��� �_�0 ; �G"��  

   ��
�3"P�� $�����H ��@��b� �  ;�= I!
 ��D��L� (1��D30 ��8-� ��0�7�� �� ; �G"�� ��

$� �0�. 5�8  ��30 �� (����  -� �0�-P ; �G"�� 5��# ��
�3"P�� �  ��"��� ��{R.  

| h lh ���D0 ����� ��0 �����

 � ����3B� ��  

   ��"3. ��D��L� (1��D30 ��8-� �7�� T� �  ���8-� ����7 �� ; �G"�� ���� �A��� �� �/-� ��

���D0 (<�� ���
  �-� 1�3"P�� �0 �  �-P �"3. D�
 ��D��L� �����

 � ����3B� ��0�= �0.  

  

������ ����� ���(�	  

$� �� 1��D30 ��8-� ���0�H���
  -3
 M�@,� $�. ["�  4�� �� 1�-� .  

h  ��  �.��� �������-� �� <R�����)Extraction condensing(  

h �����R }� �������-� �� <R���� )Back – Pressure( 

h ����H ��0 ����-� �� ����7 <R���� )     (Gas turbine heat recovery 

h �$%�.�� 5A�� �� <R���� (Combined Cycle) 

h �$"�H�� � <R� ��0�-�-� �� <R���� (Reciprocating Engines)   

; ��  �������-� �� �. ��"@0 $���0�H���
 (1��D30 ��8-� ;�H���
 ����Back - pressure  ; �G"��

$� ���..  ���� ����-� T� �  ����7 � E�� (�~�~0�~H��~�~
 �~�� �  -��� ��8-� . ��D/� �� �
�  $A�

 ���0�H���
 $�6�Back - pressure $� �. <�� ���-�  �� W��� (���/ ���"P-� 1�
��-� ���� �
�-�

 -= $7��F 5A= ���H.  
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] hph ���0�H���
 Extraction Condensing )��� ����.(  

� ����7 ��8-� �$� 1��D30 ��8-� S�� � �� D�L� ���0�H���
 �  �
�-�����- ��� ���� ���. �

(Extraction Condensing)  -= \�L
� .���� �� ����,� �. ���F ��� ��  ���P: �� 1���� �� 5%#

 -= ���P 1: �� ����-� ��7�� .$� D.�3"� �����H  ����-� �� ;�= ����"�� ���� �� ; �G"�� �� �
�-�

 �  ���# ; �G"��  �-� $"B�6 ���!� ���� �� .  

 5A=)l (P�_ �� <�� ;�= ��%B� D�
 ���R �0�. ;�
"@�� T� 1: �  �. ���� ;�H���
 T� �

�0  $� 1��
 . ; �G"�� ( -�
 ; �G"�� ���� ����-� �� �. $B#�-� �  ���� ���R �0�. ;�
"@�� ��    

 -= $� .�= �0�-P ���b� �0���:�R ����7 ���b� ���� �t3>� ���� <8�7 ��� � .  <=�  <#  ����

6 �  �.$3
 E�F� 1��D30 ��8-� M"@�� ��� ��  -�
 ; �G"�� ���� ����-� �� �A���-  -= . T� � 

$� ��8-� E�� w,R $8-3B� ;�H���
  ;�H���
 T��  $8�  -=Extraction Condensing  ���� �� $oD/

 -��� ���P ����-� �� ����7 ��8-� ����.  

j hph  ���0�H���
Back - pressure  

� ���0�H���
 �  ;�
� ���� 1: �� y�7�>6� �.  -��� ��8-� ���-� �  9�� ���R ���� ($8-3B� ���

 -��� E�F� .$� �-%+ ����-� 1��� �� ���� ���  T�  ��� ����� ���R �� (5��. d�@%
� �� }� � ��.

 -��� �-@
���. . -��� 5,"�� Z: �� �-0 �� ���� ��� �  ;�
�3�#�� ����7 ��� ��� � .  

� T� �  ����-Back - pressure  �� �  -��� ���P ��9�� ���R �� � ����-� $
��� ���"3@# �� ����

� ���� ��� � -��� ; �G"�� $�����H ���!� �  ; �G"�� �-O�� .$� ���� ���  1�-�+ �� y�3�,"@� �
�-�

 ���:�R ����)����N��. �����=�� �  y�&� ( $����7 ^�%� T� �  \�H ^��� 1�-�B� �� \�H ����

��7�
 $�����H ���3"@�� �  ; �G"��  �-� Z: 1 �.  ��H ���#  �G"��  �-� ��.  

] hjhph ���0�H���
 Back - pressure $"B�6  

 $"B�6 ���0�H���
 � Back - pressure  �� � $oD/ � 5��. ��0��� �  ����-� <�� ���R y9-3B�

 -��� �"=�  �

 <��' ���:�R w���= �"R�H �O
 � .  D�
 ����-� $
��� ���"3@# �� 1�-"�� ���u30

 -3
 ����"�� �� ��9�� <�G�. �� �� ���� �� ����,� .$� ���� ���  ; �G"�� $"B�6 ��0���:�R �  �
�-�

���� ;�H���
 $�P�  ��!� �� ��  -= . 1: �� ���� ;�H���
 $�P�  ��!� �� ���� ��� �A���-6 � 

CHP $3
 E�F�  -= . ���� �_�0 �"3. ���8-� E�� 1�D��  -= ����"�� ����-� �� ��9�� ���R ��

 -� �0�-P.  
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j hjhph  ���0�H���
 Back - pressure ��7�
 �����H �  ; �G"�� ���� ��  

��7�
 �����H ^���"� ���3"@�� �   ���8�%� �� �-%+ �� <�� �)�
� 5��7 �. \�H Z: ��

 ����7 ^�,"
� 53+ $����7$� \�L
� �� �0  . ��v"� w�?� ���  �����v� �� �/-� �� Z: ��� ��� 

 -� �0�-P . ��� �&.��7 ;�H���
 �� $/��P Z: ���  �A%= $7��F �� �"@�]je  ��]fe  $"
�� �/� 

 -��� �"R�H �O
 �   ��H . ��� ;�H���
 �� $/��P Z: ���  ��

��� �H� ^�&� 1�-�B�ae  ��af  �/� 

: ���  (�=��  ��7 $"�H�� Zfe  ��ff  -� �0�-P  ��H $"
�� �/� .  

 ���8�%� �� ��� ��-!� $��0���-� ;�H���
�� $/��P Z: ���  ���DR� ���� W#�-� �� ${B� � 

 -��� �"R�H �O
 �  $����7 . �  ���%
 �0���-� ��� �� �-%+ �'� �  ����7 ���DR� <�� �.N� \�9

M"@�� 5. 1���
�� ��%��?� CHP O�� -= �-.  

  

  

  

  

������ �	
��
��   �	�
�

����
�  

����
��  
  


����  
 ������

��	�  G 

����� �� ����  

 
�  

��!  

"#�$  

 %&	' �	�

 �
('� ��  

)"(P + 2�O;? �	�=- QR �����G����  
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�0 ��7�
 �����H M"@�� �� $/��P Z: ���  �_ �=�� �"��� �� . �0�. E�� ��8-� 1�D��

E�� �� ����7 <%@
 \��� ��-".�R �� �� ���8-� ����7 E�� 1�D�� ��� d�%��� <R�� �0�-P                  

)Heat to power Ratio(  $� �L��.  

l hph �-� � ��H ����-�����7 <R����� ��  

 � ��H ����-� T� I�.�� �� �
�-"�� ����7 � E�� 1��D30 ��8-� ���D0 M. � ; �� M"@�� T�

 -=  �L�� ����7 <R����� ���-� T� . ����7 <R����� ���-� T� �� ��H ����-� �� $/��P Y�  ��0��H

$� �-%+ ���b� �� ���
  �-� �����H �� ���:�R ���
  �-� ���� � ���. $� ��. . (��0�H���
 K-
 ��� � 

 5��7 ^��� �� ��  -P ����7 � ; �. �-%+ ����7 <R����� ���-� �� ��H ����-� �� $/��P Y�  ��-0

)Z: ($� 5,"�� ��. .�� W#�-� �� ����@� �   -��� ; �G"�� $R�!� <P-� 1�-�B� $B�%F ��H . ���

1�-�+ �� D�
 5�o���H � ��H �� $%�.�� �� 5�o���H $� ���# ; �G"��  �-� <P-�  ��H.  

 ��  $
"@� ;�= <R����� ����7 ���  � $R�!� <P-� K-
 �� ;�= <R����� ����7 1�D�� . �H�

��H ����-� <P-� 1�-�B� $B�%F ��H ��  -= ; �G"��(  <R����� ���-� �� $/��P ��0��H ���  1�-"��

  ��7 �� ��ke  ��]ee $8�  �  �0�.  ��H $"
�� �/�    -= ; �G"�� W��� ���"P-� �� �A���-6 � 

 �	�
�

����
�  

����
��  
  


����  
 ������

��	�  G 

����� �� ����  

 
�  

��!  

"#�$  

 %&	' �	�

 �
('� ��  

)���
' *���  

 )"()S :( �	�=- QR �����G����	� !��<��� �	��  �� &'E;� LT���G 
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  ��� ��  ����  �H-H $H �-P T@�� �0�. �-O�3�]je  ��]ie  -= ^�"�. �/�  . W#�-� ${B� � 

 E��"7� ��-0 ��L� ��H ����-� �� $/��P ��0��H �� �.  -��� D�L� $A3. 5B�� T� �� ;�H���


$� ; �G"�� ��. .����B�� �� ���8-� ����7 y�"B�%F  �� ���8-� ����7 [%��?� �  ���%
 �� $A3.

CHP  -3
 �-O�� .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

  

 

 

�   �NH ���. T� �� D�L� ��H �������-� �� $/��P ��DH� D�
 W#�-� �� ${B�)By- Pass(  �0�-P

��* ��� W#�-� �  �  �. ; �G"�� <R����� ���-� �� \�9 W#�-� �  w,R 1�-"�� ��-!��� �  �.  -� ��

 -3
 �N7 M"@�� �� ��
:.  

p hph $%�.�� 5A�� ���0�H���
  

��P�y� ��0���-� \�3{
� �� ��H ����-� ��_ �� $A� 5��= �. $%�.�� 5A�� ���0�H���
 �� ; �G"�� (

;�= ^���"� D�
 ��"@0 ���� ����-� � ����7 <R����� �
�.  �� T� 5��= $%�.�� 5A�� ;�H���
 T�

��-� � ���H ����-� ��_<�� ���� �� .$� ;�H���
 (���� ����-� K-
 �� �"@�  ��8-� �� $8-3B� �
�-�
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�=�� 1��D30 . 5A=)k ( 5��= �. 1��D30 ��8-� $%�.�� 5A�� ;�H���
 T�j  (��H ����-�j  ���-�

$� 1��
 �� <�� ���� ����-� T� � <R����� �0 .  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  

  

T�P �� �H� �. �P ���� $A3. ��0  -�
 ; �G"�� ���� ����-� �� $/��P ��B��� 1 �. T

��0�7�� 1�-�B� �� �0�7�� ��� 1�-"��CHP   ��  ���# ; �G"��  �-� . ���0�H���
 $��3� [!���

<�� ��H �������-� $/��P ��H �� ����7 <R����� ($%�.�� 5A�� . ��0���-� w�-� ����7 ���

� � <R����� ���
  �-� ���� ��8-� �-O�� -��� ; �G"�� ���� �������-� � . <�G�. ���DR� ���� y9-3B�

$� ; �G"�� � ��� ��-0 1�-�B� ��H ����-� $/��P ��H �� �. $A3. ����B�� �� ����  ���� ���.

 -��� ; �G"�� $A3. ���-� 1 �  ����7 . �� $/��P W��� �� ��
: �  �. $%�.�� 5A�� ���3"@��

����7 ���b� ���� �-@
���.  �� $%�.�� 5A�� �� 1��D30 ��8-� ���3"@�� J���  -��� ; �G"��

$� 5�A�� ��0  .  
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 f hph $"�H�� � <R� ��0�-�-� �� D�L� ���0�H���
  

 ��L� �. ���G� ��� �� <�� ���H ���0�H���
 �  1��D30 ��8-� S�� �� ����� D�
 S�� ���

 -��� ; �G"�� $"�H�� � <R� �-@
��  ��0�-�-� �� ��H ����-� . ��0�-�-� �� �. $���0�H���
 � 

$� ; �G"�� $"�H�� � <R� ���.( $� ����7 �7 �� �0�-�-� �. T�P Z: �� �-�-� ���� �� �
�-� ���

 -= <R����� ��DH� �� $/��P ��0��H .  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

)"( X + 
2�=G�
 �  -	 ���	���� /� �	��
  -�./�  

 

 ��� $"�H�� � <R� ��0�-�-� $A��"A8� ; ���lf  ��pj  ��
�-# �'� �  �A���-6 �  � <�� �6� 

�. ���� �0�. � ��� 1�D�� �� 1)��"�
 ��0��@.� �=�� \�9 $>�?� <@�� 1���
�� ��� �] % �0�.

$� ���� .T�P ��DH� ��0��H �"R���� ��0�-�-� �A��� �� �/-� ��  ���)  ��7pee ( <R����� (�
�� 

$� w,R ����7 �=�� ���� ��-!� �
�-� . ^D�  �-�-� T� y�&�j/p $� $����
�  �
�-�f/]  ���� ����
�

 �]/l ��. ��8-� Y�  � \�
�: ����
� .A��� �� �/-� ��  ��7 �-�-� ��� ���� <P-� ��!� 5. �]e 

-� �0�-P ����
�   ��7 �+-3L� 5. ; ��� (aa %$� ���.  
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>�G HI ,�'���  

 -= $� ; �G"�� $6�P �8-8 d->P �� \�H Z: ^�,"
� ���� . ���R �&.��7 ���� d->P ���

 $����3+bar  ]k ��"@0 D�L� Z�� <�
 ��0�-@�� �� � �
� ;�= $7��F . d->P ��� �� $�. �->�

 <���,� �&.��7 �. �
� ;�= $7��F �� �
-H �� � �
��  ���G� $B�%F ��H �� Z: ^�,"
� d->P

��=�� �"=�  �� $�3�� � $����7 . M"@�� T� �� ��#  ^�"�. � $"�
 �� ���H-�/ ���� y9-3B�

 -= $� ; �G"�� ���-�`��. ����-"�
�� .� 1�A�� ����-"�
�� M"@�� �� ; �G"�� �� 5?� W��� �"R�

 -= $� M0��R 1: 1 -3
 ��F�� �  W��@� � $���P.  

 

  

 

  

���.� 	� �	��
 � ��
 ������ ����� &O��E�  

 � �B8�>� ���( ���
�� �������  ����7 � E�� 1��D30 ��8-� ��0�7�� �� ; �G"�� (�-�. � 

 J�����5#��7 K-3L� ���� ���D0 ��0 � �!"#� -�. �)�
� �*�+ M"@�� �����  ;�= <�� . � 

���D0 �%��?�  ��0M"@�� �*�+  �)�
��G8-� (  ��0������ ���D0 (���NH  � ��� �� ;��� ��0      

���D0 <P-� ��0 ;�= Q�?8  <��.  

�   ���@8��� E�� 1��D30 ��8-� M"@�� (����7  ��G�� 1�-"�� �. <�� ;�= ��R$=�
  ��

��0��H Y�  $/��P �� ����-� ��0 ���H ��  ��8-� �A%=  ��� ����7 <R����� ��-6 ��1��D30  � E��

 ����7 -3
 .� ������"
�C�> ����7 <R������� ; �G"�� ����( �� ; �G"��  $%�.�� 5A�� ;�H���


$8-3B�  ������8-� (E��  ; �G"�� �� � \�
�: ��8-� ���� ����7 <R����� ���-� �� ; �G"��  ���� ����-�

 ����R }�)Back pressure( ���� � E�� ��8-� <�� \�
�: . ����-� 1���
�� ($�R ��+�F� J�����
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 I!
 �� �B� ���H  <R����� M"@���� ����7 ��7 lp �� �6�   �� ���ie �6�  ���DR� $� ���� (

 �L�"
 � ����-� ��G�� ��0 �� ���H ��7 kk �� �6�  �� �"3. le ����� �6�   �.5�@
�"� 

����� ���� @?� $3�� -��� Z- <�� ;�= �o��� 1: � �!"#� $���� (�B8�>� ��� �  �.  

<�� \�L
� 5��# ��� S�� �� J��� �� ����7� E�� 1��D30 ��8-� �� ; �G"�� 5��?�� $����:  

]  ���
  �-� ����7 ���b� <��-?� �� �D�� ���
�� ~)oriented – Heat(  

j  ���
  �-� E�� ���b�  <��-?� �� �D�� ���
�� ~)oriented – Power(  

l ~ �)�
� �*�+ M"@�� 5. ���D0 ���� 5#��7 <��-?� �� �D�� ���
�� )orientedhCost( 

���
�� (�B8�>� ��� �   5#��7 J��� �� ����7 � E�� 1��D30 ��8-� ��0�7�� �� ; �G"�� ���� �D��

���D0 1 �. <�� �"R�H ��-6 �-�. �)�
� �*�+ M"@�� ��0 .��0 ���D0 ���-O��  �*�+ M"@��

(�)�
� ���D0 K-3L� � ��� �� ;��� (���NH ������ ��0 <�� <P-� ��0 ���D0.  

  

�	��
 � ��
 ������ ����� &"W( �/�����  

 ��B8�>� \�L
� $���� <3@# ���"3�� (�D�� ���
�� S�� Z��"
� � ���
  �-� ��+�F� ���B�

<�� ���� ����� .�� $,>�� ��"P�� <�� \�9 �-O�� ���� �  ; �G"�� 5��# ��D��L� ���.  �A%=

  �H ����� ����7 � E�� 1��D30 ��8-� . ���DR� \�
 ^�� �B8�>� ��� ���� ; �G"��  �-� ^��

EFOM-ENV <�� ; -� . 1���/ �A%= M�� �� �. <�� �)�
� 1���/ ���� ����� ^�� T� ^�� ���

� ���"� ��?� � � �!"#� � $�R ��+�F� 1 �.  ��� � �)�
� �� �)�
� M"@�� ��� ���� ���
�� ( -/-

���3��� �o��� .5A= )a ( �)�
� �A%= $� 1��
 �� <�� ;�= ���@8�� �-O�� ���� �. �0 .  
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  )"(Y+ �	��
 � ��
 ������ ����� ����� &"W( ,��  

  

�  �. �
-

�30  5A=)a (( -= $� �O7��  ��G��$=�
 ��0��H �� Y�  $/��P �� ����-� ��0 

���H  ��8-� �A%=  ��� ����7 <R����� ��-6 ��1��D30  ����7 � E��$�  -= .� ������"
�C�>  ����

�� ; �G"�� ����7 <R�����( �� ; �G"�� $8-3B� $%�.�� 5A�� ;�H���
  ������8-� (E�� �� ; �G"��  ���-�

� \�
�: ��8-� ���� ����7 <R����� �� ; �G"��  ���� ����-�}�  ����R)(Back pressure ����  ��8-�

� E�� <�� \�
�:.  

  

����� ����� &"W( ,�� &
 ���	� ����F�� &;.��  

�"@0 <P-� � ��� ^��� ($B�%F ��H ($"G
 ��0 ; ��:�R �� �)�
� ��8-� �A%= �   1�-�+ �� ��

��� �  � ��� <P-�<�� ;�= ; �G"�� w%��� ��� .���DH ���u30  ����-� E�� ��8-� ��"�� ��0

�)�
�  �"R�H �O
 �  �A%= ��� �  -
 ��0 ;�= <��.  

 ^��/)j (� w%��� ������ ${B� �� �. (E�� ��� �� � ��� $R�!� ���"P-� ���D0b ���

$�  ��  -= $� 1��
 �0  . w�-"� ���"3�# J��� �� ��"3�# ���le  ^�� J��� �� � �"=NH

53"?� ��� �A3� �-����� ���� ;�= $��� <��.  

  

  

  

 

 

 �� E�� ���b�

�.�� ��(�	  ���� 5A�� 

����-� 
 Back-pressure 

E�� �-���
) W��-� � ^�,"
� E�� ��!� 

Z: ��!� \�H  Z: ^�,"
� \�H  ����7 <R����� ���-� 

��7 ���b�� ���  

��=�� ����  

 �� Y�  ��-0 

��H ����-� 
Z: \�H  

�$B�%F ��H W��-  �$B�%F ��H ���b  
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  ,��4N+ &;.�� �;W� ��.	�;� Z��� �
 ,�� &
 ���	�  F�� ���  

&O��E� ,�� 2O�W9 /�G  

)[O"� ����
  ;�( 

)�\�/�G  

)&"=
 �
 	]�( 

!	�$  <�  

)&"=
�
 	]�( 

^;���_/  

)A� �
 	]�( 

]lal k/l l/j] f/]k ll 

]laa k/l l/j] f/]k ll 

]lml a/l p/jj l/]i lf 

]lma a/l p/jj l/]i lf 

]pea p p/jl j/]a li 

  

!��� ����� ����� &"W( 	� ��4�� �����0� ���M�`� � 2;- ���  

 ����-� (���� ����-� ($%�.�� 5A�� (���H ;�H���
 5��= E�� �A%= �  ; �G"��  �-� ��D��L�

}� ����  ����R)pressure Back(� (<R����� ���-  �-���
) (����7 ��8-� � E��  w�-� ����7 ��8-�

�=�� $� ���H ����� 1-u30 ^-3B� ���=��. $�R ��0 ; � h  �  ^�� �  ; �G"��  �-� � �!"#�

 �3�3*] �
� ;�= �o���.  

  

a.���  

��: <��� ��� 4��"
 ^�� ���/� �  -/-� ��0 ; �  �� ; �G"�� ��:  

q h �-� �� ����7 <R����� ���H ����������   $�9�� � �!"#� <�-8�� �-�. ������� ���
�� � 

 -= �/-� 1��� $"@��� �. <��. ��8-� �� ����7 �  �)�
� <R�����  ���!� ���� ����7 <R����� ���-�

$�����H  <�� Z��"
� ���"���  ��8-�}� ���� ����-� �  ����7 � E�� 1��D30  ����R)pressure  ~

Back( 8�� �  ��  ���# \�  <�- .  

� h �A%= �   ��8-�  1��D30 ���
 (����7 � E��5A�� ;�H  $%�.��  $8-3B�  ;�H���
 �� �@��,� � 

��5A    $%�.�� ������ ����-� }� ����R � ���-� <R�����  ����7 ����   � �!"#� <�-8�� �
-
u�0

<@�
. �� ;�H���
 �)�
� ��8-� ���D0 1 -� 9�� (��� ��� <�+5A   ��8-� ���D0 �� <%@
 $8-3B� $%�.��

5A�� ;�H���
 �)�
�  �� $%�.�� }� ���� ����-� <�� ����7 <R����� ���-� � ����R.  
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r h  ���� ����-� � ����7 <R����� ���-� �� ; �G"�� (\�
�: ��8-� ���� $�. M�3!� T� 1�-�B�

}� ����R  )Back- Pressure ($� ��6-� �-�. ���# M"@�� �   -=.  

  

�����;=�R � 2#$ ��������  

 �  �. $,F��� �  $"7 ���H �������-� �� $/��P Y�  ��0��H �� ����7 <R����� ($�. ;�

 ��

<�� � �!"#� ��/-� ����   ��   -/� ��H �A%= ��
: . (��0�H���
 �� � ��� ��H ���D0 �"R�H �O
 �  ��

�  ����7 ���b� ���� <R����� ���-� �� ; �G"��  ��  ���# ^�� <�-8�� . ���� ����-� (<R����� ���-� �� �B�

}�  ����R)pressure  ~Back( <�� ; �  ��!"P�  -P �� �� \�  <�-8��.  

 ($>�?� w���= �� ����7 � E�� 1��D30 ��8-� ��"�� ���=�� Z��"
� ���N���'b� �� �/-� ��

 ��-!� $���/� ;)��� �0 $
���� ��B8�>�  -���  ������ -= \�L
� � �-� . ��� �  <@��9

 ����7 S��R �t>� ����� ����  ��H ���# $����  �-� <#�� D�
 ����7 S��R ��0��. � ��� (��B8�>�

$� �O�� $���� �. �u
: $8�  ��  1��D30 ��8-� �   -/-� ��0-���
�"8: Z��"
� �� $3�� ��'b�  (���

 �-O�3� ����7 � E�� 1��D30 ��8-� �� ; �G"��<�� �)�
�  �*�+ ��� ; ��� 1 �� 9��.  

 

b4���  

1- http://www.kdhc.co.kr/english/index_e.htm. 

2- http://www.cogen.org/ 

r h  ���0 ���
�� � ��"��� ������ ��� )�
��   �*�+ I
�/ �– ^�� <3@# :8-�� � E�� 1��D30 �

����7h �*�+ ;��Hh �)�
� �-�� <
��B�h ���
 �����h ]laj,  

� h �� ���
jf �-�. �  �)�
� �*�+ �8�� h �*�+ ;��Hh �)�
� �D�� ���
�� �"R h  �-�� <
��B�

�)�
�h ���
 ����� h ]lae.  
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  �3�3*] :$�R ��+�F� h ^�� � ��� � �!"#� 

!��� �/�G !�G���� ���	� ���M�`� c 2;- ���  

����	�R d�( ,�� ���7 	��'� �
�� 

��8�� ���NH ������ ���D0 ��8�� �30 a/lel Kw /$  

�����

 � ����3B� <��' ���D0 ��8�� �30 ]l/] Kw /$  

�����

 � ����3B� ��v"� ���D0 ��8�� �30 ee]j/e Kw /$  

�3+ ^-F ��8�� �30 ]f ^�� 

�� ���<P�� 1� ��8�� �30 j ^�� 

$��"�  I��* ��8�� �30 p/k] �6�  

1���
�� ��8�� �30 p/ll �6�  

;�
�3�#�� <�R�� ]lal ijai MW 

;�
�3�#�� <�R�� ]laa  ipjk MW 

;�
�3�#�� <�R�� ]lml k/kjpk MW 

;�
�3�#�� <�R�� ]lma k/kj]i MW 

 

!���  )"�� !�G����   ���	� ���M�`� c 2;- ���2W�$��  

����	�R d�( ,�� ���7 	��'� �
�� 

��8�� ���NH ������ ���D0 ��8�� �30 pk] Kw  /$  

�����

 � ����3B� <��' ���D0 ��8�� �30 j]p/] Kw  /$  

�����

 � ����3B� ��v"� ���D0 ��8�� �30 eeem/e Kw  /$  

�3+ ^-F ��8�� �30 le ^�� 

<P�� 1��� ��� ��8�� �30 f ^�� 

I��* $��"�  ��8�� �30 j/kj �6�  

1���
�� ��8�� �30 fe �6�  

;�
�3�#�� <�R�� ]lal a/apka MW  

;�
�3�#�� <�R�� ]laa p/ilkl MW  

;�
�3�#�� <�R�� ]lml p/ilkl MW  

;�
�3�#�� <�R�� ]lma k/fjmj MW  
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!��� 	�3
 A�
	�� ���	� ���M�`� c 2;- ���  

����	�R d�( ,�� ���7 	��'� 
��� 

��8�� ���NH ������ ���D0 ��8�� �30 kle KW  /$  

�����

 � ����3B� <��' ���D0 ��8�� �30 if/l KW  /$  

�����

 � ����3B� ��v"� ���D0 ��8�� �30 eeep/e KWh /$  

�3+ ^-F ��8�� �30 je ^�� 

<P�� 1��� ��� ��8�� �30 j ^�� 

$��"�  I��* ��8�� �30 mf �6  

1���
��  �30��8�� fe �6�  

 

!��� A�
	�� ���	� ���M�`� c 2;- ��� Back pressure  

����	�R d�( ,�� ���7 	��'� �
�� 

��8�� ���NH ������ ���D0 ��8�� �30 ae KW/$  

�����

 � ����3B� <��' ���D0 ��8�� �30 mk/e KW/$  

�����

 � ����3B� ��v"� ���D0 ��8�� �30 e KWh/$  

�3+ ^-F �� �30��8 je ^�� 

<P�� 1��� ��� ��8�� �30 j ^�� 

E�� ��8-� 1���
�� ��8�� �30 je �6�  

\�
�: ��8-� 1���
�� ��8�� �30 kf �6�  

$��"�  I��* ��8�� �30 mf �6�  

  

!��� �	��
  -�./�
 �#.�
 ���	� ���M�`� c 2;- ���  

����	�R d�( ,�� ���7 	��'� �
�� 

�8�� ���NH ������ ���D0� ��8�� �30 ae KW /$  

�����

 � ����3B� <��' ���D0 ��8�� �30 k/] KW /$  

�����

 � ����3B� ��v"� ���D0 ��8�� �30 e KWh/$  

�3+ ^-F ��8�� �30 le ^�� 

<P�� 1��� ���  ��8�� �30 j ^�� 

$��"�  I��*  ��8�� �30  ff  �6�   

; ���  ��8�� �30  ij  �6�   
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 !��� ���M�`� c 2;- ��� >�e
I ,�'��� ���	�  

����	�R d�( ,�� ���7 	��'� �
�� 

��8�� ���NH ������ ���D0 ��8�� �30 f/pj KW /$  

0�����

 � ����3B� <��' ���D ��8�� �30 af/e KW /$  

�����

 � ����3B� ��v"� ���D0 ��8�� �30 e KWh/$  

�3+ ^-F ��8�� �30 le ^�� 

<P�� 1��� ���  ��8�� �30 ] ^�� 

$��"�  I��*  ��8�� �30  mf �6�  

1���
�� ��8�� �30 mf �6�  

  

!��� ��
 ����� 	������ ���	� ���M�`� c 2;- ���  

����	�R d�( ,�� ���7 	��'� �
�� 

��8�� ���NH ������ ���D0 ��8�� �30 jle KW /$  

�����

 � ����3B� <��' ���D0 ��8�� �30 l/j KW /$  

 ����3B� ��v"� ���D0�����

 � ��8�� �30 e KWh/$  

�3+ ^-F ��8�� �30 je ^�� 

<P�� 1��� ���  ��8�� �30  j ^�� 

$��"�  I��*  ��8�� �30 mf �6�  
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