
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 ���� �� ��	
�	���� ��

  

 ������� 	 
����� ����� ������� 
������ �������)�	 (

	 ���	� ������ �� !� �
"�#$ �%�&' ��  

 �(��  )#$�� �*+,$  

  

 ���� -."�  

����� ��
���� �������� � ����� ��� � !"��# $�%�� ����&'�() *	�� �+�, �  

  

  

 /�+01  

� �!-�. /�%� ���) !� 0�1' 2� �+% �3 ��+��� ��4  %�   �567+ 0�6("� + !'�(���+% �0��8�7

��) !� ��%�9): + *)+% . %� �!��'% <�#� =�#���%� 0%��7�> 0��> �?�� @�' A(B �� @�C� ���(. 2>

�� D��E� F��G� �> H���%�  %�IJ �� + K��L �2��� 2��'+ 2> �0��8�7� + !
(3�L �!'��' �!-�. 2�- 

 !� =%�M �0%��� �3 %� N>% 0O *�P�QG� R�S�G�5L�, .       �6> ���6# *6�� 26> ?�6� @�6' A(B ��

 *���3���� %� ���4  D��E� 0�3 5��) + �3%��� *�> =�#���%� 0%��7�> �!(L ?��� + R�. 5L����

 ����)57+ (���V� !� =%�M .      ��69�� �!69��+��9P� 0�3�46) %� !69��+��9P� !��6-. N>�+% ����� �>

�����8�7� ���� �%�� %��: + W�7%� �C�� 2> !'��'�      �!6
(3�L + !6-�. �!6)���: �6���� + ��6��,%��> ���

    !��6  2L�6M %� %X� ��6���� �3AM �A���, Y�'» 567+«      YJ�6M 0�3%�6�� F6M�J 0\�6�� �6� +            

���> !9��+��9P� 0�3 5P+� .       0�63 26(��� ��6��� �!�"(6M �!6]�^� 56G�� �0��8�7� %�A��� 2"'��

  ��6�4> �!����A� 0�3 5>�7% _�S�%� %� Y'�(�       + !���A6` + 0A6�P�� 0�63X�� 56�a�� 26> �A�6�E>

   + !E�%�6� 56��3 �� 5b�aJ %� �3 5�� !
(3�L + 0�9L 2�(> 5��S� + !,A�� 0�3�%�A���'� ���>X�>

    �+% !6� %�-6) 26> �R69� + 5G�> ��7 %� =�.�#� 0%+: *L 0�3�%+��'� *���-4� �� ���` !�� . %�

� !�M� %�^� ���(. 2> ��G�� 2� �+��� 0����  !��3%�6�� �5'� �A) 2�`�() !
(3�L �0��8�7� 2"'�

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

                                                                                           c>�(� ���� �� ��	
�	� ��4)+%

&�� 

dee

 + f+% 0�%�� !��� 5G���� A(3��` �A(�G3 F��7 /�%�  ��G�� !
(3�L + !-�. �0�("� 5�a�� 2> 2�

    !�6)�A4> �RP�6' 56G�� N�^� �> + X�> %��G> 5�a�� �> 0A�P�� + 0�9L 0%+ ��4> �6666> �RP�' RG 

A()�> 2�)��.  

  

)2�3$  

       *�� %� 2P�S� 2> �5'� �A) !"' 2P�S�» 567+«    26�- �� ���,A6�� A6(B �� :   �0�6("� 0�63 /�%�

��) 2 �� !.�-� � + 0��8�7� �!
(3�L . 0�("� /�%� �> H���%� %�»57+«   0�63 26�(  2> ���� !� �

��� �%�)� *�� <+�L + @�M� � W�9J� ��%+: �  2> A(��� �0��S�.� �!7�`� .    �%�6� %� 26� !��63 ��G��


(�� ���' ��G�� 0�3 /�%� 2��»57+« 2��3�,: + A�� ���� W���� �% 0� ����G, 0�3 !>���%� + =�"P�]� �

   *����6L 0��6 � %� A((� !� !"' 2��-3 �A�� ���� �A�� ��S�.� �A�� ���� 2"P�]� 2� �% 2h�: i���� 2>

'�() 57+ j(3�L ���B ��A` ��% ��S)�. + !"7�+ ��(�k� �A()�> l�() 57+ �!4P�  �64�: �� + %� !

 !4P� *����7 + W�9J� 0�� � �� A(�G�� �m�J !]���) n�3 ��o�� 5^� �5'� �A) ��' �+%� + 2(���4�

�> + A((� !h���'    !-6G  + !6J+% ?��%: l�GJ� 2��-3 ��)�� + %� ���666666(�� l�'� *�-3

A((� !� ."(M =�A�P�� �!��Vp ���� A(��� �� 0\��� ���� ��8� �> H���%� %� 57+ n�3 ��4�: ���q� + !�

A�%�V, !� W���J� �3 ��G�� ���' 0�3 2��A�� + %�9L� �!.�-� � + 0��L r�SJ 2> �A((� !-� ���'� . ��

    �� ���,�6��, F6�X� 26> �26�L�� 2"'�� ��-� + 2"'�� @�J %� 0�3%��� %� 2��a'��� �29�s���:   26�- 

�� !'��' 0�4��q� + �%+ ��` + %X�' 2�G��) 5���A�   + A6)% t�6�]� AJ �� ��> ��8�7� + u������

      + R�6�"� �6�� %� 0��68�7� �!P�6� ��6� 0�4�%�V, 2����' WA. �F�PA> *�(h-3 + 5'� 2�L��� 2"'��

 2�L��V1� =%�M �!��4  0�3�%�A���'� AJ %� !.�-� � + !
(3�L 2"'�� �2���'+� <�� + !P�M� 5�>��

5'� .�> %�� 2��% F�P� 2> ��4(�� �> �+�.    �6� + !��6a���` 26�J�� 2> �A�'% �!P�� + !
(3�L �SL ��

      �6> ��+% !6� %�-6) 26> c6���  2��
(�� 0�4�,A��� YS. F��. *��� !'�'� �� 2� !
(3�L !�L�> v��>

5'� �A) 2 ��� 0� �A�A. =�9�� . !a��E� 0�3 2(��� %� !>�` 0�4�L���� 2> 2B�, ��� ��� %���

 @�# %�  �A�� !'��'� 2�)V, 23� �� j(3�L =%�8> �57+ 2P�S� ��(3 ��� + *�� �> ��� �5'� ����

5'� �A�� 2�L��V� t��]� AJ �� 2"��  D��E� %��7� 0�' .@�C� ���(. 2> :   + F6S� 26� �� % 5��)

 %�
���` /%��, l�'� �> ��%�� �A4. �> �%��� *3: ��% %� �� �� =���9�� w��# �� �% *��L�G� @�S���

 *�� ������ 2����+%     @�6' %� �A68S� 26> �A6�� �� *��L�G� FS� + F-J ����  %� ��`�� 5�. 2> 5��)

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 ���� �� ��	
�	���� dex

xyx 5`���� 2-��  ��A�� ���a�'� 0�3 N��> A�A-� �#�` 2> �*��L�G� 2> ����� �%����� u� z��� �

5'� ���� . ��% 0�43�
�G�� %� *��L�G� 2�L% 5'� �� 0�3 ���� 2> �2����+% *�� �5'� {�m�� 2> W�X

+ *3: 5'� ���9� 0� �%�)� 2��
h�3 �D��E� 0�3�4) .  

 0��8�7� + !-�. �!
(3�L /�%� + W�4a� + �("�»57+«  �0\�P�(9���L �+�L� �+% 5L���� �>

��) !� ��%�9): ?�� �� ?�> ����� + 0\��� 2�+% !> ��8� %� !��  2L�M + !(L ?��� . <+�) �>

(. 2> �=�#���%� + =�.�#� 0%+: *L �W�' �%��3 2"'�� + @�^� %�^� *��� �A-. ���) %� �|��>         

!��,%��> + 0��8�7� A�' + ��� �!�3+|� 0�3 2(��� (5'� �A) 2�`�() �+��� ��4  %� . *�� %�

 0�� � + *�+A� �2�4� �!9��+��9P� 0%�A9��> �!9��+��9P� =%��� �!�� ��� 0�3 �\+�� 0�� � �2(���

�%� %� !7�SJ *����� + *����7 �=%��� 2"'�� 0��> �% !�'�(� ��G> �A���� !� �
�� F��G� �> H��

 @�J %� + A(-�+�o 0�3%��� ���� !��S�# ��9) + A��-� R3��L �Y'�(� j(3�L ����� + *��� ��8�7�

A3� ?3�� �% 2"'�� . + ���}� �5'� �A���, Y�' ��+��� 0���� %� �=�#���%� + =�.�#� 0%+: *L

^� %� �!L�
) =X�^� �|��> �D��E� 0�3%��� %� *��� ��� ��(��' �� �a� ������ �3AM !,A�� ��

 !.�-� � �!
(3�L 2"'�� + A)% 2�- �� ���,���, 0�3 2(��� %� �!�"(M 2�L���� 0�3%��� %�

A�: �� �> 0�
)��, �!��.�#� =X���� . %� !�3+|� + !�"(M �0A�P�� ����� �A) 0����1���

��� =A� %� 5G���� ��4  ��9�� 2�- �� ��% W��� ����+% 0�3%�� �� 0%��G> �23� u� �� ��-� �

 0�3 l�� �!-�. 0�3 K���a(� %� @�"L 5��) �!��S�S^� �!)���: %��� %� ?E>�-o %��G> ���a�'�

 2L�M �q� �� + �� ��': %��G> ��4�: ���q� + �43�
)+�L �!9��> A(��� �D��E� 0�3A�' + ��� �� + l%�

��� %� !��  �)57+ !("� (���' ��3���� . =���9�� ���A�+�4) 0��> �Y'�(� ���� �A) ���: �>

��) !� R3��L 2-�� !"7�+ W�4a� 2> �!,A�� �� 2(�4> ���a�'� 54  %� �!�'�(� . A���� !� R4� *��

A)�> 2�)�� �3 ��G�� !-G  + !J+% !���' ?���L� %� !L�
) ��o�� �=A� ��%� %� . N���) %�

> �!��(� + Y'�(� %��G> 0�3 2(��� ����� !� �!9��+��9P� 0�3 5P+� + �3�4) 0��A�� ��% + K�'�� �

 ��4  D��E� 0�3%��� *�> !
(3�L + !��,%��> �!��S�S^� �!-�. A�P�� ���� ?�(' %� �% 0A.�G�

��� ����� .%� !�'�(� 0�3 2(��� 2� �5)�� A3��` �% ���� *�� �!9��+��9P� /���: @�C� ���("> 

 �% !�'�(� 0�4�M�L + A��-� ����� !88E� + !��
-3 0�3 /���: !-� + !a�� 2"'�� �_�S�%� 54 

A��-� YG� !��4  =��>��� �� 2(�4> 0��, ��4> 54  . 2> <+�) !, ���� 2> 2� !a��E� 0�3%���

�� A(�%��. �A�� ���� u��+��9P� 5P+� ����� =��AS� 2�4� + 2"P�]� :��� �!���+%� 0�3%��� �A^�� =X

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

                                                                                           c>�(� ���� �� ��	
�	� ��4)+%

&�� 

de~

 %���
(' + l%�L i��` 2m�J 0�3%��� �*��\ ���P���'� ������� ��9���:… ..  ���(3 2� !��3%��� 2��P�

A�%���> !��C� 0�3 W�, !9��+��9P� 0�3 5P+� �� + �3�4) K�'�� �� + 0��A�� ��% %� �A�� 2�G����� . 2�

 �� F>�7 ?E> *�L% %A3 2> �� 0��
��� %� A�� 2�G����� �4(� ����� + 0\��� !("� �!�� =+�o �� !4

, *�(h-3 + !
(3�L + 0��8�7� %�A��� 2"'�� ��A3� ������ %� 29�> �A�%���> �% 0� �A���' 0�4��

 !'��'� ��(�-#� F>�7 0�3 5�SL�� 2> 5G���� A(3��E� ��� 2"��  ���L� 2���' A�:%� ?���L� 0��>

A((� �A�� . A(B @�# %� ���� �� %��� %� 2B�, 0%+: *L 2"'�� �0��A�� ��% �%�� %� ���`� @�'

 {]' ���> X�> %�q(� 2> + !9��+��9P� ��4  ������` 2> *�'��� %�q(� 2> �=�#���%� + =�.�#�

 2�- �� ���,���, F�X� 2> ��(3 ��� �5'� �A) 2�)���> 2�P+� 0�4��, %��� 0��8�7� + !
(3�L �!-�.

�3A�:%� 2> ����� 2"��  ���> !9�� ���`� 0�3 23� @�# %� �|��> + 2�)V, ��7 u� @�# %� !�a� 0

 +�>+% !��(>��� =�9�� �> ��� %��� %� �% !�"(M + 0��8�7� 2"'�� + A)% 2> ��"��' 2B�3 !>���'�

5'� 2�`�' . @�' 0��> ��� %��� A�:%� �5a� =%��+ /%��, *��`: l�'� �>y~ �+AJ !-7% �~e 

 �A) !(�> ?�� %X� �%�����5'� .=�.�#� 2����+% /%��, l�'� �>… )/xe/y~ ( ����� 2> 2�X�'

xy �+% !� %A3 2> �� %��� %� 0\��� %X� �%����� .�� %��� �A3� !� ���� %��: *�� . 2��
h�3

�%+: !-� 5'A> 5a� =�%��M �� !��A��. . ���� 2�'�^� 29�s���: �� �2P�S� �A(G��� �q� 2> �2��P�

»57+« ��� %��� %� 5L% %A3 /�%� �A)�> !� 2�`�()�66666� 0��� �����S� ���»57+«  =��'�^� %� �%

R�(� !-� W�.� �!�"(M + 0%��� �0A�P�� . 5��) F��. ��A� �!����� !��m% �� %�� �@�C� ���(. 2>

 ��+�� 5�7��� !��4  �+% 5�'�(� 2> ��%�
���` �> �
�a, %� ��43�,�+�L)~y/�/y~ ( *�(B 2�- ��

5a, :» ��d�  NSL �%��� %� @�"L 2-�� + @�"L ��,�+�L  ���� 2���� + 5'� 0��8�7� %��� ��,�+�L

5'�4�: A�:%� �� ?�> �43�,�+�L ���' 0%�A4
� 2(��3 .
�� 0�  %� 0+�� ��` ��(E' �� 0L�+� :

 �!(��� 0�>+�� =���4�� + N'��� A��> u� �664(�xe �+�L *�(B + �%�� 5-�7 ����� �%����� !��43�,

 {]' %� 0�3��+�� 0��>  ��d A(�G�� 0��8�7� ��M� �2�a3 %� ��+��«.  �A�: F-"> =�S�S^� l�'� �>

 F7�AJ !��(� N���) %� �N'��� ��,�+�L u� 5`�' 0��> �0��'�4) + *9G� =%��+ 0�' ��� 

 ���� @�')57+ (5'� ���� . 5`�' 0��> �=��'�^� *�� �> !("�d�  �%��� %� ��,�+�L F7�AJ~e 

 ���� @�')57+ (5'� �A) ��8� . %��� ��,�+�L 2' ��43�,�+�L 5��) F��. ��A� 2�a, 2> �(> �,�

 5`�' 0��> 5S�SJ %� �A)�> 0��8�7�d  ���,�+�L~x�  !("� ��A) ��8� ���� @�'~x�  R3 @�'

5'� 2�L% %A3 2> %��� %� �A) ���> %�9> �4�: 5`�' 0��> 2� 0� 2����' R3 + ���� . l�'� �>

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 ���� �� ��	
�	���� de

 ���-P: 0�AM ����% /%��,) �� ?�> 2�X�' ���-P: %� �=%�a9���L !��-P� *�> ��,�+�L %�x~  ������

A��) !� �%�` �: �� �� + �%�+ �L�G� �a� .( A��) �5'� l�() *��� u� �2P�S� �A(G��� 29�s���: ��

� ���(. �> 2� 57+ 0��8�7� /�%� �%�� %� �,� �A)��� 5�-3� �� !P�` <�� u� 2> ��%�� !��G-3 2P�S

��> A3��` @�C� *��� Y'�(� ���) �%�)� %�8�`� 2> + !'�() *��� ��A�+% . @�C� 0��> 2(��� *�� %�

2�`���� %�8�`� 2> �4�: ���q� + K� ��# �*���� A(��� !�-�7 =���L F�9�� !
��
B �%�� %�       

��) !� .0��8�7� /��, %� �# ��L 29(��> 2 ���>  0� �|�+ 5�-3� �� �� %��� %� �|��> + �3%���

��) !� ���� {�m�� ���L *�� F�9�� N���) �%�� %� ��L�M �5'� %��%�`�> . �+%� %� t�V� ���� !�7+

 *���)A���, !� 2-�B�' *��� 0������� AM u� w-. �� t�V� ���� �C�� �����S� ( ��o�� 5^�

�s\ + !9���L�s\ �A�h�� %��G> 0�3A(�:�L �%�+ �: �+��> 2> �� + *��� u���� 0�3 ?E> 2> !���-�)

 �� !���a��: 0�3 j(' 2> F�A�� + �A) ��' �@�' %��3 �3AM �� !("� ����� 5)V, �> ���) !�

A��) !� *�%O: . �� �� + 2> 2 ���> + !�+%� t�V� ���� =%��J 2 %� + !���-�) Y���� 2> 2 ���>

("� ��-,�� %� %��L ���� �� + WA. %� �� A���� !� �!'�() *��� N���) 2> 2 �� �> + =�%�E> ��3��, !

 w-. �� !("� �*��� �+%�x� ��) A-�(� ��: �+��> %� �� + *��� {]' �� 0������� . 2> 2 ���>

 F-"> %��L ���� ����� + t�V� ���� !���-�) Y���� �> H���%� %� ��(��� 2� 0� ����G, =�S�S^�

 t�V� ���� �,� ��A�: F�9�� 0��> ���) A-�(� �3 j(' =��aJ + �4L�9) F`�� %� + *��� �+%� %�

 ���� @�' %��3 �43� 29�> ��%��3 ��4�: ���q� + R����� ����  �*���� ��# 2�- �� !�-�7 0�3%�G���

5'� W�X) .A)�> !� 57+ /�%� �%�� %� 2P�S� *�� %� ��� !�M� �^> .( �A�: �� �> 0��> �*���>�(>

�G���5'� ���� !�X�# ���� �A) 0�1' 2> �5"��# %� D��E� 0�3% . F�9�� �� K� �3%�G��� ������o

 �� u� F7�AJ *�> !("� �*��� D��E� r�-.� %� �A)x�  0��> 0%�V, 2����' �q� �� ��: 0�������

A�%�A� 0��8�7� 2� �� 2 + n�3 2> ��4�: ���E�'� .�) �,� ���) !� f�]� @��Q' *�� ��(�� %� N��

 ��3%�G��� <���� �� *� �3 ������ ��B K� �A(�G3 0��8�7� ��p N���) 2��
(�� 5^� �3%�G��� ���E�'�

 !'�() *��� R�. �� 0��, ��4> �> �% @��Q' *�� t��  �A�� �A) 0%+:�L + ���E�'� 2�)V, �+�7 !#

��� $'�� A��> . �3 ������ !# �*��� D��E� r�-.� %� F�9�� �� K� �3%�G��� ��o�� 2����%� �@�'

 + !9����9� + !���3�� F���. �� + *��� 2�'�� �� !��S�# �A�: X�> �2�- �� D��E� 0�3A(�:�L

A��) ��%+: *��� w-. R� �� + !^]' 0�4�E> 2> A(���� !� �?��'�L ��`X�> . 2qJ�� 2� 0%�]>

A)�> !� �A�h�� %��G> 0A(�:�L 5"��# %� �3%�G��� F�9�� ��# ���) !� . �> 2� 5'� *�� �> ��L

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

                                                                                           c>�(� ���� �� ��	
�	� ��4)+%

&�� 

ded

 ��%�) ��% 2S](� %� @�C� ���(. 2> ������ �� 2S](� u� %� !'�() *��� + !-�. w�7� =�"P�]�

5'� �A) D�� �# �A"� �t�9� . 0�' u� �A�>� !�G��> ��A"� *�� �� �# 0%���> ��4> 0��>

 *��"� N>��m w�# �,� + �%+: 5'A> ��: *��"� �%�� %� !88E� =������: 0��8�7� �L�M ��A)

��� 0%�V, 2����' !�G��> �0%���> ��4> 0��> c7�� �: %� �A)�> 2�)�� . ��A) W���� =�"P�]� w�#

 �� u� %��. �> t�9� ��%�) �%� �A"� 0�# %�G���~x/� 5'� �A) *��"� �*� %� W�,) . A��> R3 ��>

��) �%�)� 57+ 0��8�7� /�%� 2> (L���� 0\�P�(9� 0��A�� ��% �> u� 0%+:�L + ���}� �� ���� !� �2�

 �� u� ��# ��L 0+�J ��` *�~x/� �%+: 5'A> �# W�, . �� ����> !��()� 0��> ��%�� �  ��  *�� %�

 K�s% �> %�A�� %� =���L + ���"� ���+ 0��
��4  r�^'� A����> W�
(3 2� ����%��� %� �# ���`O

%�� %� 2� !�A"� ������ + !'�() *��� �����' $�~~/�/��  ������ �%�� %� ����� + 5L�, W����

 %� �#x  @�' %� 2� %��� 2S](�x��  f�) %�8�`�> �5L�, %��7 ��� ����  %� �5'��� <�7�>

��) !� ���� : �!'�()%�� w�7� 0�3 !'%�> 2> 2 �� �> ������' *�� /%��, l�'� �>x  �> 2S](�

0��, ��4> �> !��  !� 0��> �X�> F�G����  w#�(� %� !9���L�s\ �!���-�)�s\ �0� �%��3�� =�.�#� ��

A) ��p: !L����� =���-. ��A) ��O .%��. �> t�9� 2S](� %� ��%�)%� %�G���x  ��~x/�  �*� %� W�,

 %��. �> *�(h-3 + ��%�)%� %� �%Ap: %�G����/d  ��.�-�� �*� %� W�,�/~~  0A(��# %�G��� ��# *�

B �� ��(-' ���'� %� �C��AJ �� W�, A(xde  %��. �> �%��� %� !L�� %�G��� �*� %� W�,~/e  ���/e 

 �+AJ ��.�-�� ��(� �� �*� %� W�,�e 5'� �A���, 0%���> ��4> ���"� *�� �� *� . ��4(�� �> �+�.

 ����� 2> ��"- ~e~ A(�G3 ������ @�J %� ��� �# *� . 29(�� �> �+�. ���) !� 2qJ�� 29�%�]>

0��>  0��> �5'� ���� ���� @�' �3 ������ 29�> + @�' %��3 �3AM *��� F`�� %� �3%�G��� F�9��

 �� !P�� + !��G�� 0%�V, 2����' 29�> ����� �> �+�. ��� 0%+:�L + 0%���> ��4> ����E�'� �D��

�+% !� %�-) 2> F���. *���-4� .�� AM%� A(B ������ 2"��  %� �X�M� ��: �A�� A��> X�J  �� �W���

 ��L �� ��3 *�� �> ��I� �A�%�� �% W�X 0�4�3�,: �# �|��> ��3%�G��� !�"(M + 0��8�7� �!���J /�%�

 %� �A�: F-"> =�S�S^� l�'� �> ���) !� 2(�4> 0%+ ��4> !��3 2(��� 2B %� �# t��-� + t����

 �� ?�> ��� %��� %� �# ��>%�� �> H���%�ye  �� �� 0�# F� ��AM%� %��� %�) @�-�J� 2>d  %��3

*� (�+% !� %�9> 0��L _��)� ���' =X: 5(�� �� + 0��' �3��  %� ���a�'� 0��> . !� 2(��� *�� %�

 �A) ���`O �*��' 2����' ���("> ��4�: %� 2� !��# %�AS� + !����� 0�3%����` ��A"� t�G�J� �> ����

 !���� + 0��8�7� !"7�+ /�%� 2> �5'�»57+« > !��� . �+AJ ��� %��� %�x�  �� + %����` ������

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 ���� �� ��	
�	���� de�

 N'��� %�# 2> �% �A) ���`O 0�# %�AS� %����` �3 0��> @�C� ���("> �,� + �%��xee  �q�%� W�,

 ���) 2�L�,) �� + �3 u��> %� ��� %��� %� �� �� 0�3�# �� !4 �� F>�7 ?E> 5'� {�m�� 2> W�X

�) !� 0%�A4
� !)+�L�# 0�3 ���}� %�5'� �A���
� %�q(� !�"L 2�'�^� %� �A� ( W�,�3 5-�7 +

 �� ?�> �+��� %���> %� ��#ye  !��4  %���> %� �# K�� �3 5-�7 + ��) 2�L�, �q� %� @��% %��3

 2> u����dee  �+AJ �!P��% /�%� �Y���� *�A> ��) 2�'�^� %X�x�ee  + AM u� R7% ��# *�

��+� �� + @��% �%����� %��3 5G�>A) A3��` ����� �%����� %��3 �� . ��L�M �,�»56�. )��$�. « 

 ����`O �� FM�Jx�ee  �0��8�7� !"7�+ /�%� ���) ���� %��7 !>���%� �%�� 0��8�7� �q� �� �% �# *�

A) A3��` *)+% ��S�7� 57+ !.�-� � �!
(3�L . �> H���%� %� ��L�M �5a, ���� !� ��4(�� �> �+�.

� �A) ���`O 0�# �!-�. =�A�P�� %� 2����' ����� �%����� %��3 ����+� z��� �!����� @��(� %

5G�� R�4' 2 + n�3 2> �%��� !�"(M + 0��8�7� + !
(3�L . �5'� {�m�� 2> W�X 2(��� *�� %�

 5"��# %� �# �|��> + �3%�G��� F�9�� ����)A)�> !� @�' �3 ������ 2�( =��'�^� %� ��M� �

��� %� 0��8�7���) !-� !>���%� �� % . A(B Y���� �� ����� !� ��+% !(L ?��� �� 0��, ��4> �>

 0�3\��P: A�P�� + *�`�' 2> W�A7� ��# + 0+% �R����� � *���� �K� ���S� �A(��� �t��-� �8(.

��� W�A7� !��,���, . !9)�1��A�� + u��+��9P� 0�3 ?E> %� �@�C� ���(. 2>)W�(> ��A�� �A((��� ���� 

 W�
-P��:Amalgam(�4�: ���q� + !��-�`�' {P�8� + !'A(4� 0�3 ���' %� � . 2��
(�� 0%+:�L 2����%�

 *�A> + A)�> 2�)�� 0�%� A�:%� %X� �3�%����� �4(� 2� 2�X�' 5G���� !� ��� %��� �!�A"� �M�(.

9> �> 29�> �A��'�> !�"(M 2�L���� 0�3%��� {]' �� �% !�� 2���' A�:%� 2��'+ ����+� *�`�A�� %�

 �� ����� �%����� %��356�. )��$�.  !
(3�L + !)���: �0A�P�� 0�4�E> %� 5G���� !� �%��� %�

A��'�> �aM 2> !�J �% 0%�9�> ��� 2��'+ *�A> + A(� 0%�V, 2����'.   

  


�+8 )9+��  

      0��8�7� �!�)�A4> �!'�(���+% �!
(3�L �q� �� !'�() 57+ j(3�L ���� �����    ��64�: ���6q� +

5'� =+�a�� %��G> �D��E� c���  %� .   567+ �!�"(6M + !-�. �!(L ?��� �q� �� 2�L���� c���  %�

  !6("� �A'% !� �q� 2> !4�A> ��� u� �2"��  %� �� �� *����7 0�� � �q� �� �@+� 2�J�� %� !'�()

 5.�' �,� A��� !� �A(�%�� @�C� ���(. 2> �a� u�y m�J %�� F^� %� {�M �E) *�� ��A�>� �A)��� �

 2> !-�J �%�� F^� �� ���`� ��9�� �%�9� %��9� =%�M %� + A) A3��` 0��� 2-��  ����L%�� 0�' ��

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

                                                                                           c>�(� ���� �� ��	
�	� ��4)+%

&�� 

de�

A'% !� �q� . �Rq� !> ��L ���`� WA. %� �!�'+� + !,�����` N>�+% �!�(' 2a#�. �c���  2��
(�� %�

A(� !-� �a�� ?S� .29(�� W+� <�m�� :��  %� ����7 ��B  ��6 � F>�7 �2"��  %��7� 2-3 0��> �����S� 2"

 57+ j(3�L 2> ����� @�# %� R4� *�� + A(��� !� �: 0�� � 2> W��� �% ��` ���C�� �2"��  ���L� �5'�

  ��66) !6� F�A66�� !6'�() .    0�664��q� ��66B �2"6'�� @�66J %� + 26�L�� 2"66'�� �66�-� 0�3%�6�� %�         

@�# %� �!����. N>�+% �0%X�' �����   *����67 0�� � ��B ��
�� ��# �� + 5'� ���> R��J ��3 ��7

    �A6) 26(���4� ���6�, !� =%�M 2�X��.�� Y�p� ��# 2> !��S�# =�S�"� 2> 2 �� �> �2"��  %� �� ��

   A6'% !6� �6q� 2> F9�� %��G> 0%�� c���  2��
(�� %� !'�() 57+ j(3�L .   �!"���6  ��6h-3 %�

A(B 2��% 2� 2"��  %� !�(' D#��.      �!6'��' 0�64��q� R63 + W��6� R3 �%�� X�> ��%�� 2P�' %��3

 !�� =+�o �� %X� �3�%����� *�L% *�> �� �> H���%� %� ��4�: ���q� + 0��8�7�)57+ !("� ( !"��# 0���

�+% !� %�-) 2> . 2"'�� ��A3� 2> �A�'% 0��> *���>�(>)  !��6�J /�%� �� !"7�+ 5`�() 2]>�% *�� %�

57+ ( A(-����75'� ��V��� t�(� � �2"��  %� ��� �%��� ��A) :x�   F6-. A(-����7 �!���
����7 j(3�L

��) K�%A� !'%� AJ�+ =%�M 2> �!���� ��%+� �� !�G��> ����� .~�     �!6'��' 0�64��q� !�6G��>

��) %��7 �> + 2(���4� 2"��  %� A(-����7 0��8�7� .�       %� %�6�7� !��6-� �6> ����67 ��6a� 2��� 0�� �

�� ��) F-. ��G9� 2" .   + 0��6� ��6� 0%�V, 2����' �> �2"'�� j(3�L + !
(3�L 2"'�� + A)% �>

     �6> ��+% !6(L ?6��� �*�6> c7�+ ��9a()+% ��8E�� !��G�� 0+��� 0��, ��4> �> �=A� ��%� + 0�("�

� %� *��' 0�3 2����' �� %X� �3�%����� *�`�A�� ����  �> + ! %�` R�S�G� 0�4�%�V, 2����' �%��

       0�64�%�-�> �� 0%��6G> + !��6(  R���6  �!P�6� �6SL �!
(3�L �SL �����.� �!
('�, �0%�9�> ���� !�

 ��� *� 2��% !�X�# ��A(B 2� =A� %� �% 5G�� N�^� !,��P: �*���)2P�S� �A(G���(  

  

:�����;+<  

       �� ?�> �2P�S� �A(G��� �q� 2>ye  2> ��� %��� %� 0��. ��A�+�4) �� AM%� �%� ��,���, F�X�

A�%�A� �% !L�8� 0�3X�� !���J /�%� + W�4a� �� !-�. + {�^M . �R��G��� !� ��� �,� �@�C� ���(">

 �!��%�` ���� W�,���� u� A�P�� 0��>�  + ���� ����ee  *�L% %A3 2> �� �5'� �A) ��8� t� ���P

 /�%� 2> !��Vp ����x�� �% 2����> �> �@�' %� ����� �%����� + ���%�� 5���A� �> + !P�M� 0�4��

R���� !� 0��
��� �2�G��) . @�' ������ u� 5"��# %� �# ��L F�9�� 0��> �R��G��� !� ��� �,�

 ����)57+ ( A�P�� 0��> + 5'� W�X !'�() *��� �A�h�� N���) +xee  !�G��> ��P�` 0�# W�,

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 ���� �� ��	
�	���� de�

�ee 0+��� ���� 0�4�%�V, 2����' �> �% !�A"� ��` *�  !(L ?��� + 0\�P�(9� ��8E�� !��G��

 =%�M 2> �% !�� =+�o *�� �� *� A8��� + %��3 u� �,�3 ���� 0%+:�L �2�L����»*��' 2����'«  %�

R���� !-� %���� @��(� . @+���� ��G�� ��
�'� u� A�P�� 0��> �R��G��� !� �,��  ����� 2B �%A(��'

0��> �: �� �,�3 �5'� �A) ��8� !�A"� ����  A��`�  2��^�M ��M 0��> ��� �A.) �� @�(� 2�M�L

 �C��AJ !������ %� W�xeee 5'� ��� (R��`�' !-� ���P: ��� �% 5G�� N�^� + R���� !-� ���a�'� .

 2B %��� %� 0� 2��% =�I"� 2��
(�� ?3�� 0��> ���) !� f�]� @��6Q' *�� 2]>�% *�� %�

 %� ���� ��4(��� ���� !� �% !��3%�93�% ���� !� �2P�S� �A(G��� �q� 2> �<�m�� *�� �> H���%�

��� ��4(��� ��� f�) 2> �% !��3%�93�%.  

� �  �'�% ��-}�� 5a, *�(B66    0�
                                       �> ?��� %�, �� �%��4, ��60  

    �: !,%�6666> + Y�# ?���66   ��                                         
� 26666> ��66�+% �� =�+% A��  

� � %��� !'��' + 0��8�7� �!.�-� � �!
(3�L 0�3 W�q� 0�3%��`�'%� !��(>���+ !'�'� =�J�M�  

� � ��� /%+�� !>��� �!-�. 0�3����%�� �� 0��, ��4> �> !�G��> !�(�� ��3��, A(��� �% 5���A�.  

� � %��a, �u�� %�A(� %� Rq� �j(3�L ���� ����� u�� %���� + u�� . ��� *�� �A) wS^� 0��>

��� 0%�V, 2����' + 0��% 2����> !�G��>.  

� � j(3�L ���� 2"'�� »>�� ����< )� ?+��� 5+� @�	«  �+%� 2"��  ���L� 0�4)�
� + %�9L� %� �%

R�(9> ��'.  

� � 4��#�' �+�> �� 0��
��� 0��> ���A�G�� !��: *���-4� �� !9� ���("> �Rq� 2P�S� + !J+% 0�

 A3� !� %+: H��� + ?E> W�%: 0+��� ��G�� 2> + A(� !� F-. + !-G )2P�S� �A(G���.(  

� � ���� ��8�`� F7�AJ ~��� AM%� %��� 2 ��> F� 0���(> 5��S� 2> + !
(3�L �����  !-�.

%���. 

 

@���$  

� � &S	AMl��.���� � �  ��%�� �%�-,)x�� :( @�J %� 0�3%��� %� 0\��� 0��% 2����> �2"'��

 F�� �����' 2"'�� 0��> !(L 0�4�%�9-3 ?E> 0\��� + !"��# c>�(� 5-G7A^��.  

� � �%!�. ����� ?�+ �  l��. ��4��>��':)x�� :( 0\�P+��� !���� �!��-,�� 0�4
(' + �3�-,��

���4� ��
���� =�%����� �*�%O:. 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

                                                                                           c>�(� ���� �� ��	
�	� ��4)+%

&�� 

dey

 � . *�GJ �!��L�)x�e :( �3%�G��� �0��8�7� !'�() *���)x(� =�%����� � ����4� ��
���

W�' ��B. 

d � � �a"  0%�)x� :(!P+� ��B �5G�� N�^� + 0\�P�(9���>. 

� � � ��'�� ����� t���)x�y :( �����' D�P�� �2"'�� !]�^� 5G�� 0�3A���� !>���%� 0�-(3�%

0�P�� 5G�� N�^�� ����� 5G�� N�^� 5b�aJ �����' =�%�����. 

� � J WAS� ������A)x�y (�� �5G�� N�^� + W�'�W� ���IL D�P . =�%����� �*��>� ���  �AP�`

 0�m% lA7 ���':x~de. 

� � L�!���#��# �E  A-^�A�')x�� :(%����� !��4' 5��) ��A�� 5"��# �> !-�G�' �%�`�>. 

y � # 2����L %�4> + A�-J !�+��)x�d :( �*��� �A(�: + !L�8� 2"��  �5G�L�� %ASB��A(G�� :

3�
���� ��4  =�%����� �u(��%� *P:!. 

� � > A�-J �!�+��# + A�-J =���' �2����L %�4)x��y :( @�' %� ��4  5�"m+x��y 0�' �� �

A4�� !3�
���� ��4  =�%����� �5G�� N�^� 0�3%�A�3. 

xe� � *�AP� f�M �!��^)x�y :( 2.�-�� �� !-�. !�L��3% 0�' 2> �2"'�� !
(3�L A">

 !��4> A�4) ��
���� =�%����� ��9G��� 2"'�� + j(3�L»~y�«.  

xx� # �4B�(� �������)x�y :( �o� �0\�P+%A�3 + 0\�P��� ���8�7� F>�S�� �o� �*��� 0��>%��

 ����4� ��
���� =�%����� ���,X��� �%� �! ~d~. 

12- Zeitschrift der deutschen Geologischen Gesellhaft Begrundet 1848, Band 134, Teilz, 

Hannover 1983. 

13- HARTMUT FRAN, WENER, (1983): Verwitterungscr Scheinungen an Bauwerken aus, 

Naturstein Moglichkeiten der Restarieruny and Koscrierung. 

 

  

www.SID.ir


