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"#	$%  

���� !"� #� #$�� �� % &� �'  �� ()��*� +��"� #� �#,-�$ (�./� 0��-1 )� ��.� 2���"3��

�4 �� ()���� ��5� #� ���� ��.�� �.�5� )�6 �) ����7�84�9  ��:.� % �,�8; <���- �� ��*�� �=4 %

 >*.� ?�@- >A�B4 >5$ C�3�- (�./� >�DE*- F�4%)��4�G  % H�- H�9� (�  &� �' ��6.%)

>�� �5D� ��.�� (�  ���� ) �� (��I ��5� % ��.� J�D�,� #�.  

 (�  ���� ) % J�D�,� (%�4 >�� #3L�-1 ��.� 2���"3�� �� #M �- �
� �' ���8- �� ()��*�

)��N�� ��� H*� ����M 2�6�- (��
 �) ����3�- #M >�� (���N� . % 0�
� ��@� #��$ �1 ��

  O3*��� P�-/- % >M�� % >�4) )�Q1 ����� #� >,�8; �� �-��� <���- % ����.� &� �' �)�R��

 H-�� O.�� ���� % O.���)��! �M <���- >�� �./8� % ����� >�=R ��,. 2�,.�S !.�T'� % �,�8;.  

  

�&�#�  

 ����M (�5���@� % 2�6�-��- % �,�8; <���-   ��UM ���� ���3�- #M >�� ����) (� #�4�- #�

   % �-�U�� V�U*� �� �5�� �>�� W)�R �3D%���X % �3D%� 2��6�� % �  ��5� % �53D%� ��5� �� �5�1 H4

% #3��M �) �5���@� O.� ���3�- O�-� ���M�� #�  >M)��- % ()�6�   �5�1 <') #� �.>R���� . (�� ��

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

                                                                                                   N%) <���- ���� �� ��	
�	� ��5
Y�- 


�Z

    2���U"3�� )� #U�.) �U  #-���� ��� � #M (�)��- )� �-��� V�*� #M >�� ��N >��Q #��:� #� �
.�

   >U�� ���U�  (�3U��� >'���� % >�"'�- �� �N�� #3N�� P��- ��.� (�  )%�� % �
� �' .   [U�X� �/UD

 [.�L� #� ���� #���R % ��*�� 2�:� ��) �5�� #M ��)%�� O.� �� ���7�84�9 %����   �%TU'� �%)  <��U�-

�,�8; �� (��I ��5� % ��.� J�D�,� #� ��6.%) >�� �5D� ��.�� (�  �.��� �) % 2�)�3��.  

 �� \�3.�5� �N ]%�N 2�.��,- �� 2�.��- % &� �' �� ��=3^� �J�� �� O.� �.��$ �� #M J3*�� ��^

>*.� ���� (�5���@� �%�� "@- % ������.��� ��:- ��6.%) #� �_�@- ���8- % `�9� #� ��5$ O�"

��-�:�� �^�R� % ��.� . `�� ���abb  #���"- )� ��.�� !"� ��)�� �H�- ��-��� #-����  c��� �� #M

>*.� (�5���@� ��  ��
���� ?��� �_�@-)�% )� � )�T  ���M�� >�� ��N ��X1�   d�"@� % #D�"-

�� ��N #e�)� ���� ���
� %f� % ������.��� ?��� ���N�)� &� �' #� >�I��� 2)%�S �� #M >

 % ��.�)�/I �����( �- ��5$ ��.�� #M ���"3,- % ��� ����� ��Mg� �_�@- >*.� h�R�  �� ������

 F�4%) ��:.� % �,�8; <���- �� ��*�� �=4 % �4 �� ()���� ��5� #� ���� ��.�� (��� ��R (%���

*-�i� ���B3�� >*.� ?�@- >A�B4 >5$ C�3�- (�./� >�D��.��.  

���- O.� )� % ����.� &� �' ���8-  P��� (�5 �I�.�1�^ %� ��8� )�O  <���- �,^�% 0�)�

 ��
.�$ ����.�'1 >�7� % 2)�^ �J�� (�  #���� % 2�.1 ����� #� >*.� ?�@- H-��� % �,�8;  

�f.% �>�� ���� j�=3R� ��R #� (.  

  

'���� ����� () �*	+, ����� "�-��
  

 )��M #��3L8N�R �� �-��� �D�� J�D�,� % ����.� H�9� &� �' �^�� H@- )� O3'�I )��^ �� �-

>�� )��)�R�� �,�8; <���- >-�4 % >A�B4 #��-� )� �.k�� H�*��3� . )�,N� �� )�N�� �- ���� [3M

 (�  #���� % �  #.1 ����� #� ������.� ��I�.� �� >,�8; (k�% 0�)� �
���� #M >�� �.�  H�l�� %

��N>�� ��8,- #� d�� % >R .m1�  <���- ����� #� �5�� ������.� ��I�.� �� >,�8; �� �.T$ �  % ���

����I ��� m�*@- �'�=-� >����4) (�  #���� #6��� ()�� ����� % 2)�^ � ��.1 �- m�*4 #� �D�,

)�I��M >'�,- )� >�� (�3'� �3R)� n�� �  % .\�� �A #M o�� #� ������.� H�D� O��  #�  ��%��'

��)�L�- J*^ >�� �,�8; <8�- O.�3N�)� JM % O.���  ���I �) m1 ���M ���D1 % ���6��� �
D �) ���      

�- ����N.  
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 �1�^-:�� % ��*' �� F���"- +��� H-�� �) ��*�� �
� �' �N) �.����� % (�./� 0��-1  � �8�

>�� ����� �'�,- O�-� .% )� ��R #B��R ����� #� %� ����)��^ % ��*�� !�.�'1 �8R ��%��R �3^

�- P��� #6e�- #� �) O�-�  % �8�; �%T'� (�_' 2��9�=R �� � �I1 H�D� #� �5�1 �.�I ��.���

 P��� �) O�-� )� ��*�� ?��� � �8� % ��*' �%�� �� ��R ����
� �,�8; O����^ �� ��*�� ��M��

��.����-) .r,:�s� tGur-v�D� wovB*r. r% �r5�v' w�v*Bw. Or- �r5�v' xH y  ��"��� .( #� ��5�1 !.��� <') (��� ��%��R

�- �)�N� ��*�� #� G���� J�� 0��-1 �.�-�' . �>*�� �5-�� % 2�{D �5�� G���� �� ��="- #M >�� �5.��

����� O�-� )� %� >'�R H�D� % �-�1 (���� [$�- 2�{D O3'�I��' �5�� ��.� % C)� 2)�^ #6�� ��

 �� � �I1 \�3:�3� % #3���� J5� ��=� % )��3R� 2)�^ �� #M >�� G���� J��,� >"�"4 H",� % c�*4�

������- O�-� )� >'�R P�"- #� �) �-�1 �!�.�'1 (�  ��.�� �� o. �  >"�R #B*�'.  

� ��1�^ ��I�.� ��>��M )� (%) ���.� #��I�  #M >�� �,-�$ )��*� #��M ����  % >�B�M %

��N �- H-�N �) �1 ����- % ���� % �.��I ���5���  `���� O.�� P�-/- �� �6.% ���
�- m�*@-  )�

>�� ��N >-/- �1 �� ���%��' 2�.�%) % 2�.1 .��  �  �O�-� (%) <���- >.�%�@- #� #$��)�M �����( 

�N � ��R ���I �� (�5��*�� �� ()��*� >�-%�@- [8� .\k��,- ����� |%) % � ��R��R �� 

 �� �
��
�� % (��*���R % ��R>�� ����  ��R d�R .  

 % #3'�I �) ���B3�� G�� ��$ \�)�' [ ��- �� ���B3�� #� d.��� P�
�  #� #M >�� ��1�^ 0%) O.�

�.����- #�9�� `��3�� #� . �.�-�' �- �5D� (�53�,� �� ���B3�� % ���N�� % ��)�R #� �-� #6�-�
� 

.� <8; ��}��5� (�$ #� ���M ���B3�� G�� )�3�� O.� �� >�� O6�- ��*�� [�; ���  % #��^�� ()%

�) �./8� % ����� % �3��� H�:� ��) �~�@9 #./{� % !N�� �� T�-1 `��3��  #�9�'�� ����I !��

#M ��6�- ��M�� :R #M �.T� ��� ����� �� % ��-�N��� % �.)�L� �w�'��*x�kr% �w��r�N�r% �w��xM �) ��'�*- ��%��

�)��� >�%�.  

 ��*��� >�=R O.� ��./8� % ����� )�8��.� 2��Q� �;�R #��M )�P  )� ���N P�6@- \��.�N �5D�

 % #3'�I )��^ �� ��I �.�)��'�*- ��� ��N ���� ���% m�"� �� �B�3L- 2�$)� #� �)�- [*4��.  

� �� ���B3�� ����  �6�� (� )�M )� ����� �� OL� #M ��
�1 )��4 P�
�  #� �6�� c�8D % >�.

 % �:*- )�(���  2���:- >�� ���- )� ���-�N1 % ��)�R Hl- �4�8- `���� �. ��"' h�"4��'�*- 
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��R �3�%� �� >�-%�@-  >��)rO�'��*�D� w[v@w. k w#s�v� .����� y��P�,�� �y�Z� .( ��.��� H�D� ����� �I�

 ��N�� �5D� 2�.1 O3'�I��'�*- 5D� >.��  �� P%�@- �)�'�Xy�� ( ��� �� ��R � ���I )� %)�'�X y 

��( �����- )��@- ������ 2�R1 )� �)#;y��b (����
�- m�*@- ��%� m�@9� �� % . )� ����� �B�

>�� ���M ���� (�*� T�� �5"' P�64� . �7� d8;(����  [$�- �S% m1 )� ����� ��� % #,�N

��-� )� ����� % >�� �1 ��_��- ���S [$�- �-��� `��-� % ���
.� ` ���I.   

 )� >�� ��N ���� )�6� P��^ H��"- F_"� )� ����� ��:- �1�^) JsD % ��'��*w. JsD ��"vB�s� ��v� O./D�r%

 \�-��ŝ roD� rO�r� r��M r% �%w�x3"r.–  F.1 ��^�' +)��
b( % ?�% �4 �>-�"3�� �>D��� ��,- #� P��^ �

>�� (T�} 3,- J  #M�N�� #3N�� )��"3�� �.�� J  % >�� `� . �)�N� �8.� ��8,� O.� >BI ���3�- �/D

J3*�� P%��� % )��"3�� ��� J5� )� ����� )�8��.� �Q� #� �  >�� . ��%�-� #M >�� (� #:�3� ���  O.�

J�3*  �1 � �N �,�8; <���- �� #��I ����� % #.%) �� ���B3�� �Q� )�.   

��� % �-�N G���- ����� >�� �3L)�.y�a('�*- >M�  [$�- �� ���
�- �)G��8�� ya( %

�)�M ������  ����
�- >��,- �3L� )�}� ���� �I��� )�)#;y��� .(  

 % �53�,� >�� ���� ���� `�� �5����- �; O�-� ��M )� 2��4 P%��� #M #��
���  oN �%��

 �;�N #� #38D� �>�� �'�M !���M�� (��� ��M O.� )� ��$�- [ ��- % ���� ���� )�  #� ���5�� #M

% ��T�- ���I >.��) `��3�� . ���M P�6@- �) �./8� % ����� ���%��' 2�.1 )� ��:- �1�^��'�*-  �� �)

 ����  �) ��I���M �./8� % ��%� m�@9��6�  %)  |�' #� ����) ��) % ����� �'�,- ��_�N %

)�
3�)( >�� #3*��� ��T�- % `��3�� >.��) �) .� �34 % #�D%� ���- ��8�M �� (�Q� ���  #6���-� )

 % [ ��- �� ()���� ��5� )� #M >�� ��N ���� )���  \�)�6- �>�� ���8� ��5�- >*.� ?�@- [.�L�

�.)��- �%) �./8� % ����� ��%��R (�53�,� .  

Q� #M >��5�%�B� O��  % �)�� (��.� (�5�%�B� �� ��I �.�� �� ����� >,�8; �1�^ ��I�.� �� 2��

�.����- �.��� ���1 (��,- % (��- )�8��.� .  

 �7� )� �� ��I �.�� ��R�� �������'�*-  �.����- ���$ �8.�)r�w��r�,r. ��x��sM �r- rO�'��*w��vD rO�.x� .

 ���.y �� .( )��M )� �,S c�*4� �%�� ���.� 2�N �� #6���1 % ��3��� ��R % O��-E- �34

 �1 �� T�� ��
�:�- ���8-���� !�L� [�; ��%��R �� % ��3*�� ��-� )����)�� �) ��R ����� % m� .
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)����� `1 y�Zb .( �$�*- >�.� ����  � )�M O.�35� )�)�����y�� ( Hl- �5D� P�64� (��$� %

 j�=^) G������ ( ��R ��) )� h�B�� �34 % ) ��^�'
b (>�� ��$�- ����� �_R T�� .  

% ���� #� ����� #����} ��- <��������- m�*@- �./8� �-�:���� �����R (�53�,� % <� . #�

 >�,� ���BM ��_�N ����  T�� ���1 #M ��} ����_�N ��)���� ����  ��I���M �./8� �1�^ ��8,�

 ��� ����� �) )�I�)%��)�)�BM #��D ��_��D� ��M % O�;���D� ���R� ����M O.)/8�D� �� .G����y�
%�b.(  

  

�#1 �	$2��  

�6D�- #Dg*- �-��� J5- O����^ % P�64� �� ()��*� #M ��1�^ >�� �3"�"4 ��%��R �"�"4 >

�)�� �.����.� #8�$ P��� P�64� �� (� ���� >�*^ #� >8*� >"�"4 )� % �N�8�- �1 �� ��38- .

���6� �^% O�,- �LN (��� % ���� )��^ ���*�� #,-�$ P��^ #.�- % 0�,- #���% �) `��-� �D�,� (��R 

 �� >����./�� H.�8� % ���{� ..  

 2�6�- �� (� ���� !L� ����3�- H9� O.� >.��) �5����- <���-  �7� �� ��} ��.��� H4 �)

 �7� >.��) % ���$� �%�� JD�� �� ��L� �  )� �'�=� #��I�  % >�� ��R ��9� oD�- (��4�� !���

� % >N� ��9� oD�-�����- m�*@- ]%��- ��X % ��*� .��$� #� ��%��R #� % >�� ���� ����� �

���} &�� % HL� ���$� .  

 >@�=- >.��) ���. �- j�=3R� #,-�$ ���'� �R�� #� `��-� �� ��,� #M (�)��- )�$�� <� 

 <�$ h�"4 J4�T- �.�8� `�- �� ��,� #� �9�=R % (��' >�6D�- % ��� � ��R P�"- ��' >@�=-

���� <.�S �) ]��3$� d4 % �N�� .  

�� ��8,� #� ��� #� P�3.� `��-� H.�@� #B.�N #.1 )� #M #��
���  ��T��D� ��*B� )� �.�8;�8; #-

 % O�-� ��M (%) )� #M ��%�Q % `��-� ]��:- >�� ��N #�9�� �1 O3') )�  �� T� �� % �5�1 (��D%�

>�� ��M ���M�� P��� #� d�,3- �)�� ��$% ���� )� #��1 ��Rk�� % >�� �1 �.� .�� � o� o� ���'� ��

 ?��� #M [ ��- O.� % ��.��� (��I��$ �1 O3') )�  �� ����� �B4 �) `�- O.� #M >�� [$�%

 % #�B� ���'� )��3R� )� �.�8�  >�� ��N �_�� �5��*�� #� �I��� P�%� % )��"3�� >5$ ��%��RM ���*M# 

���I )��^ �����- �5�1 O3') )�  [$�- ������ (%) �� )s� tGu5sBw*D��x�Ex� kr% Jx6sD ��� sHr,r$ �3sD� Jx6sD��-
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G�*� \�-��v̂y p .(�� >�� �3Dk� #B.�N #.1  O.� J64 �1 % >�� �-��� #,-�$ #$�3- #M �-��� J64

>�� �4�% >�=LN O.� % �)�� �4�% �3�=LN ��R (��� #,-�$ #M�  O�-� (%) `��-� �-��� oD�-

>�� . #����� �) ��4�% >�=LN O.� �I��� �D�,� (��R #3R�� (% h�) ���1 % ���M O�-g� `��-� O.�

>��. �� �� % �N) ��,- )� ������ �)��� �) `�- O.� �-� #M >�� P�k #,-�$  % � � )��^ !�^��

�N�� �'�% ���'� o� o� % #�  #� �� ��N ����.� �%) #� �%) #M ��M ()�M . )� �.�� )�7�- O��  #�

!�� �) ��=3^� % ?�% �4 `�- �� h�T�)� �.��� �B4 ��*' % ��N <.�S �� �) �1 % ���I.           

 �� ���- #M >�� �"3,- �.�8;�8; #-��)Jw �w*M�r% �r5�v' Jw w�^x�)�r% ( ��R �� ���^�T�)� #M >�� O.�

�N�8� �1 H9� % #.�-�� .���M h�T�)� `�- �-1)� �� #6�� .H�D� O��  #�  (�$ #�)�r5�v- (|�_9� ��      

)�r5�v' (>�� ��N ���B3��.   

  

)��� 	3  

$�� ��# ��4� >5$ )� J:*�- (T.) #-���� h�' �)��- #�G  % P�64� #,��� % ����.� H�9� &� �'

>,�8; �,^�% >�� � % !"� �)�- )� ��.� J�D�,��  % `��-� #�  �� ��%��R �"�"4 >�6D�- J�5B�

��- <���-� � �.�$ #'�9 #�4%) ��:.� % �./8� % ����� >-/- ()�6 �) ��- <���- �)�- )� j�=L

�.��� >.��  �,�8; <���- �� `�",- ()% ��5� >�� #� �) �- #,-�$ ����3�- #M >��.  

  

�����  
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