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      )� 0#�%+#� ;�	%&# 0�%"� $%#F� $%D �� )1�D 0�4�~� � 0G�1�\ ;�4�	&# � 0�"� 	�� '(�	����

���� $.�1� $��#	� �4 ����#�� 0�.A *&.6� )� F�(�I# 0� �)�F� � '&��� �) 0H�I�/� � 0��4	A �;��

 ��F8 )1�D 0M�H ^�1�\ $��#	� �ry %   o�%.S� � F%�(�I# 0� ;	�� 0�&S.� � *8�	��� $� �) 2�� 9�(�
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 0�� ��	� *&.I/ �� 	!# )�E4zgr  2�� ;)�IG	� )� )1�D ;	 G i�C# $M���v�r  )� � *�� �FG
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0� $W8� $D )1S#�I4  0�� ;�4 ��	� ;�4F")� ,:H	� �1G��gy  � $M���r   l�%� $� $M��

 0�� ��	� F")� FG�� 0� �4	 G �� 	��&� �4����) )� $D '&M�.A	&R 0�.(��g�r  '&M�.A 0�.( $M��

*��4	 G �� 	�ID �4����) )�. *�� )�D $� 2�-�G� 0(����) ��	/� � 0�"� �E&�#� 7&M� '&I4 $��  �LM
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�1G.  
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G*�� ;	 .  
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) ;	 G i�C#x/�q  0(����) i�C# �v/�� (  	%(� $C=> 0=+# T4�D � *&.I/ 2	��D�r    U%�) 2�%�

 $� `1A�/�q  *�� $�A�( T(�EA� 2��) ;	 G i�C#q/�x  0(����) i�C# ��� (   2�%� )� o��F%p� 0M�

�v�r  $�y�/�q D �F&� T(�	� �FG 	�#�1/ $� *&.I/ FM� � ��� *�.� $D *�� ��	D �F&� 7&�C� ��	

*��) . �)�IG 2�F/b.(  
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  	%(� ��	A� 0�.( ��1/ $C=> $D FG) UD ;�4)1�D )� '(�	����by       �	%#\ *%&.I/ P%�# ��F%8 2�%�

F4� 0� 7&:���         $%D ���F&%�)1# *%�&.� '&��%� �	%" 2�%.A *%&.I/ )�D ;�	&# �� 0�)E� T��

.�o�I�+� � �1G 0� �*�� ����	A ��G��F    ^�%.� )�	�� $/1�� 	��&� nM�I� $#1� '(� )� ��	A� TG1D

*��	��) $�V+� '(� �� T&� � UD E&# ��	(� � 0�F#� �S� ��	� l�� � ;)�L� $(��	� �� �1� F4�1N.  

     D $%p&�# )� 0�%� 9	%4 $(�� �FG ��	�A �( *&.I/ ;	&� $D �1G )1�� '&�a F(�=# $�=M�  0%I

    ;�%4 ;)�L%� $(��	%� 	&W# 0H�I�/� ;�4 $�(E4 T4�D �H�� �1N $D *G�� F4�1N *C��S� �F&M�1�
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 ��� ����� 	
�� ��� �� �	
��
� ��q

      F%(�� ��) l�%� *%&.I/ )� ��	%&� F%")� $D 0��� 0�.( ,:H	� $:�� �1� F4�1N �\ 	(�W# � 0G�1�\

�	&� 5)1" $.��/ ��A) � T(��\ '&��� ;�	� ����� ��F� ;)�L� $(��	� 0H1#.  

  F/ $� $/1� �� �)�IG 2��   ����)1�M�%� <�S� )F� T(�EA� UR) 0�H $D �1G 0� ����)�r 

l�� $� $M�� (   ��%�# �) 0=%+# T4�D *&.I/ 7D $� *=+# ��#\ F")� �*&.I/ �FG 	�#�1/ ��3M $�

 2�� �� 0�.( F4� 0��vrr  ���v�r  0�� ��	� ��	A� F")��r  Y&�	� $� l�� $� $M��� �z/v �r/v  �

v *�� . '(� *�H� ol�� $D *�� '(� 	�� $H*�  �;	&��&� Y> 2�IH� '&��I4 � l�� 0�1IH FM� � ���

 	(� ��	A� F")� �LM � *�� �FG $���D ��D�1D 	&� � �	� ���r   T(�E%A� *&.I/ 7D $� *=+# 2��

 �\ $� i1�	� 7O�+� � ;	 G 0�F#� ^	�+� 	m� )� o�&#�m � *�� $�A�()     $%� )1%�D T(�	%� '&%��I4

0�.�" �	> �FG (  ;1%jH 0��1�	A � )�D �� 0G�# s��18 '�A) l�� �\ Y��.�� � �(��" ^	�+�

   0�%� ��	%� '(� )� ��	A� F")� �LM � $�A�&# T4�D �l�+�)E� 	&� � �	� 0�.�" ;� 4��)�D )�)�r 

l�� $� $M�� (*�� $�A�( T(�EA� *&.I/ 7D $� *=+#.  

  

D��	� ,��&- ���- E� ��  

  1� )� P���� ;�4 0�)	�0+�/ *=+# �)v   	+� F&M�1� ��F.� 0#�EA �F�4� ���# FM1� 9���4 $�

*�� 	�N� F&M�1� $� *=+#.        )� '%:M *%�� �F%G ���� �\ �%� 5��%!�� E%&# 0��G)�E� 5)F�� F�a 	4

      )� ��	%�N� ��F%.� $%� ��	%+� ��F%.� 0#�EA FG�� $�G�� �1/� ;	� <&�� 5�H>� � )��\ $D ;�)�1�

*�� 0.S� FM1� 9���4.  

   �)�IG 2�F/ $� $/1� ��v   0(l�%� 0+�/ ;�4 *=+# ;�)�� ;	 G <>��� $D �1G 0� ����

U&O�I# 1p�+/ �F(F� �� )� F(�� �) 	�� '(� *�H *�� 0(����) <>��� $� *=+# .ol��    5	/�% � ��(	/

 ���	� Y�R� � F��+4 *&M�.A � )�D '&�� )� ��	/� � Y�R� �1a � *�� 	 G ;1� $� ����) �	> ��

      *%&M�.A '&�%� )� o�%"1��� ��&O��%��) )	%6 $� 0+�/ *=+# �LM F#�	p� 5)1�� 0(����) 	/� �

F��( 0� T4�D .   )�&%+� 7%��H n( $� F(�� ��	(� ;	 G i�C# )� *&.I/ 0+�/ *=+# 0�)	� )� o�&#�m

*�� 0.I/ $��� ;�4)�1#�N �1/� �\ � *G�� $/1� E&# ;	�(� U � .  ;�%4)�1#�N ��	A� UWH� *I+�

��� ;�4 ;)�IG	� )� �) 0.I/ $�v�r  ��vqr    � ��&#�F%#� ;�)�1%� )� F#��� 0� 7&:�� �����	�

                                                           

vg  )F�	6 ��#� $� ���	� *=+# �� *�� 5)�=H 0+�/ *=+#�yy  	4 7��C� )� $D 0#��	� ��F.� 0�.(�yy  �1/� ��

�)��.  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

                                                                                    ����� ��� �� �	
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� �� G�)

��� 

��x

     ��%�� )� ��	%A� '%(� $%a	� F#� ��1� ;	D] 7��� *&I4� ;�)�� 0(1p�#�� ;�4 �����1N )� ��(1p�#��

      ��	%A� 	%&W# �) ��%#\ F%(�=# 2�-�%G� � 5	/� � $� i1�	� �3� )� ':M F#� ��1� 	 G U&C� ;)�IG	�

��� *M�N� 0+�/ *=+# $� i1�	� 5�=��3� )� � �1I# 0C�� 	 G 0M1I.� .   �)�I%G 2�F%/v   ��F%8

       2�%� ;)�I%G	� )� �) )1%�D i�%C# 0%N	� 0%+�/ *=+# )� 0.I/ $��� ;�4)�1#�N *&.I/ 	&m��

�vqr F4� 0� ���#.  

 �
�&5 6�'-1 – �� �.�� ,��&- ���- ,F� 
� ��&- ���� ��+
���. ,��&- ��GH� ��'I  J�*

 6�� �
�&5�� 
� 
�� 0142  

�85   ����I� D�'� ���- ,F�

��&- ���� ��+
���.  

 ����I� �� ���- ,F�

��&- ���� ��+
���.  

	 G1� ����� '&�#	 G *&.I/  x/���  v/��x  

���E�	4 ����� '&�#	 G *&.I/  z/�yx  b/��x  

F�/	&� 	 G *&.I/  �/�y�  b/���  

$R�	� 	 G *&.I/  v/�yv  z/�by  

	&G YpH 	 G *&.I/  r/�yy  x/b�z  

  

���� ���� �
� ��8� � �	K
�   

  F#� ��1I# ;	4�� ��3M �� 0���!�� P()�.� ;)� �	 � ;�	� . �F4 � 91 !� n( ;�)�� � #\ $I4 ���

 F&M1� ;�4l�D '&� �*=+# Tp�� �� *�� 5)�=H �F#� $�!� 04�� �) ;)� �	 � $D ;)1> $� �FG�� 0�

 � ��1� $� �FG $/)� '&=� $D ;)�&.� �� *�� 5)�=H ;)� �	 � �F#� $�!� 04�� ��FG �	�� ;�4�	&#

   $%� � F%G�� 5l1�3� �� ;� $H1Ip� �( � 21�3� F&M1� )� F&M1� 7��1H $H1Ip� �( 7��H n( 0(\)�D

$D *G�� ��&� ��1� 0� F&M1� 7��H 	4 )� ;)� �	 � P(	.� �)1� )� 0�D )1> : *�� 5)�=H ;)� �	 �

# �� ;F&M1� 7��H $� F&M1� ����� *=+)$(��	� � '&�� �)�D(  

      0��%(�)� �)1%� �) �\ *%&.�1� � U&�D ;	&� ���F#� �) )�D ;�	&# ;)� �	 � U&4�1�� 	�� '(� 	����

 Y+8 	� �) ;������ ;�4 *&M�.A �� T�� 	4 �( � ;F&M1� F8�� 	4 ���EA� ^�)� ��1� 0� �U&4� )�	�

5�H�� �( � ��	�)�D ��F.� *G�� U&4�1N $D ��1I# $=��3� ��#\ )�D:  
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 ��� ����� 	
�� ��� �� �	
��
� ��z

                  F&M1�              ���EA� ^�)�  
 ;)� �	 �                    =     �(  

                2�-�G� �S�           2�-�G� �S�  

 �F�D 0� P(	.� $#1� '(� � F��# 0� $#�	� 04�)�D �) '(� ;ED	� n#��» $#�	� 04�)�D  T%�� 	4 )�

T�� �\ )� 7R�G *&.I/ 7D $� ���EA� ^�)� *=+# �� *�� 5)�=H«.  

       '%(� )� ����%� 0#�%+#� ;�	%&# �1/� � 0#�+#� ;�	&# BL/ *&���� 9FH 7&M� $� ;�)���D T��

              '&(�%� )�%D ;�	%&# ;)� �	% � ;�)�� ��F%#� F%&M1� $%p&�# )� � �1N 0��� *N�� '&��I4 � T��

D ;)1> $� �FG�� 0� 2�� )� 0#�+#� ;�	&# ;)� �	 � $�vvx ) *��m ;�4 *I&� $�rv  (�/�z   )�E%4

 ;� M�� ;�	� U�) '(� $D �*�� ��1� 2�()�r �rr ��r  Y&�	� $�r/rz �r/�yz  �z/�qy    2�%() )�E%4

*�� ��	D 	&&-� . )� '(�	����vy *�� $�G�� �) 0DF#� )�&+� FG) )�D ;�	&# ;)� �	 � 	&N� 2�� . $D

	�� '(� FG�� 0� 0!���� 7(l� $� . 7&M� $� 	�(� �T�� ����� ��	A� � )�D ;�	&# ED	I� 	>�N $� 0:(

F(�	� ;�)���D F&M1� 0��� *A�� Y/1� $D T�� '(� )� 7R�G ;�	&# *N�� . T�� )� )�D ;�	&#

  P&.%6 T�� '(� )� �) F&�� $SC# 5)� � � ���� 9FH � ;��1+&� � '� *M1 D *�H $� ;�)���D

 ��	D��	� ��p(� 0M13� � 	&&-� $:�(� 	�� �*��.  

     �E&#�%:� � '(1%# 7(��� �� ���!��� 9FH *�.� �;�)���D T�� ;)� �	 � E&a�# FG) $:�(� 	�(�

F�D 0� Y�> �) ;	�(� 213� �1N $D FG�� 0� ;�)���D )��N�� �� Y����.  

  

���!�"� ,�#��L �'&% M<� �� 
� 6��L ,��&- �	���  

  &.I/ �(�1� 0�)	�  0#�%+D ��F.� �� 04��\ � $.��/ 	4 ;������ P���� ;�4 $�G) )� 2�.A *

      � ;��%���� 5�%.M�S� )� �) �%� F%#�1� 0%� F��%+4 *&M�.A 21-�� �FIH ;�4 ��	� �� n( 	4 )� $D        

 �� �(1� ;	(1�� � ;)�( )1�D 0H�I�/� � ;������ ��I�N�� 	&&-� )1W�� $� 0H�I�/� ;� (E() $��#	�

��� ��&��F(�I# $O�)� 	�D ;������ ��I�N�� 0�.  

                    9�%%p#� �\ )� �) �1%%N 7-%%G ��%%G $%%D ;� $�%%G) �� 5)�%%=H ;��%%���� *%%&M�.A $�%%G) �� �F%%4

F4� 0�. �)D '&M1D� � �FIH T�� $� )� �) ;������ ;�4 *&M�.A $   ��	%D ;F%�� $C=> 	(� J	G

*��:  

2�� T�� :;�)���Dg  $� i1�	� 7R��� 7��G $DFG�� 0� F&" � )�:G �;)�	���� �;�)���D.  

                                                           
4- Colin Clark 
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                                                                                    ����� ��� �� �	
��
� �� G�)

��� 

�ry

9�� T�� : *.�"– *�� E&# ���.� � �(��" 7��G $D $&M�� ��1� 7:G 	&&-� $� i1�	� 7R���.  

91� T�� : 5��FN–           ���\ 7R�%�� � 0#�%�)��� �7%C# � 7%I8 )1%�� �5��FN $� i1�	� 7R��� 7��G

FG�� 0�r.  

 $.��/ 	4 ;������ *A	�&� � $.�1� ��E&�  T%�� $� '(� �� n( 	4 )� $D 0#�+D ��F.� �� ;�

�)�� 0��+=I4 F��+4 21-�� *&M�.A $� . �)�IG 2�F/ )��  )� l�� $� 2�� �� 7R�G *&.I/ �(�1�

*�� �FG ���� ���# P���� ;� M��.  

 �
�&5 6�'-=7  ?@��� E�I �� ���!�"� ;��<� ��+ M<� A�� 
� N�� �� 6�� �� $O�5 ,��&- �	���

 ��85�
�&5�� ;��<� ��8#�� 
� �	����
 �  

?@���  ��
��� 3  ,��P  Q��'.  

6��  12  =2  22  32  12  =2  22  32  12  =2  22  32  

 )1�D 7D

 ;	 G

0(����)  

q/r�  

�/�b  

�/q�  

r/�q  

�/q  

�/qy  

v�  

�/r  

z/rx  

�/bz  

v/x  

r�  

r/�z  

�/v�  

b/�b  

r/b�  

�/�y  

q/�x  

b/v�  

vx  

z/vy  

v/br  

q/vb  

  

x/bv  

v/r�  

q/��  

�/b�  

z/�z  

z  

z/vy  

b/rr  

�/zv  

v/�b  

rz  

LN�� : 2�� ;)��\ $���M���z ��	(� )��\ ED	� 5�)���#�  

 �)�IG 2�F/ <��S��   2�%� )� ;�)���D T�� )� 7R�G *&.I/ F")� $D ��	� 0� ����

vr  �� 	��	�q/r�  ;� M�� 0> )� � ��1� F")��r �rr ��r     $%� Y%&�	� $%�r/�q �v�  �r/bz   F%")�

 )� � *�� $�A�( T4�D*�� �F(�	� $A�6� 5��FN � *.�" ;�4 T�� $� � M�� '&I4 0> )� �1H .

 2�� )��y  *.�" T�� U �r/�z  ;� M�� )� � F")��r  �rr  $� Y&�	� $�r/b�  �b/v�   F%")�

 2�� )� 0M� *�� $�A�( T(�EA��v�r  � )1�D 0�.�" ;�4 *&M�.A )� $!�� � 0�&I3� _�/ *�.�… 

 $� U�) '(�r/b�  T4�D F")�*�� ��	D �F&� .  2�%� )� 5��FN T�� U �vr   	%��	�x/bv   F%")�

 F.� ;� M�� )� $D ��1��r �rr  ��r  $� Y&�	� $��/b� �z/vy  �z/�b *�� $�A�( T(�EA� F")�.  

                  ��	%(� )� 5��F%N � *.�%" 	%�(� T%�� �� $%� �F%G $A�%6� � ;�)��%�D T�� U � T4�D

(� 0�.�" � 0�A *A	�&� $/)� F#�1� 0I#���� ���� �) )1�D ' .     '&%�a U&%#�� 0%� $%D )1S#�I4

*�� ����A� `�!�� $�A	�&� ;�4)1�D )� E&# ;F#�) .  2�%� ;�4F")� '&� ;� $+(�C� 	���vrr  ��r 

                                                           

rg  2�� ��	 � ����#�� 5�)���#� �0�1IH k��G *&./ �F&�I/ �9�� ��v�x �3!" �rx  

� g � F&M1� 78�	� $� $/1� �� _�� � �F.� X�	���� *&M�.A )� '&�R�G … . ;)�IG	� )�rr  $� ;�)���D T�� )�

*�� �F�\ B�+8 .  
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 ��� ����� 	
�� ��� �� �	
��
� �r�

     *.�%" � ;�)��%�D T%�� )� '&�R�%G U � �� $M�+4� �)�� '(� )� FG F4�1N $W8� �	&� 9�p#�

�FN T�� )� '&�R�G F")� 	� �CA � �FG $���D*�� �FG $A�6� 5� .     ol1%I.� 0M1%3� '&%�a '%(�

      *.�%" � ;�)��%�D T%�� �� )� '&�R�%G U %� �� $D FG�� 0� 0�.�" `1A�� ;�4)1�D $� i1�	�

 )� �1G 0� $A�6� �(��" *�FN )� 5��FN U #\ �5��FN T�� )� '&�R�G U � 	� � �1G 0� $���D

G $A�6� B]�D 5��FN )� '&�R�G U � �� )1�D )� $D 0�)1"*�� �F.  

         T(�E%A� ��	%I4 $%� �1%a F%�) 0%� 	%W# $%� 0CS�� ;�)���D T�� )� *&.I/ U � T4�D

    )�%D T%�� '%(� )� ;	��&� ��	A� $D 0�)1" )� � �1G 0� c�=G� h()F� $� ;�)���D T�� �*&.I/

F��( 0� T4�D F&M1� $#�	� F��D .        )� F#1%G BL%/ *.�%" T%�� )� 0A�%6� *%&.I/ F%(�� '(�	����

�D )� $D 0�)1"   ;��%���� U(	%3� � _�/ $�V+� 	>��� 0��� BC#� �� F.� ;� M�� 0> )� �� )1

  '%(� )� 7R�G *&.I/ ����� � F(�	� $���D $:�� *A�&# T(�EA� � �� $# �(��" T�� )� '&�R�G U �

F#1G BL/ B]�D 5��FN T�� $� T�� ��.  

�I�l1�3� ����� 	W# �� $D FG �F#��D 0(�/ $� $�GL� )� �� $.��/   ;�)��%�D 0(�%!D�1N �� �

    )	%6 $%� ��%� ��	(� )� *.�" '�A) 7&�3� � _�/ $�V+� 	>��� U4 $M�+4� �SC� )� � U(FG X)�N

F(�I# $(L-� �) *.�" T�� F(�� ;�)���D T�� �	(� *�� �FG 9�I� ;�)���D T�� .  ;�)��%�D 	��

      l�%� �) ��I�l1%�3� ����%� $%D U&%G�� 9)��F%&�� U&#�1� 0� �1G �E&#�:� �� U(	%=�  .  ��	%(� )� $%:#1a         

   9E��%+� �% #\ �� ;)��	� �	 � $D 	���(� 91� � 9�� c1# ;�4 '&�� � F��+4 E&a�# B1R	� ;�4 '&��

FG�� 0� 0:&#�:� ;��	� �	 �.  

  

���/ �R��  

      J	%S� $%D $%�#\ �� ;� $"N $.�1� $��#	� )� 0#�+#� ;�	&# 2�-�G� � *&M�.A �3=� ��(�� )�

� T&� � FG�1G 0� 	D] �FG 9�p#� ;�4 0�& .     ;	%&�&� U&#�1%�� �) �%8�=� '%(� �F�(\ )� *�� F&��

U&�D .�1G 0� $O�)� �F�(\ )� 2�-�G� � 2�.A *&.I/ �� ;� $"N n�(�:  

�g  2�� �� *&.I/ FG) F#�) $� $/1� ���vxy  	(� *&.I/ �FM� � ��� 2	��D $� F&�� ��r  2��

 $� $Dvr I/ � $�A�( T4�D F")� ��)1�M�� *&.�r  *&.I/ U � � F��( 0� T4�D E&# l�� $� 2��

 2�.A)��g�r ( )� )�D ;�6�C� T(�EA� Y/1� 2�.A *&.I/ T(�EA� '(� $D $�A�( T(�EA� 0DF#� $M��

*�� �F(�	� $.��/.  
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�rb

�g   � �)�F%# ;	m� 2�.A *&.I/ )� �F�(\ $4� ;�	� $��#	� '(� FG�� F&M�1� 2	��D �� *��&� 	��

1� �CA FG) �� �F�# 2	��D F&M�1� 0�.( F&�) F�4�1N *&M�.A '� $� $�GL� )� �FG FM1�� F&M�x/b 
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