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 �(<�� =+$ >�'0 �� ,?@A B��C� >�(D?��(�� � >���(?�$�)$ %E$� �6$+� F�G �� �� �+�� %&"��

     H.G��� � E.I���� � E.I�� %E.I�� HG��� �� ������� 5J+�:� 5�6��7 ! �� ���� (�� &(�K��

(DD� ,��(�� &��1 ���� � B��+�.          %>�.� E.$�)$ ,.�� M.N �.� ���� 5���.7 O�.$� P).?  ��

 ��2 ��     , �.-K QR.$ >��.� J�.� �)� � E*�� S��0 �� 5�6��7 �� ��)-+@0 E'0 ,���0� � ,@?A ��

�+I &��� E)? � 5�6��7 ! �� �� ,�+?A .    %E.I�� H.G��� �.� ��T� H��#� P)DU?  �*�V� P�� ��

   ��'D).I�� ,-�+.$�8 �W� %�+�� ,��34 E?)� �� 5�6��7 �)W�� %���� �@G�� �)� � EI���� � EI��

 �������     (.��N =�.X� Y�.<� %��� &�.'� !���8� E'0 �� >������� �� E��?G %5�6��7 !���8� ��

    � ,.@� (.)*+� H.��+A �� ������� Z'$ %�*�$ &� [8� �� 5�4 �� ,��\� �+N %�(D� ��#� %,D)?]�

E$� &(I H)@:� � ���C� ,@� ������ �� ()*+� ^��� .    ���3.- ��.D� �.����� �*�V� �� ��
�� !_� ��
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 S$�D� ,�������� [��b)   ,��.������ Z�.#)$ �� 5�6��.7 � ,�������� Z�#)$ ,����� (   �.A+?C� !.V� �

�68       !.V� %S.$�D��� 5�(.)*+� H.b�� ��� �� �.) �� � ,��.������ P)��_�� �\)c� %,�������� ��  E)*
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      ! �.� �+.�� F�g�.I� � ,.�\� �.)4 5����< ^��� � �+�� h*�N�� ()*+� ^��� �� ������� !_�

��7 5����< �6$+� %F�g�I� ��C�� �� %,4�� � ,A��� 5J+�:� ��2@?A !���8� �� &��A (��+� ,� 5�6

E$� ����+N�� ,�J�� E)? � �� ,��34 E)D�� ��C�� � ,�\� �)4.  
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 �
�� ��b �� � E$� ,��34 5�6��7 ! �� %,��34 E)D�� ��� �� �'�*�� �(0 ��'�$�)$ �� ,2�

 >����..$FAO   ��+..� 5�6��..7 �� ��)-+..@0 ���..� �� ,��..' ��   � �����..�� >J+i..#� �..� ,��3..4

P)�j� � %+]A ��'�*�� ,��34��+� >�-(DD�E$� &��� �k��.  

  �.R��� �� >�� ,�� MN P))6� (��)
� �X��� (��� ��+�� �  >���?�*�� �� ,�)? � �� ;+7+�

� ,�� MN P))6� �� (6� � (I�� ,� 5�6��7 ! �� ��     %l��.c� � �'�)*+i.#� ,�.#��� >�� E$�)$

�+I P))6� � h_�� ,�*�� � ,<+�N ��'�����$ .� �� HG &�� �� (��� ��$�� P�� ���+I ��8�- �X. 

J�� �� m+��� F�� HG &��  �� ��)-+@0 ��'I�� [��b �� 5�6��7 ! �� �� ,�+?A , �-K QR$ >���

(I�� ,� 5�6��7 .EI�� ( �+N , ��?W 5(����� (��� �� HG &�� P�� ��T*� .   �.� m+.��� =�� HG &��

(I�� ,� �'�*�� ��b �� �'�$�)$ P��(� .��(� �� (6� ��'�$�)$ P�� ���0�  �� ���6��.$ ���3-�W� P

EI�� ( �+N 5�6��7 ! �� . ���� �� n�6��$ (��+� ,� E*�� ��b �� >�� ()#�+$ ! �� F�/� �+R�

���3- �)Wj� >��.  

 ��(:� B��D� � 5���2�� %,6)Tb B��D� ! �� � E)6?0 !���8� E@A �� o+8 HG &�� �� �� ()�j�

 p��(�� ���8� ,��34 ��)� �� ,�+
_$�� � (I�� ,�     � �3.4 %�+.I ,.� H2.�� ,�*�� >J+i#� S��0 ��

 ������� �0� �'D� �� ,��34 E)D��–    >�+.DA �.� � ��8�- ,$�)$ &�'1 ,-��� �� �2@� %���� ,A�?�0�

��)- ,� ���� ,�6D< �� �+�� &��\�$� ��+� ,$�)$ �����.  

 5���2�� �� %(��� �+�� �� ���� (�K�� ! �� � ������ ,@68 M���I �� �0+� ��   ���.�)� &��\�.$�

��� ��)-+@0 ��� P�8� �(  �� n����'� � (I � � 5����� (D� �� � ��� !���8� �� 5�()*+� �� %���.  
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   ��'.I�� �.)� � �+I ��8�2I ���)� 5�6��7 �� ��)-+@0 E)? � %E$� P�� �� �(  �*�V� P�� ��

�� � ��)-���� ,$��� � H)@:� � ���C� ��+� 5�6��7 �� ��)-+@0 �������  p���� � 5���'D�)�  >����

E�- ( �+N �k���.  

  

-�����/ ������ ��	4�� 5��'�� 2�6�4 7�8*� ��	"�9� �� -����  

,� �� >�� 5�6��7 ��+� �� &(I =�C�� 5�6*�R� P���?'� � >�)� H�r 5�+< �� >�+��+?:  

tu »>�� ,*��6� E?)�« %P)D#:� P#:� %)xyqy .(%5�V)V:� >����$ ������� p���� � ^�+�K.  

 %�+� >�� ,*��6� E?)� P))6� >K �� �(  �� [)V:� P�� ����  ,��+���)   %,.I�+* %��.��� %,�+�8��

���+� � ,2
D$ ( ��z  � ��+.� >�� 5�6��7 � ���� {�:* �� >��'� �� P��$ ,*+?6� ��+��N  ,.$��

(�� ��8�-���� .   ��(.V� � |��._� ;+?C� P)� ,\)67 m�T��� �� ( � ,� >��� &(I =�C�� ��  ,$���

  �.���� 5�6��7 >��)� � ���� �+0� >�� ����$ �����/x      E.$� >�.� (.��N ��(.V� (.<�� .  P���.�)�

�6��7 (<�� ��+��N ���8� ��(6� !���8� �� � &(I &(�� (�K�� Z� �� ��+��N �� %5�6��7  !���.8� �)� 5

(��� ,� .E$� ,\D� �#?  P$ � 5�)�:� �� ����$ 5�6��7 ,
�#T? .  

~u »>���� m�V� �)@� =(D- =���� ,��+��� ^��� � ,\)� p���� ^���-« )xyfq (   �.#$+� %,.����� �����

|�� %5�4 � ,?)I ��+*+D2� (G�� %�3� � F�'� �)'� � Y�<� 5�V)V:�.  

��  [)V:� P���yx �� ��+?�        >K p��.�� �� � (.D�8�- ���.� !��.��K ��+.� >��.�� m�V� �)@� ��3�     

 � �+?� �����+N (D�#  ���K BRV� ����� �� ,����� �� (��� =(D- =���� ��_��� �� �� E\- >�+� ,�

(��-�� �� �� ��)I ��  ���� �� =(D- ���)� .        ��.� l)6.7 E.)\)� �� n��./�� ���K ��.  �.��� >+.1

�� � (�����+N��        �+.0� �.� >��.� ��).$K �.�� �� �� ���.�� 5�2.�� %,-(DT#1 E*�G ��C�� H)*�       

(���K ,�%   ,��+��.� E)\)� � &�+� ���)� %=�� ���� ��  =(D- ��� %=+����+8 ��� � P$ E8K 5��#N

( � ,� ! �� �� �'�K .��     (.��� ��K %�+.4�� >�.� �)'� ���� �� ��� >��� 5�V)V:� p���� ���$ P?7

��(G     �.$ (.��� P?.7�� � (.��?� ,��� +@)$ �� EG���$� � 5J�6\�� � H68 ����� ���� &�� �� �� d� H

 ,@<� �@G��)E_� �@G�� � �)?_� >��� %�)?N >�� Z'� (�+I E��A� n����.  

yu    >����.$ >K �.I�� �� ,�(I ($�8 5J+�:� �� 5�6��7 ��C�� �� ��)-+@0 >�+DA E:� ,A+7+�

FAO �7�)@A M$+� E$�   F�.$ �� ����K O�TA �+�D� ���2?  �� ,?�(�xyq�    ,.� �"� &��.- ��

   &(.I �.?0�� ������� ������ � ���� ������ ��'� �"� �#$+� ��(��� ������� � ,@� ��'�"����$�

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

                                                                       � �� ��	
�	� ��'I�� B��D� ���

e@� 

�z

E$�. ($�8 5J+�:� E)? � >+U?  ,��A+7+� �� �*�V� P�� ��  ��'?�#)$ �� MT��� H��+A %,�(I

 5J+�:� � EI���� �� ��   E.$� &(.I &��.I� �� &(4 � �� ���� .     ��� �.� ��.�)� ^���.- P.�� ��

 � �'I�� � 5�6��7 �� ��)-+@0 %�� ���N��$ � ������T�� ��'I�� %5�6��7 �� ��)-+@0 ,D8 ��'I��

E$� &(���- ()�j� HV� � H?G �V��b.  

�u  >�+DA E:� ��
�� �*�V� 5�6��7 �D)�� ��»� �� =(D- ������� ,������ � P))6�   � E.I���� >�.�

��� >��$� &+���� � E$��� %5��  [b�D� �� ,�+2D��N«  F�$ ��xyqf    � ��"�(.)?G �+.?:� M$+�

 &��?I ���D@�8 �� �� &(I ,$��� �)V�y�   �� �����.�� ������ � ���� ������ ��  ! �"� �#$+�

 >��#���xyz�    ��.�� �.����� � ���3
�$�)$ &+:� �� �*�V� P�� E$� ��8�� ������   �.D)�� �� S.$�D�

  5�6��.7 ^��� � >��)� �� m+��� 5�A�b� � ���K >�+� Z ��8 �� m+D� =(D- F+�:� 5�6��7 ! ��

  >K �.� �W+� H��+A P)DU?  � E$� ��N���� %(I�� ,� ���� �� ()*+� l@�_� HG��� �� F+�:� P��

 >��.)� P))6� �� [)V:� P�� F�� !_� E$� &�+?� ,$��� HG��� �� d� �  �� ��    �� =(.D- 5�6��.7

       5�6��.7 P.�� ���.���� ,��.���� �.� =�� !._� � ��N���� ��� >��$� �� ,�+2D��N � EI���� >���

E$� ��8�� ����N�.  

  

-������ :.�;� -� 2$<= �� -�����/ ������ ��	4�� ��>?  

� �0+� ��    �.� E.I�� H.G��� P)� �@<�8 �� %>���+�� ������� 5J+�:� ,N�� �� ,?)� �2D�� �

 ��+��N &�\$ �� �� �)� &(��� ,��� Z)� �� E#)*�G �� P�� � �+I ,� |��N ���� �N�1 �� %EI����

  ��.�� ���.� �b�N >�D)?b� %�+4���� 5J+�:� �� m��N� H)*(� n�T*�4 %(�+I ,� ����   >�-(.DD�

,?� Z ��8 ���$.  

 %E$� ,��?#0 � ,���� E��$ ,@<� ��DA � ��8�� �6$+� �� �6��0 ��D� �D$ �� ,��34 E)D��

��)- ,� ���� (�('� ��+� �6$+� F�G �� �� �+�� �� &��� � .  

   >�.��+0 � >�.��+� �� B��+0 P�� E)6?0 E��/�� Z)��(� �� �+I ,� ��V)?A ,��
D  %(�('� P��

�� P�� �� � (D � ,� H)2��    �� ,.@N�� h*�.N�� (.)*+� �� �� &(?A !_� %>��K E��$ (�('� �� S)�

�+� ( �+N �RN ��6�.  
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       ���K�.8 � E.I���� �� �.)� �����.�� 5JK P).I�� ,-�+.$�8 � 5��)'C� �+T?� F�G P)A ��

    !._� �.� � ��N�.$ ���� H@N %(I�� ,� ������� 5J+�:� �J�� 5�6��7 >K �C)�� �� 5J+�:�

�N�� ()*+� �
�����$ ,� ���� ���7 ,@N�� h*.  

 ;+?C� �� ( � ,� >��� 5�V)V:�xf�     ��(.G �+.�� ,.7��� ���2  >+)@)�yq    ��.�2  >+.)@)�

)�/ (<�� (   �� �.'D� �.� (D�#  (6�#�f/xz     �� Z.'�K %��.�2  >+.)@)���   �.�f�    E.)8�c (.<��

�+I ,� &��\�$� >���I����.  

 � ��� &�.'� !���8� E'0 �� >������� �� E��?G       ,D)?.]� (.��N =�.X� Y�.<� �.)� � F+.�:

 5�6��7 ! �� ��' �� �@?0 �� ������� 5J+�:� �(D� ��#� �+T'� � ������� ,$�$� 5J+�:�

��� ,� ��?I �� ������� 5J+�:� � ,��34 ��+�.  

       5J+.�:� �� �+.�� ,
�.#��� &�+.� �.0+� ��+.� �)1 �  �� !)� �� �U�K %EA��� !_���� ��

 (D��� d�"����$� (.I�� ,� ,D4�� ��  ���� � 5�r %p��� %=(D- .       �.2D�� �.� �.0+� �.� � O�.$� P���.�

��� 5J+�:� �� ,
�#��� BR� ���$�� �� ��(6�� ��'G�b E$� &(���- �)'� &(I .  P.�� ��DT� ��

      �*�.$ &� ,��.�� [.8� d.� =(.D- ,��\��+N Y�b �� �� E$� &(I ,D)� !)� �  Y�b)   F�.$ >�.���

xy�� (- ()*+� >��)� �� =(D�/xf       &� [.8� �� p��.� ,��.\��+N Y�.b �.)� � (��� !���8� P� >+)@)�

 �� �� F+�:� P�� ()*+� >��)� %�*�$f/x  �� ,@68 P� >+)@)��/       (. �+N Y�.b [.8� �� P.� >+.)@)�

 �� �+�� ��)� ��+� 5�r ()*+� !���8� �(<�� ,���� [8� >�?  �� �)� 5�r ()*+� !���8� Y�b � (��$�

/x +)@)� �� P� >z/ E$� Y�b ,��'��� F�$�� P� >+)@)� .     5J+.�:� (.)*+� �� ,��.\��+N =��.*

�� =� � � �:@$� d� >�+D6� �34 �� ,�+D� >�'0 �<�A �� d�"����$�    ��?.�� �'��(.� �� ,N�� E$�

   ! �.� %��.$�� P�� �� �� �+I ,� �+#:� 5�����7 Z � �� �+�� �� ,��34 E)D�� P)�j� � ��� ,�

 %5�6��7 ���.- ,� �+#:� 5����� ! �� � ()*+� !���8� �� Z'� H��+A �� ,2� .    �.� �.
�� �+.$ ��

    ��'���3.- �����.$ �� (.<�� pD� %������� !_� �� &(I =�C�� ���3- �����$ Z'$ �2D�� �� �0+�

      ��).#� >�.'0 �� �+.�� ���.$ �.� ET#� ������� !_� ���� Z�� P�� � (I�� ,� �+�� �� �+0+�

(I�� ,� P)���   �����.�� 5J+�:� 5�6��7 >��)� %!_� P�� �� ���3- �����$ �+T?� �� �0+� �� �

 F��6��   � 5�6��.7 �J�� >��)� �
��)� >��)� P�� �� �+I ,� &�� P)?_� �+�� ,�\� (�K�� (<��

,� ,@N�� h*�N�� ()*+� �� >K ^��� �)� (I��.  
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 �� !)� �7�G F�G��f � %�+�� h*�N�� ()*+� ^��� (<����    F��.6� ��)
?.�1 ���K�   �.�

y�  � ��J�$ ,�\��)4 5����< ^��� (<���    E.$� �����.�� !_� �� m+��� �+�� F�g�I� (<��

   �� %,4�.�� ,.A��� 5J+�:� ��2@?A !���8� E)@��� �� &��A ������� 5J+�:� 5�6��7 ! �� ��

� %,��34 E)D�� ��C�� �)� � ,�\��)4 5����< �6$+� %F�g�I� ��C��E$� ����+N�� ,�J�� P)? � �.  

       �� %(.)*+� !���.8� �� ��(.0 %,T.#� ,��.\��+N �.� >()$� ���� E\- >�+� ,� �<�N �+b ��

E$� ()�j� ��+� >K ! �� ,
�+
1 � 5�6��7 �@i#� �� ��+N�� .     !���.8� E.6)Tb %5�6��.7 ! �.�

 ��)� ,� %,8�7� ()*+� H��+A �� �� �� %>K �� ,��)�$� � ���� �� �7�A     %,8�.7� &��� >�(.� ,.D6� &��.�

  &(.I ,�+0 �8�< �)� ,6)Tb B��D� �� ������ &�'� �� %E$�)$ P�� F�?A� �� %���- ,� H<�G &(���$

        �.� ,�+.- �.$�� �+.$ �.� ,.?X� ,.b %��)- ,� ���� S��_� ��6� �� �� (�(C� H����)4 B��D� �

,� ���?�$� >�-(D�K �� ��)� +�� �� ��(��� �6$+� P?]�� � (����+� ( �+N �.  

     &().$� ,��.\��+N ��.� �.� 5J+�:� � ��+� �� ���)#� �D)�� �� ��I3- ��'*�$ ,b �� �+��

      �.RV� �.� >().$� ���.� �� &�� 5�6��.7 ! �� =(A ��D� �� E)6?0 !���8� >+1 ,@��+A ,*� %E$�

(D� ,� �� ,�J+b %F�V�$�.  

(D� ,� ���� ���7 ������ �� �TD0 (D1 �� 5�6��7:  

x u  >��)�( � ,� ! �� �� ()*+�.  

 u  ( � ,� !���8� �� 5����� �� ��)�.  

y u  ()*+� ���� =�J ��  &��'�)(�+I ,� �)'� ,�_$ �� �� (( � ,� �(  ��.  

  

��	4�� �� -�)@�.= -������ -�(���  

AB  C���� D�/ -��E@��</ 2��*��)set aside(  

     5J+.�:� ,��.\��+N E.$�)$ ��.)- ,� �� ����� ����:�� �@?0 �� ��8��)� �� �+�� �� ,]6�

��(< � d�"����$�     �.� (D�.�- �.0�+� ,67� �� %>������� �� ��G � (G ,� ��'���?G ���$ �� >K

 �'D� �� >������� �� ,�N���� E?)�    (.I �.0�+� �.)� F+�:� ����� �� �2@� �+� ,��'0 E?)� �� ��J��

       ���.�A� �.� �.)� �.
�� ��.b �� � (.��T� P)� �� (D�#��+�� �� ����� P�� 5����< ()#�+$ >��� �� ,�G

 ,��'0 5��C� >����$ +]A �6$+� F�G �� �� �+�� � �)*���$� %�2���� (D��� �
�� �� �+�� &���#-

)WTO(  �..� (�(..I ��..���   ��..� ��..C�� � &(..�K �+..0+� B..7��  P)..� �� %>K �� ���(..V� %F+..�:� �  
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      �.� ���.�)� >�� � ���.� J�.� ��).#� E��?G �D��  ��b d� �� (I ,� 9A�� �@i#� P�� � E8� ,�

       �� E.c�\G � &(.DD� ��.�� �� E.��?G ��'�����.$ E.\*�_� �� �
�� ��b �� � �+I H)?:� �0�+�  

(�(I �0�+� E#�� M):� .  

� B7� ��  ��)-+.@0 � F+�:� ����� ��C�� �� ��)-+@0 ���� E8�- Z)?�� ����� ����:�� &(�K !)

   E.����� QR.$ �� ���(V� �� �+?� ��'D�)� �'�K �� � (I +
�\- ���� >������� �� 5�6��7 ! �� ��

     ��  ���.�� ��(.V� � E.$�)$ P.�� ���0� �� (���3
� ��D� ,���T0 EN���� F�T� �� ���K H� �� F+�:�

��(��� ! �� �)� F+�:� 5�6��7 >K S��6�� �� E�- 9A�� �3* � E8�� ! �� F+�:� ���.  

   �.����� >�����.�� �� 5�6��7 ��)-+@0 ���� ������� >���3
�$�)$ (��� ���C� P�� �� &��\�$� ��

        � ,.D)�� S).$ � ��.)� (.D��� 5J+.�:� �� ,.]6� �� �.7�G F�G �� (D��?� ��'D�)� �� ���3-��D�

�0+-    � ��.T�� �� ����.� P.�� �� ���(V� �� ���- ,� S0+� ��� P�� �� ���� �+0� ����� ,
��8   �� �.�

���� P)� �� P)��.  

HB  2"��$� 2<4I ��/ -�(���)�)Transaction cost(  

        5�6��.7 !���.8� 9.A�� �.� �.�8�)� �6.$+� � �6.$+� F�G �� �� �+�� �� ��T� H��#� �� ,2�

,� �� ��)#� �*��T� �D��  �+0� �+I      �.� ,��.�� �� �.*��T� �.�� ,.D6� E$�'�K ������� !_� �� J

 �� ,�J+b �$��� ,�#��� ($� ,� ,��'� &(DD� ���� E$� �� �� ,���� �� �+I ,� EI���� F+�:�

(��?� ,b. �+I ,� H2�� �� ��C�� 9A�� �@i#� P��:   � H.?G %>+-�.�+- ��  �R$�� �+0� nJ��   H.V�

V8 %S$�D��� ������T�� %�� &��0   P).� �� F+.�:� �� ���(V� �� �+I ,� S0+� &�)4 � ���N��$ >�(

����. ,� S0+� ���� �� EI���� �@G�� �� F+�:� F�$�� >+-��+- HG��� n�)��W    �.*��T� �.D��  �+I

  P.�� �� ,�� � ���� ������ � E$� ,$�$� H]6� d� ������ ���� J�� �*��T� �D��  � ���� J�� ��)#�

N F+�:� ,�(� �D�� ���� ,� �
� ��T�� �� �� �+.        5�.8K �+.0� � S.$�D��� ���(.'
� &+).I H)*(.�

���- ,� ($�8 p��(�� F+�:� %l@�_�.      F+.�:� %F+.�:� ��.�)� ��.#8 �� ��)-+@0 ���� ������

���- ,� �0�+� >��- �R$�� ET4� =(A �� ���\$j�� �� (D� ,� ����� ����� �� �+N . ��_��� �� ������

 ,�#��� �� ����(I�� �+N F+�:� ��#8 ( �I �2D�� �� (D� �7�A P)��� ��)#� E?)� �� �� F+�:�.  ��

   � &(.DD� ��.�� �� EI���� ,�J+b �$��� �� F+�:� ���� �� ��)-+@0 ���� �+�� [b�D� �� ,]6�

  &�.� � &+)� P���)� �� F+�:� �k��� �� ET#� >������� ,���6� ��  ����:�� %�*��T� �D��  ! �� �)�
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��� (DD� ,� =�(�� . �k��� �� ���� �)-��8 H2�� �+0� =(A H)*(� >������� �?  ($� ,� �XD� ���\$j��

(DI�� ,?� ^�� P�� �� F+�:�.  

JB K4�EL ������ �� KM	� #)N��� ��/  

5�6��7 �� ���(V� (��+� ,� �� ,��' �� �� ,2�       �.� ,.�N���� �.����� ! �.� %(. �2� ,��34 ��+�

E$� ,��34 =��� �� ,N��.     >K ���.$� ��(.V� %>�+.� >���� H)*(� �� ,�� J�� �@?0 �� >�� F�/� �+R�

E$� ���� ,@)N.   �.
�� ,@<� E@A >���+��� ,]6� M$+� >�� S$�D��� E_� �� EI�� �0+� (��� ��T*�

E$� 5�6��7 !���8� .�� E*�� �-� F�G     >�.��+��� %(.��?� �3.G �� >�.� ������ ,@��+R� �� ��)
� Z)?

   �.� �� >�.� ,�#��� ��K �J�� E?)� H)*� �� (��+TC� >+1 � (D��?� �)'� ����� E?)� �� �� ��K (��+TC�

     ��.C�� E.���� >�.� ^��.8 ���� >���+��� P)� �+I ,� ST$ ��� P�� (D (� ����� H�+:� J�� E)\)�

�� &(DD� ���� � �+I Z)D� ,� ��_��� ���� ���� �� >�� P��� ,\)� ,��VA 5�+ . H?A &+)I P��

(��� ! �� 5(I �� >�� 5�6��7 �� �+I ,� 9A�� .    >�.� �.����� �3.G �� >�$�DI��� �� �� &(A ��T*�

 �� (�(V�6� %()#�+$ �3G [8�+� >�$�DI��� ,*� (D\*�_� (�K�� Z� ����� (��N 5�(� �� ���8 H)*(�

 ��'�N���� �+?� ��)-+@0 (��N 5�(� ! �� �� >�+� ,� P)��� (�K�� �� >�-(DD� ���� �� ,���T0

���K E$(� �� >�(���'I E��7� >�+� ,� ,*�V��� EN���� M���I � �(�K�� ��'2 � P))6� �� ,D6�.  

OB K<) MP D )� -�)@��+�  

�*�� %� �+�� �� ,]6� ��      &(.I =�.?� E.?)� �� ����.� �� �����.�� F+�:� E?)� �2D�� ���� �'

���	    (.DD� ,.� =�(.�� ,D)?.]� E?)� P))6� �� ET#� (��)� �� P.       5J+.�:� �.� ,��.�� �.� ,.D6�

  (D�.#  ����� �� F+�:� ^��8 �� S4�� >������� ($� ,� ^��8 �� ����� [��b �� ,�G��� �������

)� �� ����� E?)� �� ,���� ,*�  �.� �� �+N F+�:� >������� (��)� �� P)��� �'�K F+�:� ,D)?]� E?

(D��$� ,� ^��\� ,D)?]� E?)� . 5�(� � &�8� �� H?A P�� �� nJ�� �+I ,� F�T�� �(  �� ��� P�� ��

  �.� ,���� >+1 (�K ,� H?6� ��)-+@0 F+�:� >(I ($�8 �� n�)��W �+I ,� E��?G >������� (��N

8 �� ���� >������� H)*(� %����� �� �+N F+�:� ^��8 �� (�+�� ,D)?]� E?)� �� �+N F+�:� ^��

,?� !I+� �� �'�K ��  �D��  �
�� � EI���� �D��  ����� E?)� �2D��   �.� �3* (DD� ,� �XD8�< ( �

�+I ,� B��7 �+I ,� EI���� �2D�� >�(� ������� P)�� �� F+�:�.  

 ^��8 5�+< �� �2D�� ��) =�?� E?)� ��� &(I (n���� ($�� &(DD� ���� E$� �� �2D�� �� HT�  

�+I ,� ($�8 >K �� ,�?#� ��.  
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QB -#<� 2�N� D)R)/ �4�I6�  

   �� ���.�� E��.7� S@0 � 5�6��7 ��)-+@0 ���� >�'0 QR$ �� ��)?  �� ,��'I�� �� ,2�

� �(D� ��#� E$� &�+� F+:� F�GE$� ,��34 5J+�:.     �� �� ,@.<� !.V� �(.D� ��#� EV)VG ��

(D� ,� �\�� &���8� ^��� ��C�� .    �(.D� ��.#� l6.7 H)*(� >���+�� ,��34 F+�:� (D1 F�/� �+R�

      �.�+?� �+.R� 5J+.�:� P.�� �� �+.I ,� ���< ���(C� M$�� �� �+�� �@)$+� �+�� �� ��(< �� (6�  

 %��T2�N %>��\A� %���N �� >�+� ,���� =�� &�)4 � �����N.  

 ���3���#8 (7 ,����8� ��+� %5���G %�+� H)T� �� ,@��#� �� �-� ,��34 5J+�:� �(D� ��#� ��

      E.?)� �.� �� F+.�:� (.��+� ,.� �������� �+I �0+� ,8�� &��(�� �� ��#� E)\)� � �'������ � 5�8K �

(��$�� ^��8 �� S$�D� .�� E)\)� H)*� �� F+�:� E?)� !���8�   ,0��.N � ,.@N�� QR$ �� �1 J

          5�6��.7 ! �.� E.��'� �� � &(.I �.A��� � ���N��.$ %��.T�� �� F+.�:� ��+.0+� ! �� S0+�         

���- ,�.  

SB T��<� K��4����� U4�V �� ��	4�� ��/  

)��� �� ,��34 5J+�:� Z'$ !���8� ����     E.'0 �� ,����(.�� E.$� =�J ,.�\��)4 5����< S

    (.��� ,��.������ ��8��)� ��'I�� F�?A� %>K �� >���?  � ��)- 5�+< ,��34 5J+�:� E)\)� �+T'�

(I�� �X�(� .�+I &��� ,8�� E)? � ,�������� �� E$� =�J �R��� P�� ��.  �� ���� 5���7 ��+� P�� ��

Z)D� �0+� ,�������� =+'\� .+'\� >���0 �� ,��-���� ��'�)*�68 �� �� �A+?C� �� 5��TA �� ,�������� =

 (.D� ,� E��(  ,��'� &(DD� ���� �� &(DD� ()*+� �� �� 5��(N �� J�� .     l.)b H��.I E.)*�68 P.��

&���K %������T�� � HV� � H?G %E)\)� F��D� %()*+� %�)*�� ��+� (��N �)X� 5���(�� �� ,6)$�   ���.$

� %���� ����   �� (.6� 5��(.N � ^��8 %5�g)@T� %����� ,��$�DI %E?)� P))6� %�(D� ��#� %��?C�

�+I ,� ^��8.  

Z��� ,� ,� ��2� P�� �� Z)D� H�j� ,�������� =+'\� �� ���(V� �-�.  �� �� ,�������� (D�K�8 �� �-�

��r J�� �� ( �+N ! �� ����� ,@)N &��(�� �� 5�6��7 Z)I�� ��I�� ,8�� �0+� (IE8 .   �.� �.0+� ��

(DD� ,b �� ,@�(T� B��D< ��'G�b H2)$ (��� � E$� �(�� 5J+�:� �)@� ���� =�N ���� �2D��% 

E$� ��3� S)$K ,*+<� �)4 ,�������� � S$�D��� 5�()*+� �)G�� �� 5J+�:� ��+
D�� &��+? .  ���)#�

� (�+I ,� ����� E#2I �� S$�D� �� ����� >�+T� H)*(� �'G�b P�� ��      ^��.8 B��D.< P.�� �.-� ��.�

($� ,� �+�� �� E��'��� � (I�� ��I�� S$�D� (I� (��+� ,?� (I�� ��I�(� ,�+N . 5�)<+�N �� �D�
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     ,��.������ �@i.#� %,.\)� � ,.?� ;+D� %>�+� ,@�8 %���3���#8 %B��D< P�� =�N ��+� ��8 �� ��:D�

� �0+� � E$� ����+N�� �� &"�� E)? � �� �'�K 5J+�:� ���� 5J+�:� 5�6��7 (��+� ,� n�6R� >K �

( � ! �� �� ,��34.  

       5J+.�:� 5�6��.7 �@i.#� ��+.� �� ,��.������ P).��_�� �\)c� %��3*� o+8 5�2� �� �0+� ��

        �� ���.�� >��.)� �.� 5�6��.7 �.� E.$� ,��.������ �)C�� �� ,��'��2� h)_�� � P))6� %�������

,� >(I B��7 E)67� � E)6�+� m�T��� � ( � E$� E)? ��� �)� ,�������� &�)C�� H� �� F+�:�.  

 ,
�#� � &��� �� ,��'� &(DD� ���� �� �A��� �� ,��0 �  �� ,�(I($�8 5J+�:� �� 5�6��7

���� F+�:� ,-(�+I ($�8 �0�� ��.    %H.V� � H.?G &"�� 5�)@?A �� ,�������� Z�#)$ �� �)C�� >+1

� �+I ,� o�b� ���C� ��'�)*�68 � ������   &(.I ��C�� 5�6��7 ZCG � ;+� P)� ,2���� ,
�#T? 

���� �+0� ��� ,� !)� �� >K �� F+�:� P�� �� ,?�#)$ � ��N F+�:� d� ���� .  

�+I &��I� ��C� �+R� �'�K E)? � H)*(� �
�� ;+7+� �� �� ,�������� 9:� �� E$� =�J.  

:"�B K��4����� W�N)� K4?��/  

Z�#)$��� �� Z�#)$ d� ���V�$�      &(.D � ! �.� �.� ,��. ��)6� ������ � ,8�6� ���� ,��������

E$� ()\� ��)#� (D�#  �+@R� (G d� �� 5�6��7 . >K �� �� �+'c+� ,�������� Z�#)$��� d� ,���

            ,�.�)6� �.?)� �.� ,�.�)6� ��.���� P��
��.0 E.$� (.)*+� �8�.7� ����� �.� ��8�.�)� ������ d�  

B?0 ���� ,�������� Z�#)$ � �+I ,� E$� &(�� ��-��$ %�8�7� F+�:� ZCG B��+� � F�V��� %���K .

�+� ( �+_� ����+N�� =�J ,�K��� �� %,�������� Z�#)$ P�� .  ,.8�6� ���� ,�+N hN�I �� ,��
D  ���

        d.� �� 5�6��.7 >��.)� � &��(.�� ! �.� %���� �+.0� 5�6��.7 ! �� ���� &"�� ��)6� d� ������ �

��T*� �� ( � ,� �� Z�#)$  ��'�?#� �� �+T'� � E8��)� P�� F�V��� �� Z�#)$ ,����+� � ,-���K ��

���� ,
�#� ,�������� &�)C�� l@�_�.  

      � ��6��.$ F�.V���� �.�'� M���.I %Pi.?R� HV� � H?G ��� �� ,�� ��)6� �/�� ($� ,� �X� ��

 ���N�$ �� (���� �W�� ������ ,��
D  �'D� %(�� &(I ���?�� %S$�D� ������T�� �+T'� ,�������� Z�#)$

(I�� ��8��.  

XB K��4����� W�N)� �� Y3* � ��	4�� ��I)� 29���  

     ��.. ��T�� E..$�)$ � �(..�� �� ,����(..� h��..� ���..C� H..)*� �..� 5�6��..7 �J�..� >��..)�  

  �.����� d� >�(V8 %HV� � H?G ��'2)D2� � 5���2�� B��+� �� ,2)D2� 5�A�b� P�I�(� %��� ���N��$
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?C� ���..� ^��..8    �� %���3..- E..?)� ,..6����)4 ��'�..$�)$ n�..�+?A � (..��N ��..  �..����� �..A+  

( � ,� .    � �.0+� �.� ��.)� E$� P2?� � ���� �+0� H2�� P�� B8� ���� ����� ��$ &��1 ��'�)*�68

(I�� ��I�� 5�6��7 ! �� ���� ,@?A ���� ������ �  �� ��'� �(D� E�+*��.  

  

����(<�)Z  

x u   (.)*+� �� ,�J�� (<�� 5�6��7 �� �C�K ��)  ��(.Gy� (%     .� �.)� � ���.- ,.� H��.I ��j �.� ��)W  

   ,.$�$� 5J+�:� &"�� �� ������� 5J+�:� ,��\��+N >��)� � ,@N�� h*�N�� ()*+� ��� ��

(I�� ,� ����%     �J �����.�� 5J+.�:� 5�6��.7 >��.)� ��+� �� [)�� 5�A�b� >�(V8 Z4�)@A =

� �� ��2 �� F�T�� �� E$��      �.� �.0+� ��+.� P.�� �� �.� Z)I�� >K ! �� E'0 �� ,$�$� � �W

E$� ����7 %Q):< ���� �+
*� ��)-��2� � ��+*+D2�.  

 u      �.� ���+.� �.� ,��3.4 ��+� H�(T� �� �)� ()*+� �@G�� �� �+I ��8�- �X� �� ���2 �� ���� 5���7

 5�6��.7 %���)� ()\� �?A � ���('
� E)@���    n�8�.]� ��� ! �.� �� 5J+.�:�     �� ,.�_� �.2D��

  Y�.<� �� �� &�+� ���� &+:� �� m+��� ,$�$� 5J+�:� &"�� �� ������� 5J+�:� 5�6��7

� ,��- %,$�$� 5J+�:� P�� ���� &+)I ���  �+.I ��.I���� 5�6��7 ! �� �D)�� �� �W .  �.�

�� h�_�� >�$�DI��� ,��?D �� � ,@� =�A (D���)� >K [V:� (I�� ,� !_� P��.  

y u        �� �+.:D� (.��+� ,.� n�.?A E.*�� �.� ,��'I�� �� ,2� (���- &��I� �*�V� P�� �� �� �+R��? 

 �  ,@N�� ��7�V� ��)� �� &��A E$� ,�J+�:� E�� ���3-��D� ������ (��?� ��)-+@0 5�6��7

       � B��.D� ��.�� �.D��  ����.�� �� E.��?G P?.7 E.*�� =�- P�� �� (I�� ,� 5����< ! �.� �        

( � ,� .(��?� H)'#� H��� �+R� ,���0� ��2 �� n�?A E*�� ���� 5���7.  

  

-�)@ 28)�*  

 (.��� ! �� ��)
?�1 +:� �� �*��T� �D��  �� ��)
� ���� ,���$�� �� (��� E*�� E$�)$.    (.��� �3.*

  H...V� � H...?G %�����...�� 5J+...�:� E...?)� ��\...I 5�...A�b� �...@?0 �� �� =�J 5�)'...#�  

&��0   (. � ���� >��������� ��)�N� �� �� &�)4 � ��� &�� � &+)� P���)� %,2��� 5���T�A� %,��+  � ,@�� ��

  � ,��3.4 5J+�:� ,]6� ()#�+$ ! �� (D��� ,�� ����� [��b �� E*�� ���� 5���7 �
�� ��b ��

(��?� ��)-+@0 5�6��7 �� %,D)?]� E?)� P))6�.   �2 �� E.$� Z.'� �*+V� P�� �� �U�K   ,.@?A ��. �
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E$�:   ��)-+.@0 �)� 5�6��7 �� ($�� ��(< P���?� &(DD� ���� � &(DD�()*+� �� �2D�� P?7 ,D6�

�+I .     5�6��.7 ! �.� �� Z.'� ���+.� �@?0 �� S$�D� ,�������� ������� � �(D� ��#� E)\)� �@i#�

E# . +�:� ,\)� F��D� �'�K �\)c� �� �� ,��'�����$ E*�� E$� =�J ��+� P�� �� �� 5��X� � 5J

       (.)*+� �.� 5��.X� &��.0 ���(.'
� � �.)?6� %�  ���N��$ � � ��T�� �� 5��X� %F+�:� >�+� ���(���$�

 ! �� E'0 �� &(I ��8�- �X� �� �� ���(���$� %,�������� � �()*+� ��  >����$ � E$� 5JK P)I��

� ��)-+@0 �'�K ��'�)*�68 �� 5�+�D�� �)4 �� (D��?� E��A� 5�6��7(��?  .  

  

� � [��<�[=��  

x u  � %,�����)xyfq .(  �.#$+� %>���� m�V� �)@� =(D- =���� ,��+��� ^��� � ,\)� p���� ^���-

|�� %5�4 � ,?)I ��+*+D2� (G�� %�3� � F�'� � �)'� Y�<� 5�V)V:�.  

 u ; %,?�(� �?0�� %=�� ,� . �)xyq� .( ��C�� �� ��)-+@0   %,�(.I($�8 5J+.�:� �� 5�6��7

������� ������ � ���� ������ ��  ! �"� �#$+�.  

y u  >���..2?  � = %��"�(..)?G)xyz� .( � E..I���� >�..�� �� =(..D- ���..���� ,��..���� � P)..)6�

P��N     &+.���� � E.$��� %5��.  [b�.D� �� ,�+� .    &��?.I ,.� �"� ���D@.�8y�   �.#$+�

! �"� ���� ������ � ���� ������ �� ���.  

� u  Y %,'*�(TA)xyq� .(  >����.$ 5������� %>K 5�6��7 �� ��)-+@0 ��' �� � >�� ,��34 ^���

=��� �������.  

� u  = %P)D#:�)xyqy .(������� p���� � ^�+�K %5�V)V:� >����$ %>�� ,*��6� E?)�.  

f u  %���� �� ()*+� �� =(D- ������ ,� �"� 5J�V� �A+?C�)xyqz .( � ,D8 ��'� �"� E���6�

������� ������ � ���� ������ ��  ! �"� �#$+� %,���?G ��'�$�)$.  

q u  � %�0�'�)xyqq .(     ��.���� � ��.�� �.����� ��.  ! �"� �#$+� %>�� 5�6��7 � ��+*+D2�

�������. 

8- Reusse, E. (1976). Economic and marketing aspects of pest-harvest system in small  farmer 

economies. FAO Monthly Bulletin of Agric. Economoics and Statistics. Volume9: 17 pp. 
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