
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  ���� �� ��	
�	������ ���	 
��� 
 ��� 




  

����� ���	 
��	 �	 
���� ���� ����� �� �������  

  

����� ��� � !	  

���� ������� ���� ���� ������ ���  ��!���� �����"� �#  ��"���� $%�!�� � $!& '�(�()� *+%

$�+� ,��!- :/01 2 
31/1  

 

 

"��#$  

      $�+4� ��5�(biological materials)  $6� 7��� 8� �� $4�9: ��5� ����� *�     �56�� '"56- "� ��56 

   ��56  $6� �6%�& �����; "��< =5>?� �� @4��  "� *� $�<� �A45� �$&�� B-�& .    �� $6 �� D6-� "� ��6+&

     B6%� E6FG� � �56  $6� �5H)� "� $�����I� J�5� *� B%� $4��G�  ����!��� �4 � $��F�� J4�K�

 L�M���% � ���; $���% ���� �� �5(N�� �?O � ���� PQ�� �" 8� B�R��   $��56� D6��< ���H�<� 8�4� *�

�5  $��!� . S�)- ��!� *�+� �� ���R�%� �$4�9: ��5� ��+& 8���%" D<��T *� "� U�� ��Q"�FQ�" �� $F4

     B6%� $4�96: ���6� �6�N5� D6T��� $��G� "� �5H)� �� J%�!�� � .      U6�� L�6V� ��6!� *�6+� B6(�(T "�         

D(� � DGT ���� W�� ���% ����� �� �� *�%5��� �� $� 8� $4��� ��H� � X��& ��"���
� �Y4�5� � . "�

  �� �6
4� ��QW�� � �9: �� ���4� �4��(� �� �� *� ��� �5�� �4 � �� Z�[\ ��!� *�+� ��� �" *� $4��

B&" �Q�5O E�� . ��!� *�+� S?% �;�)$R�� *^ � $G� *^ (  �56� �6Q�5O ��G� �9: ���� ����4 P4�`&� .

�E4� �� ���a �+� �Q �Q�5O $� "� $��5� D��< ���`&� X�"� �"���� "� B��<" D��< � =�9� �$N5-� ��!� *

B �� .  *6� � �5� �Q�5O $���� "���� "� 7&5� "5bT ca�� ��Q"5�� �
4� �� B��<" D��< ��!� *�+� *� ��^

�4��� $d>e��`�� � $���� ��Q"���� "� E� ��� "5bT � ��� �Q�5O fG� "5�� $>� Y&�!� E����  ���6� �

�5� �Q�5O ���H�<� ���%5� � "5�� B�!��.  
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      �UN�6% �W�� f4 D45)� "� ��!� *�+� P(� � B�GQ� *� E�O���� �� �� B%� E4� �� $[% *N�(� E4�"�

       �� ���R�6%� �6!��� ��6!� *�6+� Z6>�K� ���6 �" *� � ��!!� ��H� B%� *� *!4`Q D<��T ��  � E�G?�

 ���66� 5� �66Q�G�>�5�� �664 $��"566O (Biopolymers)�  �� ���R�66%�&�4 �66��I� �R66+G��*66� (Modified 

Atmosphere Packaging)G�� �� ���R�66%� �66+66�!� �R���66  � (Controlled Atmosphere Packaging)�    

��� �"� � �9: ���� PQ�� "5V!G� ���: � h�O B)� ��!� *�+� �$N5G[� ��!� *�+�.     E64� �� f64 �6Q

��� �� $d���� �4 �� �"     "���6� ��"��6�
� '�6� ���6!� *�+� �� ��Q ��5H)� i5� *� *�5� �� 8�5� $� �" �

 � X��&  ...��� j�K�� ��  =�+T � $(?!� *����� f4 �� .  

  


��%�  

 �Q �V� �� $N5d< D��< ��: B�R�� �4 � ��  �%�& ���4� '"�+O *� �"��k��� � ��"���� 'W5H)�

� �"5� �! �� *� �� $+T '��-5HO �� f4  =56+)� '�[4�\ � ����; $G� "��< 8�;�!!� ��H� X�49

��5  $� .��� Bd+� �4� D��5a *� 8�5� $� �" '�[4�\ *�5; E4� D4W� :3 (  ��56� *4`M� � $��F�� $;�5N�

 ���� @%5�l ( ���% B+4� � ��5% B+4� ��Q�!4��&)$F�N5���� ( �
 ($F4`�& ��Q P!� . W5G[� ��+&

�Q�GK� ��Q fk� *>�%� *����; $� L�M�� �Q m��4� � �Q ������ � .  �� B6%� EFG� �Q $;�5N� E4� h��!�

�Q� "��< U���� �"5� �" L�� �4 � " ��T "� �5H)� *� � �� n�� � *a"`� .  ��6+& B4�" D��< U4�a ok%

�4� U�^ *� �5H)� ��H� �4 � 8��� "�d�� � D(� � DGT $e .     *6� *6� �56G[� �6�: $F�N5���� '����I�

 D�N�   f6N *6� B%� EFG� �Q� $� ��" E��� ��+�� �� P!� �4 8A�+�� �5dG� �$;�����% �$;�����;

� B&�� ���I� �p�" ���I� ��T �� P�� $;�  L�� �$;���&� �5; �8���&�… �5  �M!� .  $6F4`�& ��Q P!�

� $4�M��� � DGT �$F���F� B ���� $e…   $6F4`�& �6��I� � P4�% �$;�4� *��\ Jd% � �5  $� �"�� 

���; $� �5H)�.  

 o��5k% � $!�>���)3q/0 (  r5?6% "� �Q �`d% � �Q �5�� �� ����[� '�[4�\ �"5� "� �" $��[N�?�

����� L�M�� 5;�F�  � s"545�� ��  �� "� ��!!� ��H� � $ ��& ���O �$ ��& ��Ga .   "��6(� E4��6���

>  � 5>Q �*�O� ��:j �m��; �$
��& '5� ��Q �5�� *� t5��� �'�[4�\ �56� D� .     8�`6�� ��6u� 8�56!a *6�

  $6 ��& ��Ga "� $
��& '5� '�[4�\v   �6�30 %   $6 ��& ���6O "� �1 %    8�;�6!!� ��6H� S?6% "� �
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 ���T $![4 E4�����3/  ��ll  %��� 8��� �" . �6  ���� x�K�� $��F�� ��+& ,5& '�[4�\ $>-� B>a .

       Q�6� ���6� $6 ��& ���6O S?6% "� '�[4�6\ E4��6��� ��Q �`d% �"5� "�    � `d6% D6R>& �`d6% �6��5N �5         

�5� $
��& *�5; . $ ��& ��Ga S?% "� 5Q�� '�[4�\ ��u� 8�5!a *�0  ��v % $ ��& ���O S?% "� �l 

 ��31 % ��!!� ��H� S?% "� �y  ��30 %�  ��� E�GK� .     '"��� "�6�� � '�6 "�`; 76de U6Q 8��4� "�

 �� P�� *�W�% ��"���� ����
1 %���� 'W5H)� �����" $� E�� �� Z>�K� DT��� "� ��"  .  

  � ��6!� *�6+� �8��� f�O ���GM�� �8��� ��+!� Du� $4�Q�!4��& ��Ga� �� 8�5� $� �" '�[4�\… 

BO�% YR��� .�5  ��M4� �5H)� $R�� '�R- "� B%� EFG� $G�� '����I� ��Q X�" E4� ��Ga� �z� "� .

%5� �� *� B%� ��z5� ��Q�!&�� �� $F4 ��!� *�+�    *�6+�� *6^ �U�6MT ��!� *�+� �T "� *^ 8� *� D

 ��!� *�+� '"5- *� *^ ��!4��& D)� "� *^ � ��N5� D)� "� *^ ���!!� ��H� S?% "�� $4`� ��!�

���%" D<��T *� �" $4�9: ��5� B&" "�Q � '�[4�\ 8�`�� 8�5� $� *�uN�z � *45��z *^ � *�N��                                        .                                     

        5!4"W X"�`; 7de(Larionov, 1994)�  *�%�" "� �"��"�d�� '���F�� � Y4�5� ���!� *�+� L�V� 8��(&

 *Q� "�3q/{  *�W�% 8��� B%� �� ca��01 % ����� '�M4`d%11 % ����� ��Q �5��y{ %   �$6!��� J�6%

1{ %4 � B 5; E� 85�>�� f4 �"�9� �  $� $Q�� E� 85�>�� U�� � f)1 .(  

      '"�� � ���%��F�� ���N� 7�()� 7de (Alter, 1998 and Bickerstaffe & Barret, 1993)    *6� $4�6� "�

      E�6� �� �6
4� ��6QW�� � �96: �� ���64� �4��(� �� �� *� ��� �5�� �4 � �� Z�[\ ��!� *�+� ��Q X�"

B&" �Q�5O . ��!� *�+� S?% �;�)� *^$R�� *^ � $G ( �5� �Q�5O ��G� �9: ���� ����4 P4�`&�)1  .(  

       $F4`�& '��-5HO �� $[�%� *!��� �� ��!� *�+� ��Q P 5� i�5�� 8�5� m��%� "� �\�T ��T "�

  $6 ��& ��Ga �4 $ ��& ���O �f^5� ��Q ��
 ��& *�5� B%� *�+��5� ����I� D��< ��!� *�+� D4�%� �

!� *�+� �5% *� �"�!� J>� =�9� � f�  �� .  

         "� �4� r�  *� �" ��!� *�+� *�N�� ��5� '��-5HO $�+4�� ����� ��!� *�+� DGa �Q L�M�� ����

B&�; �V�:  

- � �d� $G% $4�9: ��5� ����.  

- �5  Y<�� ��5� �5H)� X��& "� ���5�� *� � �� ��!!� ��H� *�5� D��< ��Q�| DF  �V� ��.  

- �5e" �"5� D��(� "�� �� L��(� ��; � $��^ �B.  
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-  �5H)� �!��5�� ��!!� ���N5� '�M��O"�� *� �"5e *� � �� *&�- *� 8��(� ���H�<� �V� ��

��"�� *
� B��<" "���� "� �" ��  ��!� *�+�.  

- � �� L��(� $F���F� '���\ �!��� $�"�O D��5a D��(� "�.  

-  �" *� 8� }�^ � BO�� � �5  ��� BN5�% *� ��!� *�+� "����; L�M�� $�T .  

-  ���%�� B+4� @�)� *� �" '"�+O E4��G� � � �� 8�%� 8� *N��� B&�4���.  

      ��!� *�+� ��Q X�" i�5�� �� 8�5� $� �5H)� ��Q $;A4� *� *�+� $4�9: ��5� ��!� *�+� ����

�5  $� �"� � �4� "� ���� E4��G�� *� *� B&�; ����:  

2  i�5�� "� $4�9: ���� ��!� *�+� �L�^ �f��%�� �=5^ �E�"�� �9:�� �� DG��� ��!� *�+� ��5�

 X�" E4�� ���% � E4�����"� ��5� E4� �� $d���� �4 � �49� ��?[�� ��Q U>�& i�5�� � `>& �*��  ���R%

B%� $4�9: ��5� ����� �"�;���� � $R�� '��-5HO ~RT ���4 ��!� *�+� . ��Q ��" �� $F4 �u�

 8�  '��� �� ���;5>� �� $�+4�� � � �� $� �� *F� '"5- *� 8� ��!� *�+� �U�MT 8�� �5HK� 8��

�%�� EFG� D<��T *� 8� "� =� "�K� �5R� *� ��� ���R�%� 8� ��!� *�+� ���� ���5� . ��5� E4��G��

B%� 8�&5>% �4 E4�" �� ��  ����� sW 9:�� �4 $�5� 9:�� �8�� ��!� *�+� ���� *�N�� . ��!� *�+� ����

� E�4�� *��+��� �� E>��� $>� U>�& �� �GM!� 8�(LDPE) �5  $� ���R�%� . E>����� $>� U>�& �� E�!�GQ

(PP) �!!� $� ���R�%� 8�� $���� E�O���� 745[� *� ���� . *�+� J%�!� "5?� $�<� f�O $4�9: ��5�

T ��4� �"���
� �Ga ��"�� ���; ~RT "5� � B�5e" �8A�+�� j5R� �� � �5  ��!� ���3  ��l  �Q�5O ��%

�5� . �� P�� �4�d� $!��� J�% ok�^ "� �5�5� B�5e"
 % *�%�� 8� $;�!!F  � ���� �� ��4� �� ��

��� �Q�5O ���I� `�� X� �`� � ��  . "5� � 8A�+�� *� j5R� D��< ��: $�+4�� ok�^ ��!� *�+� *�N�� ��5�

� �� .$�+4�� ��!� *�+� ��5� ��GM!� ��Q�9: �"5� "�  "�K� *� Bd+� $G� "��+� ��49� j5R� B�-�O

�! �� *� �� =�    .  

2  ���R�%� $4�9: ��5� B&" "�Q PQ�� *M��� "� � $R�� D��5a ~RT "� �z5� "��+� ��� �" �� $F4

� �� $� h�O �� . *� j5R� D��< ��: ��| f4 "� �5H)� ��!� *�+� �� B+�"�da h�O "� ��!� *�+�

 �"�O 8� DO�� ��5Q� �� ��  . ��!� *�+� ���� 8�5� $� h�O B)� ��!� *�+� �� ��u� 8�5!a *�

��� ���R�%� B 5; .��M4� E��� ��+�� �� *�+� 8�"� $��F�� B�N�[& � B 5; oR!� �X�" E4� "�   

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  ���� �� ��	
�	������ ���	 
��� 
 ��� 

y

�4� ��z�� �Q =�F�� � " �� �5O *� �!� $��"�9; $� ��. ���� B 5; 8�5� $� X�" E4� ��) ��![� *�

���� �GM!� `;�Q (B%� "��"5O�� `�� $4W�� �"�;���� �� *� ��� *\�a 8�;�!!� ��H� ���� .  

   2 f��k%� X�" *� ��!� *�+� (Aseptic)  ��!� *�+� �� Dd< �5H)� 8��� D4��%� D��  W5-� *�

 ��!� *�+� ���� DO�� 8� 8��� �� � =�F�� �� �"�a � D4��%� @�)� f4 "� ��  D4��%� P�� ��             

� �� $� . � �Q �5�� =� ���� �Q�[� � ��" $� "�� *� $!dN 'W5H)� � ��  ���� *� B%����� X�" E4�

�  *�&�; "�� *� `�� �
4� Y4�� 'W5H)�.  

2 ��  ���!� �R+G�� �� ��!� *�+� (Controlled Atmosphere packaging)  ��Q X�" �� �
4� $F4

 *�+� "� ��  E��[� P�� �� '�HK�� �� ��5Q f4 E� �� EGb�� � B%� $4�9: ��5� ��!� *�+�        

� �� $� . �5H)� ���e� "� $>-� ��5Q ~RT �$!& �V� �� *� $4�M�� �� � ��5� �� *!4`Q "��+� X�" E4�

 ��  ��!� *�+�)�� *^ �5H)� $4�45� B�Q�� D�N� *� $4��G�  *^ � $��F�� �V� ( ��: �4 � EFG� ��:

�5  $� �"���5O �5HO E4� "� ����� c)� �� �B%� $>Ga  .  

2   *6�&�4 ���I� �R+G�� X�")Modiefied Atmosphere Packaging(     � �!��56% ��6Q X�" �� $6F4

B%� $4�9: ��5� ��!� *�+� "� ��R� . 49���6+& �5H)� f4 ��!� *�+� ��![� *� X�" E4�  $4�56Q "� �

�!� $� ,�& $N5G[� ��5Q J���� �� 8� J���� � *�&�4 ���I� *� B%� . X�" *[%5� $>-� ���Q� �� $F4

       PQ�6� � ��6GM�� 764�e �� 'W56H)� �"��6�
� ���6� $!4`
4�� 8�5!a *� �R+G�� ���I� �� ��!� *�+�

d�� DT��� E�T "� �5H)� B�R�� �� $R!� '��z� *F�� 8��� B%� ����� ��H�   *�6 �� X��6& � �"��"�

� �� . $&�� '���F�� �<�& ����&� "�� � f^5� ��Q ���I� "� �" 8� X��& ����4�� �"�;���� �� $N5H)� *���

���% $� �49k��F�� �P4���% .         ���6O "� �" �56H)� P4�6G� � $4�6M��� ����6% *6� ��6�� �96T ���6[�         

�!� $� D��+� ���;"`� ��Q $ ��& .  

� X�" E4� ��      ��6Q ��"���6& � 8�6� ��`d6% � �56�� *>G� �� 'W5H)� �� $>�O ���� $[�%� "5?

 � "�dF�O �B 5; ����!< � $4�5���… �5  $� ���R�%� .  �B6 5; ��+& �� ���;5>� ���� ��u� 8�5!a *�

 8�4��%� $>� U>�& �� D(� � DGT L�
!Q(PS)   �6!!� $6� ���R�%� .     8��`6&� �6� B6N�T E64� "�/{ – y{  %

A�+�� � 8
{ – l{ % �Q L`���;"���F�� � " �� ���
����% *�"� �R- '"��T "� 8�5� $� E��� ��+�� ��

��� ���;5>� B 5; "� .         �64 � E��6� ��6+�� �� ��6; � h�6O �� 8�56� $6� �6�!� ��!� *�+� L�
!Q "�
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�5G� ���R�%� E��� �+�� �� � '�� ��; �� $e5>K� . *� ���� $� $<�� 8A�+�� �`�^�� "��(�  D6T��� "�

�5  $� ��H� �[4�% ��!� oR!� . �"�;���� 8��� *� ��GK� �$F4�5N5�� DT��� � ��!� *�+� i5� E4� "�

��� �Q�5O fG� �5H)� . *� E��� ���� �� ��; ���  ��!� *�+� ��!� DO�� �� *� B%� E4� U�� *>�+�

���4 ��(��� �"�O .   �56� �� $6!��� L���6� � *�+� ��!� *�+� ���� E�!�GQ    �� *64W *6% $6d���� *6�N�� �      

LDPE / ALU / PET ����; $� ���� ��M� ��Q��; 8��`&� �� .  ��6; P 5� "� ��  f�O �45Q �"���
�

 ���� � '��0 �5  $� 8� ����� �Ga ca�� ���
����% *�"� . B%� B�5e" ��!!� =9� ��  f�O ����

    6!� *�6+� �� � ���6� �"��6�
� '�� ��; "� �" 8� W5G[� �       ���R�6%� �56Q *6� Bd6+� j56(� D6��< �6�: ��              

�!!� $� )� ��.(  

2  $��"5O ��5� �� �9: 8��� P 5�)  �6Q�G�>� 56�� (      8� �"�;�6��� P4�`6&� � B6�R�� ~6RT ���6�

�5  $� ���R�%� *� B%����<. U�� B%� B�5e" ��(��� ����� "� B���(� $��"5O P 5� f4 DGa E4�� .

P 5� �
4� U�� B�N�[&         B6%�Q �56>)� � �6Q��; D6��(� "� 8� ��496���j5R� ��56O �$��"56O ��6Q .

     ��6�
�" �$6��F�� �6\ ��56� ��Q 8���+�� $��� �!��� $4������`&� D��T 8�5!a *� 8�5� $� 8� �� E�!�GQ

��� ���R�%� ���: � �9I� ��5�.  

   �Q�4"���6% $6>� �� �!�"�da *4`M� D��< ��Q�G�>�5��)   �6%��� �P��(�6�� � `N5>6%  �P��(�6�� � * 

 � �Q �G-…( �Q E������ �) � E�5>; �E��� �E��W�…( �Q��%� $>� ��Q $��^ �4 ��k�N �)    ��6�!� �6� *6�

�4� $� B%� *� $4�4����� �4 $Q��; `�!%5��(���: � � .  B6%� $d4�[� � �4�`� ��"�� �Q�G�>�5�� �� ���R�%�

B%� �4� r�  *� 8� ��4�`� *� )1:(  

- 5	� ��	9� *	`M��>�B[�de "� �Q�G. 

- T$?�)� B+4� D4�+� ~R 

- ���"���� 'W5H)� X��& ���� �4�� ��Q"���� ��M4 

- �     *>�6%� *6� $4�96: U�6+�% "� $��^ � E��� ��+�� �� �8A�+�� �=�"�K� ��(��� ���!� 8�F�

�Q�G�>�5�� 

- �$4�9: ��5� �`� � U[e PQ�� �� ���;5> 

�� B+�"�da 8� J4�[� �:  
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- �	N5� 8�5� 8��; G�>�5���Q�. 

- �         $6%�!�� ��6G�>� $6%�!�� D��6  $6G>a ��6Q x6HK� "� B&�6��� *� ���   �o6%��� 56��

f���� � ��5N5����F��.  

      �5  $� ~RT ���� �5H)� $;��� ��!� $� DGa �49���j5R� *4W E�N�� 8�5!a *� *� $��"5O P 5� ��

O�� *� $)?% ��Q =�F�� � " $� 5� ��5� *� ���"���
� ��5� 8��`&� �� ���&� $� �� .   8�6F�� *6M��� "�

    �6%" $6� D<��6T *6� ��[� ��!� *�+� "� $>�N� �Q *� �5H)� ��+& .      � �6Q �56�� �$Q�6� ����6� B6 5;     

�!!� $� J+� ���4� �4�5& *>��%� �4��+�>;5�5� �4 E��W� �'�!4AN� Du� $��d���� �� P 5� �� �Q �`d% .

� $��"5O P 5� *4W f4 �;� ����!< 'W5H)� "� � ���� ����; "��< �Q �5�� ��� �`I� � $��� BG+< E�

���; $� ~RT ���� B&�� $FN5� BN�T )l    .(  

  

&���!�'�(  

� 2  ��H� � $ ��& ���O �$ ��& ��Ga S?% "� $4�9: ��5� B&" "�Q � ���%� 8�`�� �� $(�<� �"����

< � 7�<� "��� f4 *� 8��%" ���� $��[N�?� ��Q r�e ����� 74�e �� ��!!�8��"5�� "� ��G�a� D�� .  

l 2 � D��  � B%� ��!� *�+� '��>Ga U�� "��+� ��Q PK� �� $F4 *� B�R�� E�Gb� ��Q *����� ����

�"���& � ���N5� ��Q�T�� *�>� "� �5  $� 8� ��N5� � �5H)� '��-5HO L�G� . *� J���� E4��

UN�% �Y4�5� ��"���
� ���!� *�+� ��!4��& �'�HK�� �'�d���� � 8�5� B ���� ���5N5����F�� �V� �

���; $� �� "� �" �5H)� �� @d��� 8�;��5� � '�&� ���!� � '�`��M�.  *� B%� �� *a5GM� "�� E4�

 �4 B��  '��T $�T � B��<" ����H�<� B��% �� $��5� D��< �z� ���5� $� 8� E�&�
� L�M�� B%"�

� �� *� �� ���N5� �T��. 4� $�+4�� B�R�� E��[� *����� B%"� �`�^ �Q *� �"�� �5�5� �" ��G�a� E

B%� ��  L�M�� Y<5� *� �. 


 2 � ��5� ���� h�O B)� ��!� *�+� �u� 'W5H)� �� ���; �Q ���� ��O ��!� *�+� X�" �� ���R�%

8A�+�� *� m�+T $4�9:.  

0 2 � $��"5O ��Q P 5� �� ���R�%)�Q�G�>�5�� ($4�9: ��5� ��!� *�+� "�.  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

                                                                              Y��!� ���� �� ��	
�	� ��� �"

g>� 
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1 2 � *�+� �� ���R�% �5)� ��9: i5� �"5� "� J%�!� J+^�� E� �� �� ��H� ����� � f^5� ��Q ��!�

8� �"���
� @4��  � ��H�. 

v 2 � �4"�� *� *�5� �� �5O $4�9: ��Q ��a� ������ *� ��  ��!� *�+� ��5� �4�O ���� L��� X�5�

8� �"�;���� '�� � ��H�. 

y 2 � i�5�� �� ���; ���� ���� 8�"�� *4���% J�:�� � 745� � h�O �!��� ��!� *�+� 8"�� ��Q X�"

8� �� @d��� $R�� ��Q X�" ���;"�F� � *�&�4 ���I� �R+G��. 

/ 2 ��H(� ��Q"5�� *� �QW�� ���� "��- ���� $��4"���� $G>a � $N5-� ��Q X�" �� ���R�%.  

    

���� 
 ��)  

S�)- $4��� �5H)� 8���%" ��5H)� B|�RT "� *� $G�� P(� D�N� *� ��!� *�+�    *6� UN�6% �

 � ��!!� ��H� B%�… B%� ��!!� E��[� �z� ��"�� $4�9: ��5� ���%� �� ���;5>� "� �"�� .  E4�6�G��

      P4�`6&� $6![4 �56H)� �"��6�
� 8�6�� P4�`&� � B%� �5H)� �"�;���� '�� P4�`&� ��!� *�+� �z�

� B%� *� W�� 8���%" ���� ����� B-�& �� ���; ���� � "���� "� B��<" o�� ���� .  

��       � �6!4��& D6)� "� �56H)� `64" "�� ��6Q BG6+< �9T �� B+�"�da ��!� *�+� �
4� U�� ��z           

     D6)� "� ��6  �96T ��6Q PK� D4�d� 8�F�� � �5H)� ��[� '�[4�\ PQ�� *M��� "� � ��!� *�+�

���!��5% ��Q ��"���& *� '��>Ga . 

  

*	���  

� 2 m� .�� .�"���N5Q .3
y0 .Q�  �G)� *G���  "54�6� ��6�� � �� .    �"��6�
� � D4�6d� �56-�         

��4`d% � �Q �5�� .�����  ��
���� '�"�����.  

� 2 �$� ��5� ��"� .L� � .�� .`>4��%� .3
/{  .E4�N� ��� BM�� *G��� .     �6� $4�96: ��56� ��6!� *�+�

*�&�4 ���I� �R+G�� .��"���� X�5�� ��� `���. 


 2 -�-�� �B<�� .3
y1 .!� *�+� ��5N5!F�$4�9: ��5� �� .���z"�� '�"����� . 
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4- Cappellini, R. A. and M. J. Ceponis. 1984. Postharvest losses in fresh fruits and vegetables. 

Postharvest Pathology of Fruits and Vegetables. Pp. 24- 30. 

5- Gawith, J. A. & T. R. Robertson.2000.Wrapping up packaging technology. 
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