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  چكيده

تحت تاثير سيالات هيدروترمال به متابازالت هاي بسـيار  ) استان اصفهان(بازالت هاي ائوسن كمال آباد واقع در شمال شرق كوهپايه 

هـاي پرهنيـت، زئوليـت، كـوارتز، كلسـيت،       در درز و شكاف هاي متابازالت ها بـه ترتيـب فراوانـي كـاني    . ضعيف تبديل شده اند

  .مالاكيت و آزوريت و لومونتيت تشكيل شده اند

آهن، مس، كبالت، واناديوم، روي، توريم و اورانيوم از لحاظ : يك سري از عناصر و كاني هاي صنعتي مشاهده شده در منطقه نظير

جـود در منطقـه، عناصـري نظيـر كـروم، نيكـل، اسـكانديوم،        البته عنصر طـلاي مو . گستردگي و فراواني قابليت استخراج را ندارند

  .آرسنيك و موليبدن و كاني هاي مفيدي همچون پرهنيت و زئوليت ارزش بررسي كردن را دارند

  .عناصر و كاني هاي صنعتي، متابازالت ائوسن، كمال آباد، كوهپايهفراواني : واژه هاي كليدي

  

Investigation on abundance of industrial minerals and elements in Kamal Abad Eocene 

metabasalts (North-east of Koohpayeh, Isfahan province) 

Javanmardi, Mojgan* - Noorbehesht, Iraj 

Geology Department, University of Isfahan 

 

Abstract 

Hydrothermal fluids influenced on Eocene basalts in Kamal Abad region (North-east of 

Koohpayeh, Isfahan province) and created very low-grade metabasalts. Resulting of these 

processes are: prehnite, zeolite, quartz, calcite, malachite and azurite and laumontite 

respectively of abundance, in cavatiese and fractures of metabasalts. There is not economic 

potential in Fe, Cu, Co, V, Zn, Th and U in study area. It is necessary to study of Au, Sc, Ni, 

Cr, Mo, As and useful minerlals such as prehnite and zeolite as economic aspect. 

Key Words: Abundance of industrial minerals and elements, Eocene metabasalt, Kamal 

Abad, Koohpayeh. 
 

  مقدمه

اليگوسـن  -در بسياري از حالات بويژه فعاليـت ماگمـايي ائوسـن   . دوران سنوزوئيك را بايد دوران فعاليت ماگماتيسم در ايران ناميد

نيز ياد ) فلززايي(متالوژنيك  ءهمراه بوده و به همين جهت از ترشيري ايران به عنوان دوره تكاپوي ماگمايي با كاني زايي) فاز پيرنه(

  ).1383آقانباتي، (مي شود 

 35بازالـت هـاي ائوسـن ايـن منطقـه كـه در       ). 1382درويـش زاده،  (دختـر اسـت   -كمال آباد جزئي از نوار ماگمايي اروميه ءمنطقه

امينـي  (شمالي واقع شده  32ْ 30´-33ْ 00´شرقي و عرض  52ْ 30´-53ْ 00´كيلومتري شمال شرق كوهپايه و بين طول جغرافيايي 

الات هيدروترمال به متابازالت هاي بسيار ضـعيف تبـديل شـده و در درزو شـكاف     ، تحت تاثير سي)1شكل ) (1380و اميني چهرق، 

 علاوه بر اين در محلول . هاي آنها كاني هاي پرهنيت، زئوليت، كوارتز، كلسيت، مالاكيت و آزوريت و لومونتيت ايجاد شده است
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بالا يعني به سوي مناطق كم فشار به حركـت در   هاي ماگمايي، مواد فرار و بسياري از عناصر فلزي وجود داشته كه معمولا به طرف

كمـال آبـاد بـه لحـاظ      ءمتابازالت هاي منطقه ءمطالعه. و در شكستگي ها و درزهاي مربوط به سنگ هاي منطقه قرار مي گيرندآمده 

از . ليبدن مي باشندتئوري و عملي سودمند است، زيرا اين سنگ ها ميزبان نهشته هاي طلا، آرسنيك، كروم، نيكل، اسكانديوم و مو

مورد مطالعه تا كنـون از   ءمنطقه. قيمتي است 2 ءطرفي زئوليت ها هم ارزش فراواني در صنعت داشته و پرهنيت نيز يك كاني درجه

لحاظ اقتصادي و كانه زايي مورد بررسي قرار نگرفته و مطالعات كلي انجام شده بر روي آن نشان مـي دهـد كـه ايـن منطقـه ارزش      

  ).1386جوانمردي، (العات دقيق تر اقتصادي را دارد بررسي و مط

  

  

  

  

  

  

  

  مورد مطالعه ءراه هاي دسترسي به منطقه ءنقشه) 1شكل 

  كانه زايي در متابازالت هاي منطقه

در ايـن جـدول مقـادير    . نتايج آناليز تركيب شيمي بعضي از عناصر نادر در متابازالت هاي كمال آباد آورده شده اسـت  1در جدول 

عناصري كه ميزان آنها در سنگ بيش از سه برابر مقدار آنهـا در  . مقادير آنها در پوسته و حد آستانه مقايسه شده است اين عناصر با

، Crبر اساس اين جدول عناصر ). 1382شهاب پور، (، به لحاظ اقتصادي داراي آنومالي مي باشند )حد آستانه(قاره اي باشد  ءپوسته

Ni ،Sc ،Mo  وAs عناصر )بالاتر از حد آستانه(رطبيعي داراي مقادير غي ،Co ،V ،Zn  وFe     زير حد آسـتانه و بـالاتر از مقـدار

بالاترين مقدار هر كدام از ايـن عناصـر    2در شكل . داراي مقاديري كمتر از پوسته مي باشند Uو  Au ،Thآنها در پوسته و عناصر 

  . در كمال آباد با ميانگين مقدار آنها در پوسته مقايسه شده است

ه نظر مـي  رسيده، بنابراين بررسي دقيق عيار اين عنصر در منطقه مهم ب ppm 14/0با توجه به اينكه مقدار طلا در بعضي نمونه ها به 

  .اما در مورد آهن مقادير آن زير حد آستانه بوده و به نظر نمي رسد كه چندان از لحاظ اقتصادي مفيد باشد. رسد

برخـي   ءدر متابازالت هاي منطقه مي توان نتيجه گرفت كه اين عنصر احتمالا كمـپلكس حمـل كننـده    Asبا توجه به مقادير فراوان 

در دياگرام هاي شكل  Asبا  Niو  Au ،Mo ،Uهمبستگي مثبت بين . هاي منطقه بوده استعناصر در محلول هاي موثر بر سنگ 

  .نشان مي دهد كه اين عناصر در محلول هاي كانه ساز همزمان حمل شده اند 3

لور، غلظت عناصر در پوسته از تي(غلظت برخي عناصر در كمال آباد با ميانگين مقدار آنها در پوسته قاره اي  ءمقايسه) 1جدول 

  )آورده شده است 1964
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  آنها با مقادير موجود در پوسته ءنمايش بالاترين غلظت برخي عناصر در كمال آباد و مقايسه) 2شكل

  

  

 

  

  

 

 

  

  

 Asبا  Niو  Au ،Mo ،Uنمايش همبستگي مثبت بين ) 3شكل 
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  كاني هاي صنعتي موجود در منطقه

مي توان به ترتيب فراواني  XRDبا توجه به مطالعات صحرايي، كاني شناسي و نتايج حاصل از آناليزهاي الكترون مايكروپروب و 

  ).2جدول (كاني هاي مربوط به دگرگوني هيدروترمال موجود در درزو شكاف ها پي برد كه به صورت زير مي باشند 

  تعيين درصد فراواني كاني هاي موجود در درز و شكاف هاي متابازالت ها) 2جدول 

  كانينوع   پرهنيت  زئوليت  كوارتز  كلسيت  مالاكيت و آزوريت  لومونتيت

  درصد فراواني  35  20  15  12  10  8

  

قيمتي است و  2 ءپرهنيت يك كاني درجه. همانطور كه ملاحظه مي شود بالاترين درصد فراواني مربوط به پرهنيت و زئوليت است

توانـايي جـذب گازهـا،    ) 1زئوليت هـا   ءخاصيت عمده 3). 1374كريم پور، (تزئيني و جواهر استفاده مي شود  ءاز آن به عنوان ماده

توانايي مناسب در واكنش هاي كتاليزوري، كاربردهاي صـنعتي متفـاوتي   ) 3دارا بودن خاصيت تبادل يوني و ) 2بخارها و آبگونها، 

سكولسيت زئوليت هاي موجود در منطقه از نوع رشته اي بوده و شامل مزوليت و ا). 1383كاظميان، (را براي آنها ايجاد كرده است 

بخـاطر وجـود يـو ن    . يكي از كاربردهاي مهم زئوليت ها اين است كه از آنها به عنوان غربال مولكولي استفاده مـي شـود  . مي شوند

زيـرا  . در اسكولسيت، مزوليت غربال مولكولي مناسب تري نسبت به اسكولسيت است Caدر مزوليت و وجود يون  Caو  Naهاي 

، سوراخ هاي توليد شده در ساختمان اسكولسيت را درشت تر مـي كنـد   Naوني بالاتر نسبت به يون به دليل داشتن شعاع ي Caيون 

در ساختمانش سوراخ هاي كوچك تري داشته، در نتيجه غربال مولكولي مناسـب تـري مـي باشـد      Naولي مزوليت به دليل داشتن 

  ).1985گوتاردي و گالي، (

و لومونتيـت مقدارشـان در منطقـه در حـدي نيسـت كـه بتـوان آنهـا را از لحـاظ           كاني هاي كوارتز، كلسيت، مالاكيت و آزوريـت 

  .اقتصادي مهم و قابل بررسي دانست

  نتيجه گيري

كمال آباد به لحاظ داشتن عناصر با ارزشي نظير كروم، نيكل، اسكانديوم و موليبدن كه از ديـدگاه اقتصـادي    ءمتابازالت هاي منطقه

مي رسد و كاني هاي مفيدي همچون پرهنيت و  ppm 14/0داراي آنومالي مي باشند، مقادير نسبتا قابل توجه طلا كه در جاهايي به 

  .ارندرئوليت، از نظر اقتصادي ارزش بررسي كردن را د
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