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 چكيده

باشـد  مـي پركامبرين هاي ريوليتي و توف ريوليتي با سن منتسب به شمال شرق باتلاق گاوخوني شامل رخنمونآتشفشاني هاي سنگ

 آلكالن و فلدسپات ، پلاژيوكلاز حاوي كوارتز،و  از نظر كاني شناسي و تركيب شيميايي در گروه ريوليت دسته بندي مي شود و

سـنگ هـاي مـورد    . اين توده آتشفشاني فلسيك داراي بافت فلستيك پورفيري از سـيليس و فلدسـپات آلكـالن اسـت    . است اپاك

بـاتلاق   و شـمال شـرق   در ايـران مركـزي   ناحيـه ايـن   .غني شدگي زيادي را نشان مي دهد LILEو  LREEبررسي از نظر عناصر 

سـنگ هـاي   مشاهدات كاني شناسي، سنگ شناسي و ژئوشيميايي ماگمـاي سـازنده ايـن تـوده از نـوع      بر طبق . قرار دارد گاوخوني

بـوده و از نظـر درجـه    ) الترا پتاسـيك  – پتاسيك(غني از پتاسيم  فلسيك از نظر ژئوشيميايي ساب آلكالن با ماهيت كالكو آلكالن ،

 . فرايند اصلي كه در تغيير تركيب ماگما ايفاي نقش كرده، ذوب بخشي است. متاآلومين مي باشد) ASI(اشباع از آلومينيوم 

  .آتشفشاني، كالكوآلكالن، متاآلومين هايسنگ، شمال شرق باتلاق گاوخوني: واژگان كليدي

 

Abstract 

The age of outcrops of Rhyolite and Tuff Rhyolite is Precambrian and of mineralogy and 

chemical composition is classified in Rhyolite group and contains quartz, plagioclase, K-

feldspar and Opaque. This Volcanic rocks has a felsitic Porphyry texture with SiO2 and K-

feldspar. These rocks shows great enriched in LREE and LILE elements. This Volcanic rocks 

are located in the Central Iran, NE Batlag-e-Gavkhuni. Petrological, mineralogical study 

and geochemical investigations suggest that these Rhyolites are similar to those of the high-K 

calc-alkaline series and metaluminous. The main processes that changed magma composition 

are the melting part. 

Keywords: NE Batlag-e-Gavkhuni; Volcanic rocks; Calc-alkaline; Metaluminous. 

  مقدمه 

) شمال بلوك لوت( د زمين شناسي به شمار مي رود و قسمتي از شرق ايران زون ايران مركزي جزء بزرگترين و پيچده ترين واح

سنگ هاي پركامبرين اين زون تنها در بخش هاي شرقي رخنمون دارند و عبارتند از گنيس، آمفيبوليت، شيست . را در برمي گيرد

از نظر تقسيمات زمين شناسي در زون )گاوخونيشمال شرق باتلاق ( اين ناحيه. هاي مختلف، مرمر، ميگماتيت و گرانيت آناتكسي

 115 در مطالعه مورد منطقه). 1985و نوگل سادات 1355، نبوي 1983، داود زاده و اشميت 1375امامي (ايران مركزي قرار دارد 

 15و  32°35شمالي و عرض 53° 15و  53° 30و موقعيت جغرافيايي آن بين طول شرقي دارد شمال شرق باتلاق گاوخوني قرار

 . از سنگ هاي فلسيك با سن اينفراكامبرين حضور دارند يناحيه رخنمون هاياين در ).1شكل (مي باشد  °32
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  روش تحقيق

پس از مطالعه نمونه . نمونه سنگي از بخش هاي مختلف محدوده مورد مطالعه برداشت گرديد 50طي بازديد هاي صحرايي تعداد 

-ICPو  XRFنمونه از سنگ هاي ريوليتي به روش  11تعداد . وپ پلاريزان مطالعه شدمقطع نازك تهيه و با ميكروسك 40دستي 

MS  در ايران و كانادا)ACMELabs ( تجزيه شيميايي شد )همچنين از نرم ). نتايج قابل ارائه توسط نويسندگان مي باشد

  .نمودارها استفاده شدتجزيه و تحليل و ترسيم براي  Igpetو  Excel ،Minpetافزارهاي مختلف به ويژه 

   بحث

آهك با ميان لايه هايي از  – شيل  – ريوليت  – قديمي ترين سنگ هاي منطقه، متعلق به سازند سلطانيه است كه شامل دولوميت 

از ساير سازندهاي منطقه مجزا مي گردد ) بافت – يا دهشير (بافت  – اين سازند به وسيله گسل امتدادي طويل نائين . چرت مي باشد

( كامبرين زيرين اند  يهستند مربوط به دوره) تريلوبيت و كونودونت(تشكيلات آهك و شيل كه داراي فسيل ). 1375مامي ا( 

تركيب .گزارش شده استشمال شرق باتلاق گاوخوني در  رخنمون هاي اينفرا كامبرين بصورت گنبد و دايك). 1372وهابي 

 ). 1شكل ( بخشهايي از اين واحد بصورت توف مي باشد . سنگ شناسي آن عبارت از ريوليت با بافت پورفيري است

  
  )1979به نقل از عميدي، علوي تهراني و نبوي (نقشه زمين شناسي منطقه  -)1شكل 

 كوارتز، ني شناسي آنها شامل درشت بلور هاياز نظر پتروگرافي ريوليت بوده و تركيب كا چاه باشه سنگ هاي فلسيك

كوارتز هم بصورت فنوكريستال و هم بصورت ميكروكريستال در زمينه  .باشد يآلكال فلدسپات  بالا، آلبيت ميزان با پلاژيوكلاز

كوارتز . استديده مي شود، بلورهاي كوارتز اغلب ساب هدرال تا ائوهدرال بوده و بيشترين مقدار كاني هاي تشكيل دهنده سنگ 

. در اين سنگ ها ديده مي شود) كروژن گلف(ست هاي درشت با خوردگي خليجي خليجي يبه مقدار بسيار زياد بصورت فنوكر

. ريز بلور و فلدسپات آلكالي وجود دارد كوارتز فنوكريست ،در اطراف)كوارتز هاي زره دار( در برخي فنوكريست هاي كوارتز

شلي ( مي توان ناشي از بالا آمدن سريع و كاهش ناگهاني فشار حاكم بر ماگماي ريوليتي دانست علت بوجود آمدن اين حاشيه را 

 .)2شكل ()1993
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  )             ب)                                                              الف                                                      

                                            
 )ج

  

  
  كوارتز هاي زره دار )ج )كروژن گلف(ست هاي درشت با خوردگي خليجي خليجي يكوارتز بصورت فنوكر) الف و ب)2شكل 

و زمينه بافت فلستيك پورفيري را ايجاد كرده است  فلدسپات هاي آلكالن بيشتر بصورت ريز بلور در زمينه سنگ حضور دارد

آلبيت تا  يدار بوده و داراي تركيب سديك و از لحاظ تركيب پلاژيوكلازها اغلب بصورت فنوكريستال شكل .)الف-3شكل (

نسل اول . ددر اين سنگ دو نسل پلاژيوكلاز ديده مي شو. غالب پلاژيوكلازها داراي ماكل پلي سنتتيك مي باشد. اليگوكلاز است

فنوكريست هاي درشت پلاژيوكلاز بوده كه به صورت آرام در اعماق تشكيل شده اند و نسل دوم ميكروليت هاي پلاژيوكلاز 

پلاژيوكلازهاي نسل دوم داراي ماكل . هستند كه در نزديكي سطح زمين بوجود آمده اند كه نشانه سرد شدن سريع ماگما مي باشد

اكثر اين پلاژيوكلازها سريسيتي شده . بيشتر پلاژيوكلازها به كاني هاي ثانويه تجزيه شده است). 1993شلي ( پلي سنتتيك هستند 

  .)ب-3شكل ( اند و تعدادي از آنها خالي شده و توسط كاني هايي مثل كلريت، پنين و كلسيت پر شده اند

  )ب                                                       )                           الف                                        

                                           
  .اند ثانويه تجزيه شده يبه كاني ها هاپلاژيوكلاز) ب فلدسپات هاي آلكالن بصورت ريز بلور در زمينه سنگ) الف) 3شكل 

  

در اين مقاطع كاني هاي ثانويه . هاي اپاك شكل دار اشاره نمود كاني از مهمترين كاني هاي فرعي در مقاطع مي توان به

، اپيدوت و كلسيت و كوارتز ثانويه كه كلسيت و كوارتز ثانويه گاهي مواقع )بيشتر از نوع پنين( عبارتند از سرسيت، كلريت 

 .)4شكل ( هاي سنگ را پر كرده است بصورت رگه شكستگي
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  )ب                                                                   )الف                                

                                           
  .هاي سنگ را پر كرده است و كوارتز ثانويه گاهي مواقع بصورت رگه شكستگي ثانويه كلسيت )الف و ب)4شكل 

و اما بافت غالب در اين سنگ ها بافت پورفيريتيك به ويژه بافت فلستيك پورفيري  سنگ هاي اين منطقه از نظر بافتي تنوع دارند

  . )5شكل ( مي باشدبافت گلومرو پرفيري 

  

  )ب)                                                                      الف                               

                                             
  بافت گلومرو پرفيري) ب بافت فلستيك پورفيري) 5شكل 

  

. توف هاي موجود در منطقه داراي كاني هاي اصلي كوارتز و پلاژيوكلاز مي باشند كه اغلب پلاژيوكلاز از نوع آلبيت است

كلسيت بصورت رگه اي نيز در اين مقاطع قابل مشاهده . كلسيت استكاني اپاك و  مهمترين كاني هاي ثانويه شامل اپيدوت،

  . )6شكل ( زمينه متشكل از يك توف خاكستر ريزدانه مي باشد كه تبلور مجدد يافته است. است

  )ب)                                                                    الف                                

                                             
  توف هاي موجود در منطقه) الف و ب) 6شكل 

  

در اين سنگ . مقدار متوسط اكسيدهاي اصلي در نمونه هاي مورد مطالعه، تطابق زيادي با تركيب عمومي سنگ هاي ريوليتي دارد

و نشانگر پتاسيك بودن تركيب كلي ريوليت ) 7/40 با مقدار متوسط 19/13 –84/58(مي باشد  1بيشتر از  K2O/Na2Oها نسيت 

با  #Mg. تغيير مي كند و نشانگر رفتار متاآلومينيوم نمونه ها مي باشد 5/0-1بطور كلي در حدود  ACNKنسبت مولار . است

  .متغير است 8/7 -39بين  9/19مقدار متوسط 
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اكسيد  –كي از بهترين نمودارهاي ژئوشيميايي، اكسيد يبراي طبقه بندي نمونه ها و نام گذاري آنها بويژه در سنگ هاي آتشفشاني 

سنگ هاي آتشفشاني را بر اساس دو تركيب ) 1986(، لوباس و همكاران )الف 7شكل ) ( 1979(كاكس و همكاران . مي باشد

در اين نمودارها نمونه هاي در محدوده . معروف است TAS مودند كه به نمودار طبقه يندي ن Na2O+K2O –SiO2شيميايي 

براي تفكيك سري سنگ هاي قليايي از نيمه قليايي يا ساب آلكالن نمودار ) 1989(لومتر و همكاران . ريوليت قرار مي گيرد

. يمه قليايي يا ساب آلكالن را نشان مي دهندنمونه هاي منطقه رفتاري ن). ب7شكل ( مجموع قليايي به سيليس را پيشنهاد نمودند 

) 1971ايروين باراگار (  AFMبراي تعيين روند سري هاي آذرين و جهت تفكيك ماگماهاي كالكوآلكالن از تولئيتي از نمودار 

(  An-Ab-Orسنگ هاي ريوليتي در نمودار ). ج7شكل (استفاده شد، نمونه ها ويژگي كالكوآلكالن را از خود نشان مي دهند 

  ).د7شكل (در سري پتاسيك قرار دارند ) 1971ايروين باراگار 

  

  
 )الف

  
 )ب                

  
 )ج

 
 )د                  

نمودار قليايي هادر ) براي سنگ هاي آتشفشاني ب) 1979(كاكس و همكاران ) الف -)7شكل 

) ، جهت تفكيك سري هاي قليايي و ساب آلكالن ج)1989لومتر و همكاران (مقابل سيليس 

ايروين باراگار ( كه در آن سري هاي كالكوآلكالن از تولئيتي جدا شده اند AFMنمودار مثلثي 

  )1971ايروين باراگار (  An-Ab-Orنمودار ) د) 1971

 

  نتيجه گيري 

. سنگ هاي آتشفشاني فلسيك در منطقه مورد مطالعه از نظر كاني شناسي و تركيب شيميايي در گروه ريوليت دسته بندي مي شود

ي وجود ويژگي هاي بافتي در فنوكريست ها همچون بافت خليجي در كوارتز، كوارتزهاي حاشيه دار و بازجذب و در موارد

خوردگي در پلاژيوكلازها همگي نشانگر عدم تعادل شيميايي و بالا آمدن سريع ماگما و كاهش ناگهاني فشار در آن مي باشد و 

فرايند اصلي كه در تغيير تركيب ماگما ايفاي نقش كرده،  ).2002ريموند (نقش آلايش پوسته اي يا اختلاط را مطرح مي نمايد 

معتقد است ) 1989(ويلسون . ز نظر ژئوشيميايي ساب آلكالن با ماهيت كالكوآلكالن استسنگ هاي فلسيك ا .ذوب بخشي است

  FeO/MgO> 3.1(، غني بودن از آهن )درصد وزني K>4(ريوليت هاي مناطق سابداكشن ساب آلكالن مي باشند، پتاسيم بالا 
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سنگ ها ممكن است به دليل افزايش درجات  مشخصه پتاسيم بالاي اين. و سيليس از نشانه هاي سنگ هاي زيرراندگي مي باشد) 

  ). 1989ويلسون ( آلايش پوسته اي در ماگماهاي حاشيه فعال قاره اي باشد 
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