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  چكيده

هاي انجام شده به روش ناهمگني قابليت بررسي .قرار دارد كيلومتري جنوب شرق اردستان 40تودة گرانيتوئيدي ظفرقند در 

فلدسپار گرانيت تركيب اين توده را از بازي تا اسيدي شامل گابرو، ديوريت، گرانوديوريت و گرانيت و آلكالي) AMS(مغناطيسي

ها ديوريت، )32535(در گابروها  µSIگيري شده برحسب اندازه (Km)مغناطيسي ميانگين مقادير قابليت . كندمشخص مي

گرانيتوئيدي  ةكه اين تودحاكي از آن است  )9885(ها و آلكالي فلدسپار گرانيتها ، گرانيت)16922(ها ، گرانوديوريت)26558(

تغييرات مقادير قابليت مغناطيسي ميانگين بررسي  .قرار دارد I معادل نوع  )< 500Kmبا (گرانيتوئيدهاي فرومغناطيس  ةدر زمر

(Km) ها داراي بيشترين مقدار دهد كه گابروها و ديوريته نشان ميدر اين تودKm  ها ها و آلكالي فلدسپار گرانيتو گرانيت

  . باشدمي ظفرقند گرانيتوئيديتودة در   Kmعامل اصلي بالا بودن ميزان مگنتيت .  باشندمي  Kmداراي كمترين مقدار 
Abstract  
Zafarghand granitoidic pluton is located in 40 km of the SE Ardestan. The investigation of 

Anisotropy of Magnetic Susceptibility (AMS) show This pluton is composed of gabbro, 

diorite, granodiorite , granite and alkali feldspar granite. The average of measured mean 

magnetic susceptibility (Km in µЅІ) for gabbros (32535), diorites (26558), granodiorites 

(16922) and granites and alkali feldspar granite (9885) indicate that Zafarghand granitoidic 

pluton is belong to ferromagnetic and correlate with I-type granitoids (with Km> 500 µЅІ). 

Investigation of the variations of magnetic susceptibility in different rock groups indicate that 

gabbros and diorites have the maximum Km Values, and granite and alkali feldspar granite 

have the minimum or low Km values. This value of K is confirmed by the presence of the 

magnetite. 
   بحث

اين تودة داراي . و در زون ساختاري اروميه دختر واقع شده است شرق اردستانكيلومتري جنوب 40تودة گرانيتوئيدي ظفرقند در 

. ريت و آلكالي فلدسپارگرانيت استطيف تركيبي متنوعي متشكل از گابرو، گابروديوريت، ديوريت، كوارتزديوريت، گرانوديو

در مطالعات پتروگرافي سازندگان بارز . دهندرسوبي ائوسن تشكيل مي -هاي آتشفشاني و آتشفشانيهاي ميزبان آن را سنگسنگ

داده هاي اليوين، اوژيت، هورنبلندسبز، بيوتيت، پلاژيوكلاز، ارتوز، كوارتز، اسفن، آپاتيت و مگنتيت تشخيص ها، كانياين سنگ

-هاي انحنادار به همراه دايكآثار كلريتي شدن، اپيدوتي شدن و آنكلاوهاي ميكروگرانولار مافيك با ابعاد مختلف و حاشيه .شد

   .هاي گسيخته شناور از جمله خصوصيات شاخص اين توده است

گرانيتوئيدي ظفرقند به روش هاي سنگي سازندة تودة تغييرات مقادير قابليت مغناطيسي در گروهدر اين مقاله هدف بررسي 

ها در ميدان رفتار كاني. گيري پارامترهاي مغناطيسي استوار استبراساس اندازه اين روش. باشدناهمگني قابليت مغناطيسي مي

 Anisotropy of( روش ناهمگني قابليت مغناطيسيبه  پتروفابريكاين رفتار پايه و اصول مطالعات . مغناطيسي متفاوت است

Magnetic Susceptibility :(AMS ها از نظر خاصيت مغناطيسي به سه گروه ديامغناطيس، فرومغناطيس و كاني. باشدمي

هاي موجود در سنگ كه با توجه به كاني AMSبه طور كلي در روش . )Cloos,1931(شوند پارامغناطيس دسته بندي مي

 ها و نمودارهاي قابل درك گيري كرده و به صورت نقشهرا اندازهها داراي خواص مغناطيسي هستند، ميزان قابليت مغناطيسي سنگ
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 22ها، به قطعاتي به طول سپس مغزه. شوددار برداشت هاي جهتگير، مغزهدر اين روش ابتدا بايد توسط دستگاه مغزه .آورنددرمي

  .شوندگيري آماده ميبراي اندازهنرمال،  2/0متر برش داده و پس از نامگذاري مجدد و شستشو با اسيد كلريدريك ميلي

گيري سنج اندازهبنابراين براساس يك سري مباني از قبل تعيين شده، مقادير پارامترهاي مغناطيسي آنها توسط دستگاه  مغناطيس 

-مغزهگاه ايست 120كيلومتر مربع در  80گرانيتوئيدي ظفرقند به مساحت بيش از هاي سازنده توده از سنگدر همين راستا . شودمي

ها توسط دستگاه پارامترهاي مغناطيسي اين نمونهقطعه تبديل و در نهايت  1000هاي بدست آمده به بيش از مغزه .برداري شد

از كشور چك، در آزمايشگاه ژئومغناطيس دانشگاه  (AGICO)ساخت شركت آجيكو  MFK1-FA سنج مدلمغناطيس

  . گيري شدصنعتي شاهرود اندازه

ميدان مغناطيسي اي است كه نمونه در داخل سيم پيچ حاوي جريان به چرخش درآمده و يك ها به گونهدستگاه اين كار ةنحو

نسبت بين . شودايجاد  Mها مغناطيس شدگي در نمونه شودكه باعث مي شودبر نمونه اعمال مي Hالقايي با شدت مغناطيس معين 

مغناطيسي  قابليتيا ضريب  K، به صورت پارامتر (M/H)ء شده بر آن ميزان مغناطيس شدگي و شدت ميدان مغناطيسي القا

  .شودتعريف مي

H

M
KKHM =⇒×=  

توان يك بيضوي مغناطيسي سنگي مورد مطالعه، مي ةمغناطيسي در فضاي سه بعدي نمون قابليتبر اساس تغييرات ميزان ضريب 

و مقدار   K3كوچكترين بردار بيضوي مغناطيس با نماد ، K1نماد تعريف كرد كه بزرگترين بردار مغناطيسي اين بيضوي با

گيري شود مقادير ميانگيناين اگر از  ).1997بوشه، ( شودنمايش داده مي K2با نماد  K3  (K3<K2<K1)و K1 حدواسط بين

است  يهايفراواني كانيف ميزان حضور و درصد بهترين معرّ Kmمقدار آماري  .آيدميزان قابليت مغناطيسي ميانگين بدست مي

   .دهندكه داراي قابليت مغناطيسي هستند يا به عبارتي به ميدان مغناطيسي القاء شده بر آنها پاسخ مي

Km )مغناطيسي ميانگين قابليتمقدار(  =
3

321 KKK ++

 

بررسي . هاي مغناطيسي بر روي نقشه و نمودارها مشخص شدگيري و پردازش نتايج بدست آمده، وضعيت پارامترپس از اندازه

-، ديوريت)32535(در گابروها  Kmدهد كه ميزان هاي سنگي مورد مطالعه نشان ميدر گروه µSIبرحسب Km تغييرات مقادير 

ها داراي و ديوريتگابروها . باشدمي) 9885(ها ها و آلكالي فلدسپار گرانيت، گرانيت)16922(ها ، گرانوديوريت)26558(ها 

باشند كه منطبق با ميزان و محتواي مي Km ها داراي كمترين مقدارها و آلكالي فلدسپار گرانيتو گرانيت Kmبيشترين مقدار 

براساس نتايج حاصل از قابليت مغناطيسي، تودة ظفرقند در محدودة گرانيتوئيدهاي فرومغناطيس . )1شكل( هاستآهن اين سنگ

ها و در تودة ظفرقند به دليل وجود كاني مگنتيت بخصوص در ديوريت Kmاين ميزان بالاي . گيردقرار مي  Km< 500با  Iنوع 

. ها داردهاي فرومغناطيس بوده و تأثير بارزي در افزايش ميزان قابليت مغناطيسي سنگازجمله كانيمگنتيت . باشدگابروها مي

  .باشدهاي فرومغناطيس مگنتيت، پيروتيت و ايلمنيت ميازجمله كاني. دارند اجسام فرومغناطيس قابليت مغناطيس شدگي بالايي

 حضور. هاي مافيك نظير مگنتيت، هورنبلندسبز، اوژيت و بيوتيت حضور دارندهاي گرانيتوئيدي تودة ظفرقند كانيدر سنگ 

شود محسوب مي Iهاي نوع گرانيتهاي ها از ويژگيها و گرانوديوريتمگنتيت در گرانيت ها به ويژهگستردة اين كاني

  . )2001 ،، چاپل و وايت1980 ،و همكاران تاكاهاشي(
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  نمودار ستوني تغييرات حساسيت مغناطيسي در مقابل سنگ شناسي  - 1شكل 

  

با توجه به اين . نشان داده شده است 2به صورت كنتور دياگرام و پهنه بندي شده در شكل  Kmتغييرات مقادير قابليت مغناطيسي 

هاي آن داراي قابليت هاي تودة گرانيتوئيدي ظفرقند نسبت به بقية بخشغرب ومقداري از ساير بخش -غربهاي شمالنقشه بخش

ن مقادير قابليت مغناطيسي ميانگين پايين كه در شكل با هاي داراي ايمحدوده . هستند) µSI 15000كمتر از (مغناطيسي كمتري 

با توجه به اين . نمايندهاي گرانيتي گرانوديوريتي مطابقت ميشوند با محل حضور سنگهاي آبي روشن تا تيره مشخص ميرنگ

در نقشه به رنگ نارنجي اين مناطق . باشدمي µSI 25000شويم كه در برخي نقاط مقدار قابليت مغناطيسي بيش از شكل متوجه مي

تا  µSI 15000(در حد فاصل بين مقادير ذكر شده . شوندهاي گابروديوريتي مشخص ميتا قرمز بوده و با محل حضور سنگ

گيرد تركيبات سنگي نظير گرانوديوريت، كوارتز ديوريت كه بخش قابل توجهي از تودة گرانيتوئيدي ظفرقند را دربرمي) 25000

  . رخنمون دارند) هاي سبز تا زردبه رنگ(و ديوريت 

  نتيجه گيري

تودة گرانيتوئيدي ظفرقند داراي سنگ شناسي گابرو و گابروديوريت، ديوريت و كوارتزديوريت، گرانوديوريت، گرانيت و 

دهد كه مقادير هاي گرفته شده از اين تودة نفوذي نشان ميگيري قابليت مغناطيسي نمونهاندازه. است آلكالي فلدسپارگرانيت

، )16922(ها ، گرانوديوريت)26558(ها ، ديوريت)32535(گابروها : باشدبدين قرار مي) µSIبرحسب (قابليت مغناطيسي ميانگين 

معادل گرانيتوئيدهاي گرانيتوئيدهاي فرومغناطيس  اين تودة گرانيتوئيدي در ردة). 9885(ها ها و آلكالي فلدسپار گرانيتگرانيت

با توجه . باشدها و گابروها ميدر تودة ظفرقند به دليل وجود كاني مگنتيت بخصوص در ديوريت Kmميزان بالاي . باشدمي Iنوع 

هاي داراي هاي گرانيتي و محدودههاي داراي مقادير قابليت مغناطيسي ميانگين پايين با محل حضور سنگمحدوده 2به شكل 

توان نتيجه گرفت بين تركيب با اين تفاسير مي. نماينديتي و گابرويي مطابقت ميهاي ديوربالا با محل حضور سنگ Kmمقادير 

  .شناسي و مقدار قابليت مغناطيسي ميانگين ارتباط مستقيمي وجود داردسنگ
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  ).Kmپارامتر(تغييرات قابليت مغناطيسي ميانگين منطقه بندي نقشة  - 2شكل 
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