
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  همايش پترولوژي كاربردي
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوراسگان                                                                                             1389آذر ماه  11و  10

 

 

 بررسي تغييرات جرمي در پهنه هاي ولكانيك ـ ولكاني كلاست دگرسان منطقه ي قمصر

Mass changes study in altered volcanic-volcaniclastic zones of the Ghamsar area 

2، خليلي، محمود1*كبيري، سمانه  

Kabiri, Samane*
1
- Khalili, Mahmoud

2         
 

  Samanekabiri@gmail.com ،دانشجوي مقطع كارشناسي ارشد گرايش پترولوژي 1
گروه زمين شناسي دانشگاه اصفهان 2و1  

1,2
Department of Geology, University of Isfahan 

  چكيده 

به منظور بررسي رفتار عناصر در پهنه هاي دگرسان منطقه ي قمصر از محاسبه ي تغييرات جرمـي در طـي دگرسـاني اسـتفاده شـده      
بـه دليـل حضـور اكسـيدهاي آهـن ـ تيتـان، غنـي          Tiبه دليل حضور سيليس هيدروترمال، غني شدگي از  Siغني شدگي از . است

به دليل حضور كلريت، اپيدوت و  Feي همچون اپيدوت و كلريت، غني شدگي از به دليل حضور آلومينوسيليكاتهاي Alشدگي از 
به دليل حضور احتمالي مؤلفه ي پيدمونتيتي در اپيـدوتها و جـذب ايـن عنصـر توسـط       Mnاكسيدهاي آهن ـ تيتان، غني شدگي از  

ته ي غني از منيزيوم، غني شدگي به دليل حضور كلريت، اسمكتيت و سيمان كربنا Mgگوئتيت و كاني هاي رسي، غني شدگي از 
بـه دليـل آلبيتـي شـدن      Naبه دليل حضور اپيدوت هيدروترمال، كلسيت، اسمكتيت و كـاني هـاي رسـي، غنـي شـدگي از       Caاز 

بـه دليـل رخـداد متاسوماتيسـم پتاسـيك، غنـي شـدگي از         Kپلاژيوكلازها و حضور اسمكتيت هاي غني از سديم، غني شدگي از 
HFSE  وTRTE ل حضور كاني هاي اپاك و غني شدگي از به دليLREE   به دليل حضور كانيهاي ثانويه ي ميزبان اين عناصـر

 HREEغني شدگي پهنه ي زئوليتي از . مانند اپيدوت، كلريت، گوئتيت و پلاژيوكلازها در پهنه هاي دگرساني حاصل شده است
حاكي از تأثير محدود سيالات اسيدي در پهنه ي مـذكور مـي   با توجه به تمايل اين عناصر در تشكيل كمپلكس با سيالات اسيدي، 

  . ايجاد مي شوند 9-10معادل  pHباشد، با توجه به اين كه زئوليت ها نيز در 
  

Abstract  
Mass changes calculations have been used for the investigation of the behavior of elements in 

altered zones of the Ghamsar area. Hydrothermal silica and iron – titanium oxides lead to 

enrichment of Si and Ti respectively. Enrichment of Al is the result of alumino-silicates 

formation such as epidote and chlorite. The presence of chlorite, epidote and iron-titanium 

oxides induced to Fe enrichment. Enrichment of Mn and Mg are consequences of presumable 

existence of pidemontite constituent in epidote- extraction the Mn by goethite-clay minerals 

and the presence of chlorite-smectite and Mg-enriched carbonatic cement respectively. 

Hydrothermal epidote-calcite-smectite- clay minerals and albitization, Na-enriched smectite 

result to to Ca and Na enrichment respectively. Potassic metasomatism, opaque minerals and 

LREE host minerals such as epidote, chlorite, goethite and plagioclase induced to K, HFSE-

TRTE and LREE enrichment respectively. HREE enrichment in zeolitic zone in regard to 

their tendency to complex formation in acidic pH and zeolite generation at pH 9-10, implying 

to low affect of acidic solutions in this zone.  

  مقدمه 

بررسي تغييرات جرمي حاصل از دگرساني با از دست دادن و يا كسب عناصر از جمله اهدافي مي باشد كه در ضمن مطالعه ي پهنه 

در اين مقاله به منظور بررسي نحوه ي رفتار عناصر و غني شدگي ـ تهي شدگي آنهـا از فرمـول ارائـه     . هاي دگرساني دنبال مي شود

  . شده است كه در زير به آن اشاره شده استاستفاده ) 1990(شده توسط مكلين

R-C = %Component, altered rock ×   
1-M(precursor) 

1-M(altered rock) 
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Material Change = R-C – precursor composition 

با محاسبه ي ضريب همبستگي بين ساير عناصر در ميـان پهنـه هـاي    . در معادله ي فوق عنصر غيرمتحرك مي باشد M-1منظور از 

داراي بيشترين تعداد و بالاترين ميزان همبستگي مثبت در ميان ساير عناصر بوده كه بنـابراين بـه    Dyدگرساني مورد مطالعه، عنصر 

-1نمونه ي سـالم و منظـور از    precursorهمچنين منظور از . عنوان عنصر غيرمتحرك در طي دگرساني در نظر گرفته شده است

M(precursor) ميزان عنصر غيرمتحرك در نمونه ي سالم مي باشد.  

  بحث 

  : از ترسيم نمودارهاي غني شدگي ـ تهي شدگي عناصر در پهنه هاي دگرسان منطقه ي قمصر نتايج زير بدست آمده است

در پهنه ي اپيدوتي ـ سيليسي به دليل حضور سيليس پركننده ي حفرات در همراهي بـا بلورهـاي اپيـدوت       SiO2غني شدگي از  -

به پهنه ي مذكور بوسيله ي سيالات اسـيدي، باعـث شـده اسـت كـه سـنگ اوليـه بـه         شستشوي نمونه هاي متعلق . حاصل شده است

  .نمايان گردد) بلورهاي اپيدوت(صورت يك سنگ دگرسان متشكل از سيليس باقيمانده همراه با بقايايي از فازهاي اوليه دگرساني

كـاني اپـاك   . اي آهن ـ تيتان ثانويه مي باشد كه در بيشتر پهنه ها مشاهده مي شود، به دليل تشكيل اكسيده TiO2غني شدگي از  -

، به عنوان تيتانومگنتيت در نظر گرفته شده اند و اين امر مـي توانـد   TiO2پهنه ي كلريتي ـ اپيدوتي به دليل داشتن ده درصد وزني  

در تيتانومگنتيت هاي پهنه ي  TiO2ميزان بالاي . غني شدگي بيشتر از اكسيد تيتان را در اين پهنه نسبت به ساير پهنه ها توجيه نمايد

). 2008مـونتيرو و همكـاران،   (كلريتي ـ اپيدوتي مي تواند به اكسولوشن هايي از ايلمنيت، روتيل و يا اولواسپينل در آنها اشاره كنـد  

ميـزان   .در ديگر پهنه هاي دگرساني با توجه به ميزان تيتانيوم كمتر، نوع كاني هاي اپاك از نوع مگنتيت تشخيص داده شـده اسـت  

پائين تيتانيوم در كاني هاي اپاك آناليز شده حاكي از تشكيل اين كاني ها در واكنش هاي ساب سوليدوس بوده و بر منشأ ثانويه ي 

  ). 1989كيت و همكاران، (آنها تأكيد مي كند

در پهنه ي اپيدوتي ـ سيليسي به دليل حضور فراوان آلومينوسـيليكاتهايي همچـون اپيـدوت و در پهنـه ي       Al2O3غني شدگي از  -

در ساختار كاني هاي مگنتيت . كلريتي ـ اپيدوتي علاوه بر اپيدوت و كلريت، معلول حضور فراوان اكسيدهاي آهن ـ تيتان مي باشد

جانشين  Mnو  Mg ،Alمي تواند توسط ديگر عناصر دو و سه ظرفيتي مانند به عنوان يك اسپينل آهن و تيتان دار، بخشي از آهن 

تهـي شـدگي از   . اين مسئله مي تواند غني شدگي از منيزيوم، آلومينيوم و منگنز را در پهنه ي كلريتي ـ اپيدوتي توجيه نمايـد  . بشود

) 1983(ن در اين پهنه، با تحقيقات اسـتاديگل و هـارت  اكسيد آلومينيوم در پهنه ي هماتيتي با توجه به رخداد فرآيند پالاگونتيزاسيو

  .مبني بر تهي شدگي از اين عنصر در طي فرآيند پالاگونيتيزاسيون مطابقت مي كند

در پهنه ي كلريتي ـ اپيدوتي به دليل حضور ماتريكس كلريتي و كلريـت حاصـل از دگرسـاني بلورهـاي       FeOTغني شدگي از  -

كسن مصون مانده از دگرساني و تيتانومگنتيت ها و در پهنه ي اپيـدوتي ـ سيليسـي بـه دليـل حضـور       فرومنيزين، بلورهاي كلينوپيرو

  . فراوان كاني هاي اپيدوت پركننده ي حفرات حاصل شده است

در پهنه ي اپيدوتي مي تواند معلول هوازدگي در اين سنگها و تشكيل دندريت هـاي پيرولوسـيت در ايـن     MnOغني شدگي از  -

همچنـين غنـي شـدگي از اكسـيد     . ز جهتي حضور احتمالي منگنز به صورت مؤلفه ي پيدمونتيتي در بلورهاي اپيدوت باشـد پهنه و ا

فوق در پهنه ي كلريتي ـ اپيدوتي به دليل جذب اين عنصر توسط كاني هاي اپاك و در پهنه ي هماتيتي به دليل حضور در سـاختار   

  ). 2006موچانگاز، (اي در كاني هاي رسي حاصل شده استگوئتيت و استقرار در موقعيت هاي بين لايه 

در پهنه ي كلريتي ـ اپيدوتي به دليل حضور فراوان بلورهاي كلريت و در پهنه ي هماتيتي به دليل حضـور    MgOغني شدگي از  -

توف سـازنده ي ايـن   كلريت در زمينه، كاني هاي گروه اسمكتيت و سيمان كربناته ي غني از منيزيوم در حد فاصل قطعات ليتيك 

  . پهنه مي باشد
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، در پهنه ي اپيدوتي، اپيدوتي ـ سيليسي و كلريتي ـ اپيدوتي معلول حضور اپيدوت هيدروترمال و كلسـيت    CaOغني شدگي از  -

و در پهنه ي هماتيتي علاوه بر حضور سيمان كربناته، به دليل حضور كـاني هـاي گـروه اسـمكتيت و از جهتـي حضـور كلسـيم در        

  ).1978واگت و كاستنر، (ت هاي بين لايه اي در كاني هاي رسي حاصل شده استموقعي

در پهنه ي كلريتي ـ اپيدوتي معلول دگرساني بلورهاي پلاژيـوكلاز بـه آلبيـت هيـدروترمال و در پهنـه ي        Na2Oغني شدگي از  -

از سديم تشـخيص داده شـده توسـط آنـاليز     هماتيتي علاوه بر آلبيتي شدن بلورهاي پلاژيوكلاز به دليل حضور اسمكتيت هاي غني 

XRD مانند هكتوريت و بيدليت حاصل شده است .  

در پهنه ي كلريتي ـ اپيدوتي به دليـل رخـداد سريسيتيزاسـيون محـدود و رخـداد متاسوماتيسـم پتاسـيك و          K2Oغني شدگي از  -

و در پهنه ي زئوليتي حاصل تشكيل رگه هاي ) يويبافت آنتي راپاك(تشكيل حاشيه ي فلدسپار پتاسيم پيرامون بلورهاي پلاژيوكلاز

همچنين غني شدگي از پتاسيم در پهنه ي هماتيتي مي توانـد در نتيجـه   . فلدسپار پتاسيم قطع كننده ي بلورهاي پلاژيوكلاز مي باشد

  . شدي جذب پتاسيم از محيط دريايي توسط پالاگونيت ها و ابقاي پتاسيم در ساختار كاني هاي رسي حاصل شده با

كه در غالب پهنه ها مشاهده مي شود، اساساً به دليل استقرار ايـن عناصـر در سـاختار كـاني هـاي اپـاك        HFSEغني شدگي از  -

  . حاصل شده است

غالباً در پهنه هايي مشاهده مي گردد كه در آنهـا آثـاري از رخـداد متاسوماتيسـم پتاسـيك مشـاهده شـده         LILEغني شدگي از  -

از جهتي تهي شدگي غالبي كه در بيشتر پهنه ها . ي از احتمال جانشيني عناصر اين گروه به جاي پتاسيم مي باشداين امر حاك. است

  . رخ داده است، مي تواند حاصل تحرك زياد عناصر اين گروه در طي دگرساني باشد LILEاز 

ساختار اكسيدهاي آهن ـ تيتان حاصل شـده    در پهنه ي كلريتي ـ اپيدوتي به دليل استقرار اين عناصر در  TRTEغني شدگي از  -

تشكيل فراوان اپيدوت در پهنه ي اپيدوتي ـ سيليسي اساساً توسط سيالات با درجه ي شوري پائين صـورت گرفتـه اسـت كـه      . است

ي توانـد بـا   اين امر م). 2001ويلر و همكاران، (اين سيالات داراي غلظت بالايي از نيكل، كبالت، آلومينيوم، آهن و كروم مي باشند

  .را توجيه نمايد TRTEتوجه به حضور فراوان اپيدوت در پهنه ي اپيدوتي ـ سيليسي، غني شدگي اين پهنه از 

در پهنه ي اپيدوتي به دليل حضور بلورهاي ميزبـان ايـن عناصـر همچـون اپيـدوت، كلريـت و بلورهـاي         LREEغني شدگي از  -

پلاژيوكلاز و در پهنه ي كلريتي ـ اپيدوتي علاوه بر كاني هاي مذكور حاصل جانشيني به جاي پتاسيم در سريسيتيزاسـيون محـدود    

. تي حاصل حضور اپيدوت، كلريت و هيدروكسـيدهاي آهـن مـي باشـد    و در پهنه ي زئولي) 1998تراكادو و فوجيتاني، (در اين پهنه

  . توسط گوئتيت و كاني هاي رسي منجر به غني شدگي از عناصر مذكور شده است LREEهمچنين در پهنه ي هماتيتي جذب 

- HREE      نـه هـاي   تمايل شديدي به تشكيل كمپلكس با سيالات اسيدي دارند و همين امر منجـر بـه فروشسـت آنهـا در غالـب په

حاكي از تأثير كم اين سيالات در پهنه ي زئوليتي بوده كه مي تواند غني  9-10معادل  pHتشكيل زئوليت در . دگرساني شده است

 .شدگي از عناصر فوق را در پهنه ي مذكور توجيه نمايد
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ــودار ــيم  - 1نمــ ترســ

نمودارهاي غني شدگي 

هي شـدگي از پهنـه   ـ ت

منطقـه ي   هاي دگرسان

 قمصر

Legend 
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  نتيجه گيري 

مـورد  ) 1990(غني شدگي ـ تهي شدگي عناصر در پهنه هاي دگرسان منطقه ي قمصر با استفاده از روش ارائه شـده توسـط مكلـين    

به طور كلي رفتار عناصر در پهنه هاي دگرساني از طريق حضور كاني هاي ثانويه ميزبان اين عناصـر و فازهـاي   . بررسي قرار گرفت

طور خلاصه، غني شـدگي از سيليسـيوم بـه سيليسيفيكاسـيون، غنـي شـدگي از آلومينيـوم بـه          به. اوليه ي ماگمايي كنترل شده است

رخداد كاني هاي اپيدوت و كلريت، غني شدگي از آهن به حضور اكسيدهاي آهـن ـ تيتـان، غنـي شـدگي از منيزيـوم بـه حضـور         

ل اپيدوت، اسمكتيت و كلسيت هيدروترمال، كلريت، سيمان كربناته ي غني از منيزيوم و اسمكتيت، غني شدگي از كلسيم به تشكي

غني شدگي از سديم به متاسوماتيسم سديك و تشكيل اسمكتيت هاي غني از سديم و غني شدگي از پتاسيم به رخداد متاسوماتيسم 

ليـل  كه در اكثر پهنه ها به غير از پهنه ي زئوليتي مشاهده شـده اسـت، بـه د    HREEتهي شدگي از . پتاسيك نسبت داده شده است

  .تأثير سيالات اسيدي و تمايل اين عناصر به تشكيل كمپلكس و فروشست از پهنه هاي دگرساني حاصل شده است
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