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   چكيده

 زون از بخشي حنا تنگ مرمرهاي. است شده واقع نيريز شهرستان غرب شمال كيلومتري  30  در نيريز حناي تنگ مرمرهاي 
 LR=54˙ 30' E , 29˙ 00' N و UL=53˙ 30' E , 29˙ 45' N مختصات با مطالعه مورد منطقه.  است نيريز افيوليتي

 و صحرايي هاي كاوش اساس بر مجموعه اين جاري پژوهش در. شود مي محسوب نيريز 1:250000 شناسي زمين نقشه از بخشي
 موزاييكي فابريك داراي مرمرها.  اند گرفته قرار مطالعه مورد ASTER سنجنده هاي داده از گيري بهره با سنجي دور هاي بررسي

 از اول مرحله صحرايي هاي برداشت از پس.باشند مي همراه ولاستونيت با مواردي در اما اند شده تشكيل كلسيت از و بوده
 نهايت در و گرفت و تفكيك صورت بارزسازي اوليه، تصحيحات انجام از پس. شد آغاز سنجي دور مطالعات مرمرها  محدوده

 تهيه ها آن و تصوير خروجي از شده تفكيك  ها اسكارن و مرمرها ، صحرايي عمليات دوم مرحله در نقاط زميني كنترل از پس
 از ذخاير تفكيك و شناسايي در تواند مي صحرايي عمليات و سنجي دور هاي روش تلفيق پژوهش اين نتايج اساس بر.است شده

  .باشد داشته دنبال به را درستي نتايج ها اسكارن و مرمرها جمله

  .نيريز، اسكارن، بارزسازي، تفكيك: كليدي لغات

Abstract 
Marbles of Tang-e-Hana are located  in the Northwest of Neyriz 30 Km far from the city. 

Marbles of Tang-e-Hana are part of Ophiolitic zone of Neyriz. The region coordinate is 

UL=53˙ 30' E , 29˙ 45' N and LR=54˙ 30' E , 29˙ 00' N. It is part of Neyriz Geological  Map ( 

1:250000 ).This study , is based on the field investigation and remote sensing method (Aster 

Data ). Marbles have mosaic fabric and consist of Calcite but in some cases they contain  

Wollastonite. After the first field investigations, remote sensing studies started. Remote 

sensing processing was Enhancement, PCA method and Supervised Classification. The 

second step was control of the ground points. At this stage, marbles and skarns were detected 

and separated and their map was drown. According to the results of the current research, 

integration of  field study and remote sensing methods can help to detect reservoirs such as 

marbles and skarns. 

Key words: Neyriz, Skarn, Enhancement, Slicing. 

    مقدمه  -1

 و هماتيت حاوي( آهن از غني سنگي هاي مجموعه توصيف براي و سوئدي كاران معدن توسط بار اول) Skarn( اسكارن واژه

 قائل تفاوت) Tactite( تاكتيت و اسكارن هاي واژه بين شناسان سنگ قبلاً گرچه.است رفته كار به آركئن سن به) مانيتيت

  به تاكتيت يا اسكارن  بست نظر اساس بر كه طوري به روند مي كار به يكديگر معادل اصطلاح دو اين حاضر حال در اما شدند مي
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 با مجاورت در يا و دولوميت يا آهك سنگ نزديكي در كه شود مي اطلاق آهن و منيزيوم كلسيم، هاي سيليكات حاوي هاي سنگ

 مؤثر) Metasomatic Process( يوني جانشيني فرآيندهاي هرگاه مجاورتي، چنين در. باشند داشته قرار ماگمايي هاي توده

 سيليكاته كالك هاي سنگ به تماس منطقه كربناته هاي سنگ گردد، Si ، Al ، Fe ، Mg چون هم هايي يون انتقال باعث و بوده

)Calc – Silicate Rocks (اقتصادي ذخاير تشكيل نظر از ها اسكارن.شوند مي تبديل ها اسكارن همان يا W ، Sn ، Cu ، 

MO ، Fe ، Zn ، Pb ًمثل ذخايري اقتصادي پتانسيل نظر از چنين هم. اند شده شناخته كاملا Co ، Au ، Ag ، Bi ، Be ، F ، 

B ، U و REE و گارنت ولاستونيت، چون هم ارزشمندي فلزي غير هاي كاني حضور اين بر علاوه. اند شده فرض اهميت با 

 روش تلفيق پژوهش، اين در .شوند محسوب اهميت با اقتصادي مختلف هاي جنبه نظر از ها اسكارن كه است شده باعث پيروكسن

  .ها انجام شده است  اسكارن و مرمرها ذخاير تفكيك و شناسايي در صحرايي عمليات و سنجي دور هاي

    مطالعاتي منطقه معرفي -2

 شهرستان از جزيي LR=54˙ 30' E , 29˙ 00' N و UL=53˙ 30' E , 29˙ 45' N  مختصات  با حنا تنگ مطالعاتي منطقه

  ).1شكل( باشد مي شيراز و فارس استان شرق در ريز ني

  :هاي دسترسي به منطقه عبارتند از راه ترين مهم 

  كيلومتر 250 طول به آسفالته راه حنا، تنگ -ريز ني -استهبان -شيراز

  كيلومتر 230 طول به آسفالته راه حنا، تنگ -طشك آباده -ارسنجان -شيراز

  كيلومتر 310 طول به كرمان طريق از دسترسي راه حنا، تنگ -ريز ني -سيرجان -كرمان

  كيلومتر 380 طول به يزد طريق  از دسترسي راه حنا، تنگ -ريز ني -مشكان -هرات -يزد

   

  

                                                                                                                  

  

   

  

  منطقه مطالعاتي از طريق  هاي دسترسي به راه -2استان                   شكل  و ايران هاي نقشه در مطالعاتي منطقه موقعيت -1شكل

  هاي فارس، كرمان و يزد استان

  مطالعه روش -3

 به مربوط هاي منطقه،گزارش شناسي زمين و توپوگرافي هاي نقشه شامل اطلاعات كليه آوري جمع :اي  كتابخانه مطالعات-1

  . باشد مي منطقه

 كد هاي نمونه تهيه و منطقه از برداري نمونه از استفاده با كه ها سنگ صحرايي هاي ويژگي بررسي :صحرايي  مطالعات-2

  .                                                     شد مشخص منطقه ساختارهاي با ها سنگ ، ارتباط)X،Y،Z(دار

و  )Asterتصوير ترجيحا( منطقه اي ماهواره تصاوير مطاله ، شده اخذ هاي نمونه ميكروسكپي با مطالعه :دفتري  مطالعات-3

  .                                      پرداخته شد سنگي هاي واحد اين تفكيك و شناسايي به سنجي دور هاي افزار نرم از استفاده

 اين تفكيك و شناسايي زمينه در سنجي دور مطالعات از حاصل نتايج اصلاح يا تاييد جهت كار اين :نقاط  صحرايي كنترل-4 

  .                 شد انجام سنگي هاي واحد
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 ارائه تفكيك به بخش هر نتايج كه باشد مي فوق مراحل از حاصل اطلاعات بندي جمع و آوري جمع حاصل جاري پژوهش

  .شود مي

      منطقه شناسي زمين -4
) Zagros Crushed Zone( شده خرد زاگرس منطقه از جزيي مطالعه مورد منطقه ساختاري، هاي ايالت بندي تقسيم نظر از

 افيوليتي توالي يك رخنمون نيز و دگرشكلي بالاي شدت همانا شده خرد زاگرس منطقه مهم ويژگي. )3شكل( باشد مي

)Ophiolitic Sequence (برشي 4 شماره شكل.شود مي مشاهده ريز ني حناي تنگ منطقه در ها ويژگي اين دوي هر كه است 

 بخش سه ريز ني افيوليتي رديف در همكاران و يي سبزه مطالعات اساس بر..دهد مي نمايش را مطالعاتي منطقه شناسي زمين نقشه از

  :است مشاهده قابل زير اصلي

 لرزوليت، وبستريت، ورليت، تناوب.دهد مي تشكيل را تناوب اين قاعده كه كروميت كمي و هارزبورژيت و دونيت تناوب

 عنوان به آن از ها نوشته برخي در و گرفته قرار توالي اين مياني بخش در كه كروميت كمي و وبستريت اوليوين كلينوپيروكسنيت،

 دار، فلدسپات هاي پريدوتيت و ملاگابرو از ترتيب به كه گابرويي بخش.شود مي ياد) Transitional Zone( گذري منطقه

 نهايت در و لوكوگابروها فروگابروها، و مياني بخش در ها نوريت و نوريتي گابروهاي و زيرين بخش در آنورتوزيت و تروكتوليت

  .است شده تشكيل انتهايي بخش در ها فروديوريت و ها كواتزديوريت

  

  

  

   نقشه   در مطالعاتي منطقه موقعيت -3شكل

   منطقه شناسي زمين نقشه -4 شكل  زمين ايران ساختاري هاي ايالت

مي  پژوهش اين اصلي موضوع كه باشند مي حنا تنگ هاي اسكارن و مرمرها همانا ،4 شكل در ديگر اهميت با شناسي سنگ واحد

 ها گارنت و ها ولاستونيت چون هم ارزشمند صنعتي هاي كاني حضور لحاظ به منطقه اين محترم كاران معدن است ضروري .باشد

 ها اسكارن كه كنند مي اظهار چنين همكاران و يي سبزه. دهند قرار كنكاش و توجه مورد پيش از بيش را ها آن ها، اسكارن اين درون

 و كوچك هاي توده صورت به و داشته قرار ريز ني افيوليتي سكانس هاي هارزبورژيت و ها لرزوليت روي بر حنا تنگ مرمرهاي و

  .دهد مي نمايش واحدهارا اين رخنمون وضعيت 5 شماره  شكل. شوند مي مشاهده) طول كيلومتر 2 تا( بزرگ
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  ريز ني رديف افيوليتي اولترامافيك واحدهاي با در تماس منطقه هاي اسكارن رخنمون -5شكل

  

  

  استفاده از سنجش از دور در اكتشافات مواد معدني -5
    مقدمه - 5-1

 آن وسيله به كه شود مي تعريف علمي و فناوري عنوان به عمدتاً و دور فاصله از داده آوري جمع و تشخيص يعني دور از سنجش

 تحليل و تجزيه يا و گيري اندازه تعيين، را پديده يا شيء يك) زماني طيفي، مكاني،( هاي مشخصه مستقيم، تماس بدون توان مي

 كارتوگرافي، شيلات، معدن، شناسي، آب شناسي، زمين در آن از استفاده به توان مي دور از سنجش فن كاربردهاي جمله از.نمود

 جنگلداري، كشاورزي، هواشناسي، جغرافيايي، اطلاعات هاي سيستم محيطي، زيست مطالعات شناسي، زيست مطالعات جغرافيا،

 بر را ماهواره هاي قسمت ساير و سنجنده حمل وظيفه سكوها.كرد اشاره غيره و زميني منابع مديريت طوركلي به و اراضي توسعه

 از كه هايي داده .دارند برعهده را ها پديده از بازتابي اطلاعات آوري جمع سكوها، روي بر شده نصب هاي سنجنده. دارند عهده

 تبديل استفاده قابل و مفيد اطلاعات به تا گيرند قرار پردازش مورد و شده دريافت و ذخيره بايد آيند، مي دست به ها سنجنده طريق

  .شوند

  )ASTER(سنجنده استر - 5-2
در اين پژوهش به دليل استفاده از داده هاي اين سنجنده به اختصار در اين مورد .يكي از انواع سنجنده ها، سنجنده استر مي باشد

  . توضيح داده مي شود

ASTER(Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflectance Radiometer)   پرتوسنج ، 

 توسط و گرفت قرار زمين مدار در 1999 سال در كه است بزرگ ديجيتالي دوربين فته، يكپيشر فضابرد بازتابشي و تابشي حرارتي

 مختلف باند 14 در)  متر 90 تا 15(  مكاني تشخيص حد با هاي داده  ASTER سنجنده. شود مي حمل Terra بنام اي ماهواره

و ) SWIR(مادون قرمز با طول موج كوتاه ،)VNIR(كند كه در سه ناحيه طيفي مريي تا مادون قرمز نزديك تصويري ايجاد مي

 گرفتن توانايي دوربين اين. اند شده گرفته نظر در طيفي متفاوت بخش يك براي آنها از كدام هر كه) TIR( مادون قرمز حرارتي

  .دهد مي پوشش را كيلومتر 60×60 وسعت به اي منطقه عكس، هر. دارد را روز يك در بالا تفكيك قدرت با عكس 600

  تشريح عمليات پردازش - 5-3 

از اين نمونه ها مقطع . نقطه در محدوده ي اسكارن ها و مرمرها در منطقه تنگ حنا برداشت گرديد 13درطي عمليات صحرايي 

  ). 7و 6اشكال ( ميكروسكوپي تهيه شد و به دقت مطالعه گرديد به نحوي كه مرمرها از اسكارن ها شناسايي و تفكيك شد ند
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                  مقطع ميكروسكوپي  مرمر منطقه در نور-7شكل             XPLمقطع ميكروسكوپي اسكارن منطقه در نور -6شكل

               XPL  
 ( سپس عمليات دور سنجي روي اين داده هاي صحرايي با استفاده از عكس ماهواره اي استر در محدوده ي طيفي 

(SWIR,VNIRدر ابتدا نمودار انعكاس طيفي. آغاز شد (Spectral Reflectance Curve)  نقاط صحرايي ترسيم شد

  ).9و  8اشكال( منطقه تنگ حنا كمك گرفت تا بتوان از اين نقاط در حين بارزسازي و طبقه بندي واحدهاي سنگي

  

نمودار انعكاس طيفي مرمرهاي منطقه مطالعاتي در  -9شكل             نمودار انعكاس طيفي اسكارن هاي منطقه        -8شكل

  استر VNIRو  SWIRمطالعاتي در محدوده هاي                                استر             VNIRو  SWIRمحدوده هاي 

  

در مرحله بعد، روش هاي مختلف بارزسازي در دستور كار قرار گرفت تا بتوان بر اساس آن ها مرمرها را از اسكارن ها تفكيك 

 PCI Geomatica 9.1بر اساس اين بارزسازي و استفاده از نقاط كنترل زميني، عمليات دور سنجي با استفاده از نرم افزار .نمود

رسي نمودارهاي انعكاس طيفي مرمرها و اسكارن ها و انجام تصحيحات اوليه، تركيبات رنگي مختلفي جهت با بر. انجام گرفت

از باندهاي )RGB=651 ( تفكيك واحدهاي سنگي تشكيل دهنده ي تنگ حنا ساخته شد و مشخص شد كه تركيب رنگي

معرف تصوير نهايي  10مي باشدكه شكل  محدوده ي طيفي مذكور، داراي بهترين تباين جهت تفكيك مرمرها از اسكارن ها

سپس . در اين تصوير اسكارن ها به رنگ آبي و مرمرها به رنگ سفيد در آمده اند.تفكيك واحدهاي مختلف منطقه تنگ حنا است

مطالعات سرانجام در چند مرحله توسط ). 11شكل(خروجي گرفته شد  1:10000با مقياس   ArcGISاز اين تصوير در محيط 

صحرايي و همچنين تلفيق داده هاي دور سنجي و صحرايي كه مورد كنترل و بازبيني قرار گرفته، توانسته مرمرها و  دفتري و

  .اسكارن هاي منطقه تنگ حنا را كاملاً تفكيك نمايد
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  تصوير حاصل از بارزسازي مرمر و اسكارن   -11شكل                             براي          ) RGB=651 ( تركيب رنگي -10شكل 

  هاي منطقه                                تفكيك مرمر از اسكارن هاي منطقه                       

  

  

  گيري نتيجه و بحث
 و اي ماهواره آوري فن در كامپيوتر پيشرفت سبب به اخير هاي سال در كه است جديدي فنون و علوم جمله از دور از سنجش

 ذخاير و شناسي زمين هاي پديده توان مي ، اي ماهواره هاي داده از استفاده با.است يافته توسعه و  رشد سرعت به ها سنجنده انواع

 هاي پروژه اجرايي هاي هزينه ، عمليات در دقت و سرعت افزايش بر علاوه توان مي روش اين از استفاده با.كرد شناسايي را معدني

 مرمري واحدهاي تفكيك براي را درستي نتايج جاري ، داده هاي دور سنجي توانسته پژوهش اساس بر.داد كاهش نيز را اكتشافي

 هاي نقشه تهيه در تواند مي سنجي دور و صحرايي هاي داده تلفيق.باشد داشته دنبال ها به اسكارن جمله از سنگي واحدهاي ساير از

توان ذخاير                                             مي اساس اين بر .باشد گشا راه كاملأ اسكارن و  واحدهاي مرمري تفكيك جمله از و خاص اهداف با بندي پهنه

    . داد قرار اكتشاف و شناسايي مورد را جديدي

    مراجع

 انجمن نشريه ، رسوبي هاي حوزه با ارتباط در ساختماني وضع نظر از ايران مختلف هاي بخش تفكيك ، 1359 ، ج ، نژاد افتخار-1

  .28-19 صفحه ، 82 شماره ، نفت

  .كشور جغرافيايي سازمان انتشارات ، 1382 ، ايران هاي راه اطلس-2

  .تهران كبير امير انتشارات ،)  ايران هاي اسكارن به ويژه نگاهي با( اسكارني كانسارهاي و ها ،اسكارن 1377 ، فريده ، حلمي-3

  .ايران دور از سنجش مركز ، انتشارات دور از سنجش مباني ، 1375 ، ش ، فرخي -ف ، جاهدي-4

  .كشور شناسي زمين سازمان ، زمين علوم گردهمائي دوازدهمين ، مسيب ، يي سبزه-5

 .دانشگاهها انساني علوم كتب تدوين و مطالعه سازمان ،)  كاربرد و اصول( دور از سنجش ، 1380 ، حسن ، ربيعي عليزاده-6
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 ماهواره ، ژئوشيمي ، شناسي زمين هاي مدل ، معدني ذخاير اكتشاف ، 1384 ، ر.م ، حيدريان –  آ ، زاده ملك –  م ، پور كريم-7

  .مشهد فردوسي دانشگاه انتشارات ، ژئوفيزيكي و اي

8-Abrams , M., Hook ,S., 2005 , Aster user handbook , Version 2 , Jet Propulsion Laboratory 
, NASA , P25 .  

9-Farhoudi , G., 1978 , A Comparison of Zagros Geology to Island Arcs . Journal of Geology 

, 86 , PP.323-334.  
10-Loughlin ,W . P .,1991 , Principle Component Analysis for Alteration Mapping 

Photogrammetric Engineering and  Remote Sensing – V.57 – P.1163-1169. 

11-Sabins , F . F., 1997 ,Remote Sensing Principles and Interpration , W . H .Freeman and 

company , New York ,P.493.  
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