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  )ظفرقند(مس در ناحيه جنوب شرق اردستان كانسارمطالعه سيالات درگير در 
Study of Fluid inclusion of copper in the south-east Ardestan eria(Zafarghand) 

 2هاشم باقري، .*1مينا بروجني،افضلي 
Mina_Afzali99@Yahoo.com                 

 دانشجوي كارشناسي ارشد،گروه زمين شناسي،دانشگاه اصفهان -1

  دانشگاه اصفهان گروه زمين شناسي، عضو هيئت علمي، - 2
 :چكيده

بـه منظـور تعيـين خضوصــيات     .دختـر واقــع اسـت   -ناحيـه ظفرقنـد در جنـوب شـرقي اردســتان ودر نـوار ولكانوپلوتونيـك اروميـه       
. فيزيكوشميايي سيالات كانه زا، تعدادي نمونه از رگه هاي كوارتزي منطقه انتخاب و مطالعه سيالات درگير بر روي آنها انجام شـد 

دو مطالعات پتروگرافي اين مقاطع نشان داد كه سيالات درگير اكثرا كروي ونيمه شكل دار بوده وبندرت كشيده هستند، بيشتر آنها 
ميكـرون و بـه طـور     12-5انـدازه ايـن ميانبارهـا بـين     .ديده مي شوند)L+V+S(و بعضي از آنها به صورت سه فازي L+V)(فازي 

،با بيشترين فراواني  550-133مطالعات ميكروترمومتري انجام شده روي اين مقاطع محدوده دمايي بين . ميكرون مي باشد 7متوسط 
  .درصد را نشان مي دهد 43تا 1.15و شوري در حدود  380-325بين 

  ظفرقند، سيالات درگير، دماي همگن شدن، شوري، پرفيري:  واژه هاي كليدي
Abstract 
Zafargand aria southeast of Ardestan is located on the Uromieh-Dokhtar volcano-plotonic 
belt.In order to determine the physicochemical condition of mineralization, fluid 
inclusionstudies were carried on samples selected from ore bearing quartz 
veins.Petrographic studies on the samples have revealed that most of them are circular to 
subhedral and in some case elongated in shape,most of which are two phases(L+V) type and 
in some cases three phases(S+L+V) type.Their size vary from 5-12 micron with a mean of 7 
micron.Microtermometric studies show a homogenization temprature(TH) range of 133-550 
with a pick of 325-380 and salinity about 1.15-43 w% .Also,conjunction of homogenization 
temperature and salinity data show that deposition has took place due to mixing of two 
mateoric and magmatic fluids and actually its type is porphyry sistem. 
Key words:Zafarghand,fluids inclusion,homogenisation temperature,salinity,porphyry. 

  :مقدمه
از مهم ترين محور هـاي ارتبـاطي در ايـن     كيلومتري شمال شرق اصفهان مي باشد، 110ناحيه ظفرقند در جنوب شرقي اردستان در 
مختصات جغرافيايي اين منطقه بين طـول هـاي    ).1شكل (اردستان نام برد-اصفهان ونايين-محدوده مي توان از راه ارتباطي اردستان

20 جغرافيايي  از نظـر موقعيـت زمـين شناسـي بخشـي از زون ايـران مركـزي        .شـمالي مـي باشـد    33˚ 10َ  55شرقي وعرض  52˚ 55َ
ولكانيك هاي اين منطقه تحـت تـاثير دگرگـوني بسـيار ضـعيف      .دختر واقع است -محسوب شده ودر نوار ولكانوپلوتونيك اروميه

كل سنگ نشان مي دهد كه سنگ هاي اصلي تشكيل دهنده منطقـه   يايييمطالعات ژئوشم.قرار گرفته است)دگرگوني هيدروترمال(
مشاهدات صحرايي وميكروسكپي نشان مي دهند كه در اين منطقه تناوبي از ماگماتيسم بـي  .آندزيت مي باشند-اكثرا از نوع بازالت

  ).1388,جوانمردي(مدال اسيدي وبازي وجود دارد
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براي رده بندي سيالات درگير بر مبناي تركيب آنها ويا بعبارت ديگر تركيـب فازهـاي مشـاهده شـده در دمـاي      :نوع سيالات درگير

بـر  ). Shepherd,1985(در اين مقاله از رده بندي شفرد وهمكاران استفاده شـده اسـت    .اتاق،نظريه هاي مختلفي ارائه شده است
ه در مراحـل اوليـه تشـكيل بلـور تشـكيل شـده انـد ودر امتـداد سـطوح بلورشناسـي انـد نـوع             اساس اين طبقه بنـدي ميانبارهـايي ك ـ  

،ميانبارهايي كه بعد از آن تشكيل شده اند در امتداد شكستگي هايي كه بعد از تشكيل بلـور در اثـر فشـارهاي مكـانيكي يـا      )P(اوليه
ز تشكيل آنها در امتداد شكستگي هـاي يلـور بـه رشـد بلـور      كه بعد ا)PS(،و نوع ثانويه كاذب)S(حرارت ايجاد شده اند نوع ثانويه

بـر  . شـناخته شـده انـد   ) P(بر اساس اين طبقه بندي سيالات درگير منطقه ظفرقند بيشتر از نوع سـيالات درگيـر اوليـه   . ادامه مي دهند
  .شناخته شده اند) L+V(اساس نوع ديگري از طبقه بندي، سيالات درگيراين منطقه بيشتر از نوع دوفازي مايع وجامد 

 داده هاي بدست آمده از آزمايشهاي ميكروترمومتري) 1جدول 
P,PS,S)نوع

همگن
درصد
 نمك

TFm تعداد
فازها و

TH 
دماي 

Nnmber
تعداد (

TLM 
دماي 

شماره 
نمونه

P به---- ------ L+V, 133 2 ___ 11b 
Pبه----------L+V,142311b
Pبه-----------L+V,340211b
Pبه-----------L+V,325211b
Pبه-----------L+V,337311b
Pبه-----------L+V,373111b
Pبه-----------L+V,391111b
P1به 97------L+V,3423-1.211b
P1به 81------L+V,3903-1.111b
Pبه----------L+V,368111b
Pبه----------L+V,550311b
P1به 32------L+V,3793-0.811b
P1به 15------L+V,3781-0.711b
P4به 85-32L+V,3132-311c
P5به 16-31.5L+V,3013-3.211c
P3به 43-31L+V,3002-2.111c
Pبه-----------L+V,2731----11c
Pبه-----------L+V,2631----11c
Pبه-----------L+V,3231----11c
P65-32بهL+V,3523-399
P43به-----L+V,3791---9
P33به-----L+V,3282---9
P33به-----L+V,3533---9
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  .شمحاسبه درصد نمك وميزان فشار ومحاسبه جوش:2جدول

                
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :مطالعات ميكروترمومتري سيالات درگير
و تركيـب  ) چگالي(مطالعات ميكروترمومتري سيالات درگير عبارتست ازمطالعه غير مخرب براي تعيين دما،شوري،وزن مخصوص

  .انجام مي شودوگرم كردن ) انجماد(سيالاتي كه كاني ميزبان ازآنها ساخته شده است كه توسط آزمايشات سردكردن 
نمك، مطالعات انجماد بهترين روش براي تعيين شوري ميانبارهاي آبگين اسـت،زيرا  -براي سيستم هاي آبگين آب:تعيين شوري

در ايـن مـورد بايـد دمـاي ذوب     .)1389باقري،(كاهش نقطه انجماد آب خالص رابطه مستقيم با مقدار نمك موجود در محلول دارد
ندازه گيري شوري بر اين اصل استوار است كه دماي ذوب آخرين قطعه يـخ منطبـق بـر دمـاي انجمـاد      نهايي يخ را در نظر گرفت،ا

در . وپايين ترين دمايي كه در آن، اين اتفاق رخ مي دهد بيانگر بـالاترين مقـدار شـوري اسـت    . است كه نشانگر ميزان شوري است
سانتيگراد مشاهده شده است،ومقدار شوري از درجه  -39تا -0.7از حدود TLMاين مقاله بعد از منجمد كردن و گرم كردن آنها،

 .تغيير مي كنددرصد   43تا  1.15
 
 

 
 
 
 

                  
  
  
  

                هيستوگرام مربوط بـه دمـاي   :4                شكل  هيستوگرام مزبوط به شوري سيالات درگير در ناحيه ظفرقند:3شكل

 درگيردر ناحيه ظفرقندهمگن شدن سيالات 

  

نقطه دماي فشار
  بحراني

دماي
بخار 
  شدن

درصد
  نمك

مولا
  ليته

Nacl 

نقطه 
انجم
اد

TL
M)(  

نوع
  سيستم

400-610 392 342 1.97 0.34  -1.2  H2o-
Nacl 

400-298 390 390 1.81 0.31  -1.1  H2o-
Nacl  

400-341 386 379 1.32 0.22  -0.8  H2o-
Nacl  

400-341 384 378 1.15 0.20  -0.7  H2o-
Nacl  

400-979 419 313 4.85 0.87  -3  H2o-
Nacl 

400-1156 421 301 5.16 0.93  -3.2  H2o-
Nacl  

400-1146 405.7 300 3.43 0.7  -2.1  H2o-
Nacl  
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كه اي.هستند
 
 
 

  

ش

اندازه گيري
شور -شدن

مشخص مي
وحركت سي
ديده مي شو
هاي پرفيري
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  :بحث و نتيجه گيري
با توجه به نمودار مربوط به دماي همگن شدن سيالات درگير متوجه مي شـويم كـه دمـاي همگـن شـدن اكثـر سـيالات درگيـر در         

قرار دارد،همچنين نمودار مربوط به شوري سيالات درگير نشان مي دهد كه شوري سـيالات ايـن منطقـه بـين      370تا  340محدوده 
مشاهده مي شود كه دو گروه از سيالات درگير با شوري مجزا قابـل تشـخيص    4كل با توجه به نمودار ش. مي باشد درصد1.15-43

است با نظر به نتايج به دست آمده براي دماي همگن شدن و درصد شوري، منشاء سيالات كانه ساز داراي دو منشاء متفاوت بوده و 
شـوري پـايين تـر     –ت كـه تقريبـاً داراي دمـاي بـالاتر     احتمالاً آن دسته از سـيالا . را نشان مي دهد يا دو مرحله كاني زايي جداگانه

هستند بيانگر سيال كانه ساز با منشاء ولكانيكي بوده كه در اثر تركيب با سيالات جوي شوريشان كاهش يافته ودچار رقيـق شـدگي   
گي ها مي توانـد دليلـي   كه اين ويژقرار گرفته اند جوششهستند در مرحله  بالاشوري -شده اند و دسته ديگر كه داراي دماي پايين

 .براي وجود سيستم پرفيري باشد
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