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  و بررسي سرپانتيني شدن آنها)آب و برق تا خلج (مشهد  بررسي ژئو شيمي سنگ هاي الترامافيك

  .4شيوا بيوراني  ،3، محمد ابراهيم فاضل ولي پور 2، حسين مهديزاده شهري 1 *ابوالقاسم معصومي

  maasoomi_ghasem@yahoo.comدانشجوي كارشناسي ارشد پترولوژي دانشگاه شاهرود  - 1

  عضو هيات علمي دانشگاه صنعتي شاهرود -2

  آزاد مشهدعضو هيات علمي دانشگاه  -3

  دانشجوي كارشناسي ارشد تكتونيك دانشگاه آزاد شاهرود  -4

  چكيده 

مي باشند مجموعه    مناطق مورد مطالعه از سنگ هاي مافيك و الترامافيكي تشكيل شده اند كه به يك مجموعه افيوليتي وابسته 

الترامافيك كه در جهت شمال غرب ، جنوب شرق رخنمون دارند به گروه پريدوتيت ها و پيروكسن تعلق داشته و از سنگ هايي 

لرزوليت و پيروكسنيت تشكيل شده اند آثار شديدي از سرپانتيني شدن و نمونه هاي ماكروسكوپي و  – هارزبرژيت  – مانند دونيت 

در مناطق آب و برق تا خلج سنگ ها نشان مي دهد كه كاني هاي گروه سرپانتين مانند آزبست و تالك  ميكروسكوپي  در اين

  . وجود دارند 
Study of geochemistery of ultramatic rocks of mashhad (Ab o Bargh – khalaj) and 

serpentination of them .serpentination of them .serpentination of them .serpentination of them . 

Abstract Abstract Abstract Abstract     

The studied areas are made up of Mafic and Ultramafic rocks and are depended on a set of 

Ophiolite. The set of Ultramafic which appears in the northwest and southwest 

directions, belong to Peridotite and Pyroxnite clusters. Those are made up of rocks such 
as: Dunit, Harzburgite, Lerzolite, and Pyroxnit.  

The intense effects of serpentinization and microscopic and macroscopic rock samples 

from there show that the minerals of serpentine group such as Asbest and Talc are in the 

Ab and Bargh-Jhalaj .  

  مقدمه 

مناطق مورد مطالعه كه در نقشه 
250000

1
03305130مشهد و در حد فاصل طول جغرافيايي   ′−′

oo

و عرض جغرافيايي  

54595159 ′−′
oo

در اين منطقه سنگ هاي مافيك و الترامافيك در جهت كلي شمال شرق فريمان تا شمال غرب .  واقع هستند 

جنوب شرق رخنمون دارند اين سنگ ها متحمل انواع دگرگوني هاي هيدروترمال ، ناحيه اي و  – مشهد با روند شمال غرب 

وجود . شدت دگرگوني در نواحي مختلف متفاوت بوده و در برخي سنگ ها كمتر دگرگون شده اند . مجاورتي شده اند 

علاوه بر )  1شكل. (شدن را نشان مي دهد شكستگي هاي فراوان از ويژگي هاي بارز اين سنگ ها ست  كه آثاري از سرپانتيني 

  ) 2شكل. (كاني هاي گروه سرپانتين مانند آزبست و آنتي گوريت كاني تالك نيز به وفور يافت مي شود 
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  1شكل                                                                    2شكل                                                    

  پتروگرافي  -1

مطالعات پتروگرافي انجام شده بر روي سنگ هاي الترامافيك و مقاطع نازك تهيه شده از آنها نشان مي دهد كه كاني هاي سازنده 

مهمترين كاني ثانوي تشكيل شده در اين سنگ ها . اصلي اين گروه از سنگ ها اليوين، ارتوپيروكسن و كلينوپيروكسن است

در مطالعات  .از نوع آنتي گوريت يا كريزوتيل مي باشد كه در برخي موارد قسمت اعظم سنگ را در برگرفته است سرپانتين

ميكروسكوپي بقايايي از اليوين با بافت كومولوس در سنگ دونيت مشخص است كه وجود اين بافت مي تواند حاكي از پديده 

  ) 3شكل . (سرپانتيني شدن در منطقه باشد 

شواهد صحرايي و ميكروسكوپي مي توان نتيجه گرفت كه منطقه مورد مطالعه از سنگ هايي مانند دونيت ، هارزبورژيت  با توجه به

  . ، لرزوليت و پيروكسنيت تشكيل شده اند 

   

  

  

  3شكل 

  ژئوشيمي  -2

  . قرار گرفت  XRFنمونه مورد تجزيه  12در مطالعه ژئوشيميايي منطقه در مجموع 

   ماييتعيين سري ماگ 2-1
سنگ ها به دو گروه آلكالن و ساب آلكالن )   Irvin & Baragar(در اين مرحله با استفاده از نمودار آلكالن در برابر سيليس 

. به توله ايتي و كالكوآلكالن تفكيك مي شود )    Irvin & Baragar(بزرگ  AFMو سپس با استفاده از نمودار ) 4شكل (

  ) 5شكل (

  

   

  

  

        

 4شكل                                                         5كل ش                                               
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  نمودار عنكبوتي  2-2

يعني به طرف عناصر نا سازگار . اقتباس شده است شيب نمودار منفي است  (Thompson, 1982)مقادير نرماليز كننده از 

HFS در اين نمودار . م مي شود غني شدگي كU  آنومالي مثبت دارد وCr  وNi  شكل . (آنومالي منفي از خود نشان مي دهند

6 (  

   

  

  

  

  

  

  6شكل 

  

  نتيجه گيري  -3

از توصيف پتروگرافي و ويژگي هاي صحرايي و تجزيه شيميايي منطقه چنين بر مي آيد كه سنگ هاي الترامافيك از دونيت ، 

 – اين سنگ ها كه در نمونه هاي ماكروسكوپي به رنگ هاي سبز روشن . ت و پيروكسنيت تشكيل شده است هارزبورژيت ، لرزولي

همچنين مطالعات ميكروسكوپي نيز . سبز تيره و قهوه اي مشاهده مي گردند اكثرا تحت آلتراسيون قرار گرفته و سرپانتيني شده اند 

سنگ هاي الترامافيك منطقه همراه سنگ . بافت هاي كومولوس را نشان داده كه حاكي از پديده سرپانتيني شدن در منطقه است 

  . ي تعلق و ماگماي توله ايتي تا ساب آلكالن را دارند هاي مافيك به سكانس افيوليت

 جدول عناصر اصلي و فرعي منطقه بر حسب درصد 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

عناصر اصلي منطقه بر حسب درصد  -2-4جدول   
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عناصر فرعي منطقه بر حسب درصد  -3-4جدول   
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