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  )جنوب غرب شهرضا ( تعيين حداقل حرارت محلولهاي تشكيل دهنده كانسار سرب و روي كهرويه 

 4زاده، حسن مصدق 3، رضا شمسي پور دهكردي2، علي خان نصر اصفهاني1نسيم كرماني 

  دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوراسگان رسوب شناسي كارشناسي ارشد -1

 استاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوراسگان -2

 استاديار گروه زمين شناسي دانشگاه اصفهان -3

  كارشناسي ارشد رسوب شناسي، عضو باشگاه پژوهشگران جوان -4

  :چكيده

ملايـر   -اين كانسار متعلق به ايالت متالوژني اصفهان. شهرضا قرار داردكيلومتري جنوب غرب  25كانسار سرب و روي كهرويه در 
به صورت رگه و ) سنگ با سنگ هاي آهكي كرتاسه  شامل شيل، سيلتستون و ماسه( كانه زائي در مرز تشكيلات ژوراسيك . است

باترسيم نقشـه هـاي ژئوشـيميائي،    . سترگچه مي باشد كه  حاوي گالن و مقادير اندك اسفالريت همراه با باطله كلسيت و كوارتز ا
شـواهد صـحرايي بـر رابطـه تنگاتنـگ بـين       . آنومالي، محل كانه زائي و تمركز عناصر سرب و روي دراين منطقه مشخص گرديـد 

وضـعيت   هـا و مـاده معـدني طبـق     دمـاي تشـكيل رگـه   .  ها و فرآيندهاي دگرشكلي دلالـت دارد  هاي كانه دار با گسله پيدايش رگه
كانسـار سـرب و روي   ه شده است، لذا تشـكيل  تخمين زد  c250° و مطالعه سيالات درگير ، بيش از  دگرشكلي كلسيتهاي  ماكل

  . پيشنهاد كرد كه تيپ آن از نوع دره مي سي سي پي مي باشد ژنتيك  به صورت اپي توان مي كهرويه را

  كهرويه ،كانسار ، ايزوتوپي ،اپي ژنتيك:  كلمات كليدي

Abstract  

Kohroyeh Pb and Zn ore deposit is located in 25 Km far from (SW) Shahreza. This ore 

deposit is belonged to Esfahan-Malayer metallongenic  province. Mineralization has 

occurred in vein and veinlet consist Galena and slight amount of Sphalrite with calcite and 

quartz gangue  between Jurassic formation (Containing Shale, Siltstone and Sandstone)and 

Cretaceous formation boundary. By drawing geochemical maps define anomaly,local of ore 

mineralization and concentration of Pb and Zn elements in this area.                                                                                                                                      

Vast field evidences predicate close relationship between veins containing ore deposit 

formation with faults and tectonic processes and deformation. Whereas according to 

geometric situation of deformity twin of large calcite crystals and study on fluid inclusion 

temperature of veins and ore-deposit formation is estimated more than 250°c.Thereby it 

might suggest that provenance of Kohroyeh  Pb and Zn ore-deposit as epigenetic and 

categorized as Mississippi valley type. 
Key words: Kohroyeh, Geothermometry, ore-deposit, Isotopic, epigenetic        

  مقدمه

. شده است و از نظر ذخاير معدني سرب و روي حـائز اهميـت مـي باشـد    كيلومتري جنوب غرب شهرضا واقع  25منطقه كهرويه در 

 31˚و 45و 35"و عـرض جغرافيـايي    51˚و 49و 10"الـي  51 ˚و47و 5َ"محدوده مورد مطالعه ، مختصات با طول جغرافيـايي شـرقي   

ملايـر   –ه ايالت متالوژني اصـفهان  هاي كربنات واحد سنگ. ملاير است  -دارد و متعلق به ايالت متالوژني اصفهان  31˚و 47و 5"الي

گـزارش   يو غير فلـز  يكانسار فلز2 40بيش از  ، سن كرتاسه زيرين داراي كانسارهاي فلزي با ارزشي هستند كه از اين محدوده با

 مـاده معـدني بيشـتر در كنتاكـت    .  كانسار سرب و روي كهرويه شهرضا از معادن قديمي اين ايالت متالوژنيك مي باشـد . شده است

محـيط رسـوبي ايـن منطقـه بـر اسـاس روش فلوگـل        .ژوراسيك تمركز دارد هاي ها و شيل سنگ هاي آهكي كرتاسه با ماسه سنگ

 كانه زائي در اين محدوده با گسل هاي معكوس و گاه امتداد لغز با روند شمال  .يك رمپ كربناته تشخيص داده شده است) 2004(
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هـاي   دهند كه منطقه به شدت تكتونيزه بـوده و گسـل   ايي و ميكروسكوپي نشان ميمطالعات صحر. جنوب شرق همراه است -غرب

  ).1شكل (هاي مختلف در اين محدوده ثبت شده است  زيادي با روند

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  نقشه زمين شناسي محدوده معدني كانسار سرب و روي كهرويه شهرضا و راههاي دسترسي به منطقه مورد مطالعه -1شكل

  :روش تحقيق 

در اين تحقيق ، پس ازجمع آوري اطلاعات قبلي و انجام مطالعات صحرايي ، نمونه برداري به صورت سيستماتيك انجام گرفـت و  

  .انعكاسي مطالعه گرديد  -صيقلي تهيه كه با ميكروسكپ عبوري -مقطع نازك 110

، بـا چـارت هـاي     هـا  درصد آلـوكم . نمونه ها بر اساس سنگ شناسي رسوبي و طبقه بندي فولك ، دانهام و رايت نامگذاري شدند 

  . نامگذاري صورت گرفت) 1962(تعيين و با استفاده از طبقه بندي دانهام)  1982(مقايسه اي فلوگل، 

، نقشه ژئوشيميائي توزيع عناصر سـرب    Surfer8 و Excelم افزار آناليز شدند و با كمك نر  XRF نمونه نيز با روش 12تعداد  

سـيالات درگيركـاني كلسـيت نيـز ،  بـا       .و روي جهت تعيين آنومالي و محل كانه زائي تهيه و هيستوگرام آنها نيـز ترسـيم گرديـد   

رايي، بهترين كـاني قابـل   با توجه به بررسي هاي انجام شده وشواهد صحبدين صورت كه . مطالعه شدند Linkham 600دستگاه 

سـنگ ميزبـان ايـن كانسـار را     كـه ايـن كـاني     كلسيت تشخيص داده شـد ، كاني طالعه سيالات درگير و ژئوترمومتريمطالعه براي م

مطالعات ميكروسكپي در آزمايشگاه  .تهيه نمونه براي انجام اين مطالعات با ساختن مقاطع دوبر صيقل انجام گرفت .تشكيل مي دهد

همچنين آزمايشات سردكردن  .انجام شد )ZIESS(با استفاده از يك دستگاه ميكروسكوپ زايس سي دانشگاه اصفهان وزمين شنا

كـه بـر روي ميكروسـكوپ نصـب      با كترل كننده حرارتي وسـردكننده  THM600مدل Linkhamوگرم كردن بوسيله دستگاه 

  . انجام پذيرفت شده،

  :بحث

باشـند و آثـاري از    كوارتز بيشتر ريز بلور و به ندرت درشت بلور مـي  كاني هاياًَ متوسط هستند ضكلسيت درشت و بع هايلوربغالباً 

از طـرف ديگـر بلورهـاي    . كاملاً شاخص هسـتند ،هاي دگرشكلي بلور كلسيت  كه ماكل به نحوي نشان مي دهندتحمل  استرس را 

هـايي   ها و رگچه كوارتز كه همراه ماده معدني هستند رگه باشند اين بلورهاي كلسيت و كوارتز نيز داراي خاموشي موجي شديد مي

  .اند دهند كه همزمان با ماده معدني بوجود آمده را تشكيل مي

 IIهـاي تيـپ    كـه ماكـل   دهنـد در حـالي   را نشـان مـي   c200°ي مستقيم بوده و درجه حرارت زير ها هداراي باريك Iهاي تيپ  ماكل

  .(Passchier & Trouw, 1998) كند را مشخص مي c 300°تر بوده و حداكثر درجه حرارت  عريض
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 f,rها ناشي از فعاليت لغزش روي سـطوح  آنحضور دارند كه خميدگي  c 200°در درجه حرارت بالاي  IIIهاي متقاطع تيپ  ماكل

ــه دار تيــپ  ماكــل. ,Burkhard) 1990(اســت ــا مــرز دندان ــيش از  IVهــاي ب يجــاد در نتيجــه مهــاجرت، ا و c 250°در دمــاي ب

   Burkhard,1993).(ندشو مي

برخـي ديگـر از بلورهـاي كلسـيت      .نـد دار IIهـاي دگرشـكلي تيـپ     ماكـل ، ها  بلور موجود در رگه كلسيت درشت كاني هاي غالباً

با درجه حرارت بالاتر از  IIIهاي دگرشكلي تيپ  ماكل ءباشند كه جز هاي دگرشكلي خود داراي خميدگي مي اي نيز درماكل رگه

°c 200 هاي دگرشكلي تيپ  ها نيز ماكل همچنين برخي از بلورهاي كلسيت در رگه .شوند محسوب ميIV دهند كه در  را نشان مي

   .)2شكل(باشد مي c 250°اين ماكل لبة آن دندانه دار است و دماي تشكيل آن بيش از 

اي و كشـيدگي   كه حالت سـر نيـزه   استدار تشود كه داراي رخ مثلثي كشيده و جه ماده معدني نيز بيشتر به صورت گالن ديده مي

بطـور كلـي تشـكيل ايـن كانسـار       .باشـد  ها دليلي بر تأثير زياد دگرشكلي بر كانه زايي در اين منطقـه مـي   هاي مثلثي در اين كانه رخ

براسـاس مطالعـات   .(Fernondez, el. Al. 2000)فشـاري باشـد    محـيط تكتـونيكي  كششي در يـك   فرايندرتبط با متواند  مي

هـاي بـا امتـداد شـمالي ـ جنـوبي و        هاي منطقه بـويژه گسـل   صحرايي و كاني شناسي، تشكيل ماده معدني در ارتباط مستقيم با گسل

سـنگ ميزبـان كربناتـه را قطـع و بـه       ، هـا  ها و شكستگي باشد كه ماده معدني از طريق درزه جنوب غرب مي –همچنين شمال شرق 

در بلورهاي كلسـيت ، دمـاي تشـكيل بلـور      IV,III,IIهاي دگرشكلي تيپ  ه حضور ماكلصورت رگه تمركز يافته است با توجه ب

  . شود درجه سانتيگراد تخمين زده مي 300تا  250كلسيت و ماده معدني همراه آن بين 

رهـاي  هاي دگرشـكلي بلو  توان نتيجه گرفت كه با توجه به شواهد ساختاري و دماي تشكيل ماده معدني بر اساس ماكل مي همچنين

  .باشد ژنتيك مي ژنز كانسار سرب و روي كهرويه به صورت اپي، هاي مثلثي كشيده در گالن كلسيت و رخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

شكلي ماكل دگر )B(،I شكلي تيپماكل دگر )A(،تصاوير ميكروسكپي از ماكل هاي دگر شكلي در كاني كلسيت -2شكل 

  IV شكلي تيپماكل دگر )D(،   IIIشكلي تيپماكل دگر )II ،)Cتيپ

  مطالعه سيالات درگير

از آنجايي كه كانسارها در حرارت و فشارهاي بسيار بالا تشكيل مي شوند، آگاهي از درجه حرارت كانسار نه تنها از جهـت تعيـين   

يكي از راه هاي تعيين درجـه حـرارت تشـكيل كانسـار،     . منشا حائز اهميت است، بلكه از لحاظ اهداف اكتشافي نيز ضروري است

 ضمن تبلور كانيها، چه طبيعي و چه مصنوعي، مقداري از سيالي . موجود در سنگ مي باشد حرارت سنجي و مطالعه سيالات درگير
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اين سيالات محبوس به سيالات درگير موسومند و اندازه آنها از يـك  . كه بلور از آن تبلور يافته است، در داخل بلور به دام مي افتد

  ).1380شهاب پور،( ميكرون تا چند سانتي متر متغير است

تـرين بخـش    اصـلي . ميكـرون، اسـتفاده شـد    250تـا   50از مقاطع نازك دوبر صيقل به ضخامت حـدود   سيالات درگيراي مطالعه بر

از نظر رابطه بافتي با يكـديگر و كـاني ميزبـان،     سيالات درگير مرحله ،در اين . باشد مقاطع مي اين ،  مطالعه دقيق پتروگرافيبررسي

صـورت كنتـرل شـده در شـرايط     ه مرحله بعـد، مطالعـات دماسـنجي ب ـ    در .ندددگي مطالعه شتركيب فازي، ريخت شناسي و پراكن

كـاني    ت در گيـر از  نظـر زايشـي، سـيالا   . شـد انجام  Linkham600با دستگاه ) Freezing(و سرمايش ) Heating(گرمايش 

 5از   ت در گيراز نظر اندازه، ابعاد سيالا. يم كردتوان به سه دسته اوليه، ثانويه كاذب و ثانويه تقس را مي كلسيت ، در اين معدنباطله 

اي، بيضـوي و بلـور منفـي     صـفحه  ،اي از نظر شـكل بـه انـواع، ميلـه      ت در گيرسيالا. دنكن ميكرون  تغيير مي 20ميكرون تا بيش از 

)Negative crystal (نسبت به آنهائي كـه گسـترش دو بعـدي     و داخل بلورها پراكنده هستند ، به صورت فضايي. تقسيم پذيرند

اي، رديـف شـده در امتـداد     كاني ميزبان به صورت مجزا ، خوشـه  درون  ت در گيرسيالاپراكندگي، از نظر .باشند تر مي دارند منظم

  .باشند هاي رشد قابل تقسيم  مين هاي ريز، و رديف شده در امتداد زو سطوح شكستگي

) جامد +بخار+مايع(و سه فازي  ) بخار+ مايع  ( كاني كلسيت از نوع دوفازي  ت در گيرسيالاحاكي از آن است كه عمده ات مطالع

مختلـف تحـت    سـيال درگيـر   هـاي  از نمونـه  35در ادامه اين مطالعه تعداد . دنباش مي )مايع(و فقط معدودي از آنها از نوع تك فازي

ت دامنه دماي همگن شدگي براي اين تعـداد سـيالا  ر داراي دو سيالات مذكو دهد  كه نشان مي. هاي گرمايش قرار گرفتند بررسي

ميانگين دماي همگـن شـدگي   . باشد در تغيير ميبراي گروه دوم  325تا  250براي گروه اول و حدود  c 253°تا  c135°از   در گير

  .)3شكل(باشد مي C250°  سيالات درگير

  

  

  

  

  

  

  

  سيال مختلفهيستوگرام دماي همگن شدگي ميان بارهاي  -3شكل

  :توزيع عناصر سرب و روي 

و بـا  ) 3جـدول  (با استفاده از نتايج حاصل از آناليز نمونه هاي سنگي كه مختصات جغرافيايي محـل برداشـت آنهـا مشـخص اسـت      

نمودار هيستوگرام ونقشه هاي ژئوشيميائي براي تعيين آنومالي ومحل كانه زائي سرب و روي  Surfer8و  Excelكمك نرم افزار 

  .در اين منطقه جداگانه ترسيم شده است
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  نتايج حاصل از آناليز نمونه هاي سنگي -1جدول 

  

  

  

 

 

  

 

 

  

  

  

  

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  نقشه ژئوشيميايي عناصر سرب و روي -4شكل

 

Pb% Zn%  عرض جغرافيايي  طول جغرافيايي  

14.5 1.27 514816 31464.3 

5.9 0.27 514816 31464.3  

2.5 0.19 514816 31464.5  

5.8 3.18 514815 31464.5  

7.8 1.07 514815 31464.5  

12.2 2.2 514815  31464.6  

14.5 2.1 514815  31464.6  

7 0.25 514815  31464.6  

7.6 0.55 514811 314641  

6.7 0.15 514810 31462.5  

5.7 1.14 514810 31462  

4.9 0.11 514811 314642.3  
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كـه نتيجـه   .ژئوشيميائي نشان مي دهند بيشترين تمركز عناصر سرب و روي مربوط به مناطق مشابهي مي باشدهمانطور كه نقشه هاي 

  .نيز ترسيم شده است 6آن به صورت  هيستوگرام در شكل 

  

  

  

  

  

  

  چگونگي توزيع عناصر  سرب و روي -5شكل  

وتشـخيص    پنهـان  سـازي  كـاني  با مرتبط انواع براي خصوص به اوليه هاي هاله كشف براي ليتوژئوشيميايي در اين كانسار ، روش

  پنهـان    كانسـار  كشف ، در سنگي خرده هاي نمونه برداشت كه است داده نشان تجربه مورد، اين در. سودمنداست بسيار آنومالي

(Blind ore deposit ) شود واقع مفيد پي مثل كهرويه و موارد مشابه مي تواند سي سي مي دره تيپ.  

  گيرينتيجه 

بر اساس مطالعات و شواهد صحرائي ، زمين شناسي ساختاري و دگرشكلي ، مينرالوگرافي ، ژئوشيميائي ، سيالات درگير مي تـوان  

در اين مناطق تمركز مـاده معـدني  در ارتبـاط بـا گسـل هـاي       . اكتشافات معدني را در مناطق مجاور ومشابه اين منطقه گسترش داد

 مـي  كنترل ها گسل وسيله به كه وسيع رسوبي هاي حوضه وجود. جنوب شرق است -روند شمال غرب معكوس و گاه امتداد لغز با

 منـاطق  عنـوان  بـه  باشند مي فعال گذاري رسوب با همزمان كه ها گسل اين كوچكتر هاي حوضه درون مورفولوژيكي تله و شوند،

و  هاي دگرشكلي كلسيت وضعيت ماكل ها و ماده معدني طبق همچنين دماي تشكيل رگه كنند مي عمل كانسار تغذيه براي مناسب

بـه صـورت    تـوان  مـي  كانسار سرب و روي كهرويـه را ه شده است، لذا تشكيل تخمين زد  c250° بررسي سيالات درگير ، بيش از 

 .پيشنهاد كرد كه تيپ آن از نوع دره مي سي سي پي مي باشد ژنتيك  اپي
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