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  چكيده
كيلومتري شـمال بـاختري همـدان قـرار داشـته واز      72كيلومتري خاور سنندج و 87در دشت وسيعي در ) قروه(منطقه مورد مطالعه   

سـنگهاي ايـن منطقـه داراي طيـف گسـترده اي از تـوده هـاي        .سيرجان مي باشـد  –لحاظ ساختاري متعلق به زون دگرگونه سنندج 
خـــانواده  (اي تـــداخلي حاصـــل آميـــزش دو ماگمـــاي فلســـيك    نفـــوذي بـــا تركيـــب گابرو،ديوريت،گرانيـــت وزون هــ ـ   

پلاژيوكلاز،آلكــالي .بــا ســن يكســان وخاســتگاه متفــاوت تشــكيل شــده اســت       )خــانواده گابروئيــدها (ومافيــك)گرانيتوئيــد
فلدسپار،آمفيبول،پيروكسن،كوارتزوبيوتيت به عنوان كاني هاي اصلي وتيتانيت،كلريت واپيدوت بـه عنـوان كـاني هـاي فرعـي مـي       

مطالعات ژئوشيميايي نشان مـي دهـد كـه    .شواهد پتروگرافي دلالت بر حدوث پديده اختلاف ماگمايي در اين منطقه مي باشد.دباشن
  .سنگهاي منطقه جزءسري هاي آلكالن وكالكوآلكالن هستند

  پتروگرافي،كالكوآلكالن،ژئوشيمي،قروه:واژگان كليدي
Abstract 
The area  that has been studied is Located In the vast plain 87 km east of Sanandaj and 72 
km northwest of Hamadan and structurally,studyarea is belong to sanandaj-sirjan 
metamorphic zone. The petrological studies indicated that intrusive plutonic are mainly 
Gabbro,diorite,granite and Interference zones of the two magma flsic intercourse (Family 
granitoeid) and mafic (Gabbroeid family) with similar age and different origin has 
been.plagioclase, pyroxene,alkali feldespar, amphibole, biotite and quartz as the main 
minerals and  Titanit, chlorite and  epidote as the rare minerals. Petrological studies show 
that is occurred magma mixing phenomenon in this area. Geochemically, the rocks mostly 
belong to the sub- alkaline and calc-alkaline series. 
[ 
Key words: Petrography, Calc-alkaline, Geochemistry, Qorveh 

  مقدمه
كيلومتري شمال باختري همدان قرار داشته، داراي  72كيلومتري خاور سنندج و  87در دشت وسيعي در  )قروه(منطقه مورد مطالعه
اين شهرستان به . باشد يمتر از سطح دريا م 1900 عشمالي و ارتفا 35و ْ 10خاوري و عرض جغرافيايي َ 47و ْ 48طول جغرافيايي َ

سنندج به همدان قرار داشته و از شمال  ي هدر طول جاد ابتداقروه از . كيلومتر مربع وسعت دارد 4339مركزيت شهر قروه و مجموعاً 
هاي آذرين نفوذي قروه در  مجموعه سنگ  )1،شكل (.شوديشرق به همدان محدود مبه بيجار، غرب به دهگلان، جنوب به سنقر و 

اين مجموعه بخشي از كمربند آذرين دروني . كيلومتر مربع در جنوب شهر قروه رخنمون دارند 193اي با وسعت تقريبيهمحدود
كه از لحاظ سنگ شناسي ).1387(آيد، شيخ ذكريايي وهمكاران  مزوزوئيك ـ ترشيري پهنه سنندج ـ سيرجان شمالي به شمار مي

هدف اصلي از ارائه اين مقاله بررسي پتروگرافي،كاني شناسي .بان نمايان نمودمي توان توده هاي نفوذي را به عنوان سنگ ميز
  .وژئوشيمي در داخل توده هاي نفوذي منطقه است
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  نسبت به شهرها و روستاهاي اطراف موقعيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه: 1شكل 
  .بحث

  مطالعات پتروگرافي
هاي تداخلي منطقه مورد مطالعه از ماهيت  هاي برداشت شده، زون مقطع نازك از نمونه 45بررسي و مطالعه سنگ نگاري تعداد 

از اين رو با انجام عمليات صحرايي با . تداخل يا آميزش بين دو قطب ماگمايي با تركيب متفاوت و انجام عمليات صحرايي دقيق،
هاي  هاي قطب در طي نمونه برداري، از كليه سنگ. فتديدگاه اختلاط و امتزاج ماگما، نمونه برداري از زون تداخلي صورت گر

هاي  و بيگانه سنگ) گابرو(، قطب مافيك )ديوريتي(، قطب حدواسط )گرانيتوييدي(ماگمايي آميزش يافته شامل قطب فلسيك 
يافته به  هاي منطقه آميزش پس از انجام مطالعه سنگ نگاري، سنگ. هايي جمع آوري شد موجود در هر دو قطب ماگمايي، نمونه

اگرچه اغلب . ها تقسيم شدند ، ديوريتي، گابرويي، اختلاطي و بيگانه سنگ)توناليت تا گرانيت(پنج خانواده گرانيتوييدي 
هاي ديناميكي در طي رخدادهاي زمين  هاي گرانيتوييدي شواهدي از دگرشكلي شكل پذير و شكنا كه حاصل اعمال تنش سنگ

  )1381شيخ ذكريايي،(ندده ساختي است، را از خود نشان مي
  زون تداخلي 

خانواده (زون هاي تداخلي حاصل آميزش، دو ماگماي فلسيك ) شانوره و حدفاصل بين شانوره و كنگره(در منطقه مورد مطالعه 
 آميزش دو ماگما در منطقه. با سن يكسان و خاستگاه هاي متفاوت تشكيل شده است) خانواده گابروييدها(و مافيك ) گرانيتوييدي

مورد مطالعه، زون هاي تداخلي با خصوصيات متفاوت همچون شدت تداخل، ساخت هاي حاصل از امتزاج و اختلاط، الگوي 
ديوريتي و گرانيتي در منطقه شانوره  -توزيع بيگانه سنگ ها و ابعاد بيگانه سنگ ها را ايجاد نموده است جايگيري توده هاي گابرو

هاي  هاي گابروـ ديوريتي با سنگ ل، جنوب و جنوب باختري توده شانوره سنگمشخص بوده، به طوري كه در قسمت شما
هاي فلسيك و مافيك در منطقه مورد مطالعه مناطق تداخلي در بخش مرزي سنگ). 1370شيخ ذكريايي،(گرانيتي هم مرز هستند

به ويژه بزرگ (هاي متفاوت  با اندازه هاي ميكروگرانولار مافيك در منطقه تداخلي و يا در بيگانه سنگ).2aشكل ،(شود ديده مي
توان درشت بلورهاي فلدسپار آلكالن را كه پيش از تبلور كامل از ماگماي فلسيك به ماگماي مافيك راه يافته اند، ، مي)پيكرها

با  شانوره -و توده واقع در حدفاصل كنگره كيلومترمربع  8بخش گرانيتي توده شانوره با وسعت تقريبي ). 2bشكل ،(مشاهده نمود
 9شانوره با وسعت حدود ديوريت -گابروتوده هاي ). 2cشكل،(كيلومترمربع در غرب شهر قروه نمايان است   5وسعت تقريبي 

  ).2dشكل ،(در غرب شهر قروه نمايان است شانوره -ديوريت حدفاصل كنگره -و گابرو كيلومترمربع به شكل يك بيضوي نامنظم
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    :ژئوشيمي

به منظور نامگذاري سنگهاي خروجي منطقه مورد مطالعه بر اساس تركيب كاني شناختي مجازي از نرم افرار هاي      
NEWPET, IGPET, MINPET  استفاده شده است  

به ) 1980(و نمودار دولاروش و همكاران ) 1994و1985(موست  ، ميدل )1971(براي اين منظور از نمودارهاي ايرون و باراگر 
- هاي مورد مطالعه در محدودههاي منطقه بر پايه اين نمودار سنگ .)6تا  3هاي شكل(گذاري استفاده شده است  جهت تنوع در نام

گذاري  كلي نام طوربه . گيرند گابرو قرار مي- و ديوريت تا ديوريت) خانوداه گرانيتوييدي(هاي توناليت تا گرانوديوريت 
يكساني را دربر داشته است و انطباق بسيار خوبي با مطالعات پتروگرافي  هاي مختلف نتايج تقريباَ هاي مورد مطالعه به روش سنگ

  دهد نشان مي
 
 
 
 
 
 
 
 
 

آذرين دروني هاي  نام گذاري سنگ -4شكل                 هاي آذرين دروني منطقه نام گذاري سنگ  -3شكل 
 منطقه
De La Roche,et al (1980)با استفاده از نمودار  با استفاده از نمودار              Middlemost,(1985) 
 
 
 
 
 
 
 
 

هاي آذرين دروني  نام گذاري سنگ - 6هاي آذرين دروني منطقه            شكل  نام گذاري سنگ -5شكل 
Irvin and Baragar,(1971) منطقه با استفاده از نمودار با استفاده از نمودار              Irvin and 

Baragar,(1971) 
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  هاي مورد مطالعه هاي منطقه ژئوشيمي كلي و فراواني اكسيدها و عناصر در سنگ

 - 80/53بين   SiO2ها درصد وزني  ، در اين سنگ) 1(هاي مورد مطالعه در جدول  هاي منطقه فهرست كلي عناصر اصلي سنگ
20/62  ،TiO2  33/1 – 56/0بين  ،Al2O3  00/20 – 40/16بين  ، FeOt  48/6 – 12/3بين ، MnO  17/0 – 07/0بين ،MgO 

فهرست كلي .در تغيير است 20/3 – 22/1بين  K2Oو  20/4 – 70/3بين  Na2O، 11/7 – 47/4بين  CaO، 69/4 – 16/2بين 
  ) 2(نوره و حدفاصل شانوره تا كنگره در جدول هاي شا هاي منطقه عناصر كمياب سنگ

  سنگ هاي منطقه هاي شانوره و كنگره) wt .(% تركيب عناصر اصلي   -1ول جد 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 – Sr 00/390 – 00/650،  Ba 00/360، 00/110 – 50/52از  Rbهم چون  )  ppmبر پايه ( بر اين اساس ميانگين عناصر كمياب 
00/700،  Ni 00/7 – 00/89 ،La 60/21 – 40/57،  Eu 06/1 – 91/1 ،Y 20/15 – 50/20  وZr 00/129 – 00/243  در تغيير

  .است
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  در سنگ هاي منطقه هاي شانوره وكنگره) ppm(تركيب عناصر كمياب   -2جدول 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

.

2ادامه جدول ،
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  ماگماييتعيين سري  -

بر طبق نظر ايرون وباراگر . هاي ماگمايي است هاي يك منطقه، تعيين سري ترين اهداف در مطالعات پترولوژي سنگ يكي از مهم
هاي آذرين با تركيب شيميايي مختلف است، كه از يك ماگماي مادر در  يك سري ماگمايي شامل مجموعه از سنگ) 1971(

هاي جديد نقش عوامل ديگري چون آلايش ماگمايي، ذوب بخشي  هر چند با توجه به دانستهاند،  نتيجه تفريق بلورين حاصل شده
توان ناديده  هاي مختلف را در يك سري وابسته كاذب قرار دهند، نميتوانند سنگ با درجات متفاوت و اختلاط ماگمايي را كه مي

مورد مطالعه از نمودارهاي متفاوتي استفاده شده  هاي هاي ماگمايي بخش روي به منظور بررسي سري در مطالعات پيش. گرفت
در مقابل مجموع  SiO2دو محدوده آلكالن و ساب آلكالن توسط درصد وزني ) 1971(در نمودار ايروين و باراگار . است

K2O+Na2O اند ساب آلكالن قرار گرفته هاي مربوط به منطقه مورد مطالعه در محدوده  بر اين اساس كليه نمونه. شوند جدا مي .
در نمودار ).5-5شكل (در تمامي نمونه سبب شده كه محدوده جدا كننده آلكالن ترسيم نشود  K2O+Na2Oميزان كم مجموع 

تشكيل شده است و  M=MgOو  A= K2O+ Na2Oو  F= FeO + Fe2O3، از سه پارامتر) 1971(ديگر ايروين و باراگار 
آلكالن را از هم جدا  هاي تولئيتي، آلكالن، شوشونيتي و كالكو اين نمودار ماگما. آلكالن كاربرد دارد هاي ساب در مورد نمونه

  ).6-5شكل ( گيرند  ي كالكوآلكالن قرار مي ها در محدوده در اين نمودار تمامي خانواده. كند مي

  :نتيجه گيري
هاي شانوره و  هاي تداخلي واقع در منطقهبر اساس مطالعات صحرايي، ميكروسكوپي و ژئوشيميايي انجام شده، بر روي زون

هاي هاي مافيك همزمان با نفوذ، شبكه رگهبه دايك) 1: حدفاصل شانوره تا كنگره در جنوب باختري قروه، نشان مي دهد كه
انحلال بخشي يا كامل برخي ) 3هاي ميكروگرانولار مافيك و فلدسپار در بيگانه سنگورهاي آلكاليوجود درشت بل)  2فلسيك، 

، ديوريتي، )توناليت تا گرانيت(پنج خانواده گرانيتوييدي هاي ميكروگرانولار مافيك در ماگماي ميزبان فلسيك از بيگانه سنگ
هاي غربالي در ريزساخت) در مقياس ميكروسكوپي(اختلاط ماگما  از شواهد.ها تقسيم شدندگابرويي، اختلاطي و بيگانه سنگ

اي در پلاژيوكلاز، منطقه  هاي متفاوت پلاژيوكلاز، حاشيه كنگرهبندي نوساني در پلاژيوكلازها، زايشپلاژيوكلازها، منطقه
هاي مبتني بر ژئوشيمي، پس به روش هاي مورد مطالعهگذاري نمونه بر اساس نامانحلالي كامل يا بخشي در پيرامون پلاژيوكلازها، 

گابرو -ها در محدوده گرانيتوييدها، ديوريت و ديوريتهاي نفوذي،تمامي نمونهويژه سنگ TASهاي از ترسيم بر روي دياگرام
لكالن و هاي ساب آ هاي مورد مطالعه به ترتيب در محدوده هاي منطقه كليه نمونهبا توجه بر نمودارهاي سري ماگمايي .اندواقع شده
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