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  گروه زمين شناسي،دانشگاه آزاد اسلامي واحد خرم آباد  3*
  شمال مدرس زمين شناسي دانشگاه آزاد دره شهر دانشجوي دكتري زمين شناسي اقتصادي،دانشگاه آزاد اسلامي تهران

(rakhshandehradmehr@yahoo.com )  
   چكيده

از لحاظ زمين ريخت شناسي، منطبق با منطقه نيمـه كوهسـتاني   . كيلومتري جنوب شرق اراك واقع است  30منطقه مورد مطالعه در 
مطالعـات  . سيرجان مي باشـد   – از لحاظ ساختاري متعلق به زون دگرگونه سنندج . است و داراي آب و هواي كوهستاني مي باشد 

مهمترين فنوكريست هـاي موجـود   .نطقه اسليت،فيليت،شيست وكلريت شيست مي باشندسنگ شناسي نشان مي دهد كه سنگهاي م
نمونه مقطع صيقلي نشان مي دهد   22مطالعات ميكروسكوپي . كوارتز،فلدسپات،كلريت،بيوتيت ومسكويت است:در آن عبارتند از 

  . نطقه مورد مطالعه استاز كاني هاي شاخص م) مالاكيت ، مگنتيت ، گوتيت، كووليت ، ليمونيت و هماتيت(كه 

  مينرالوگرافي،پتروگرافي، طلا،ورچه :واژگان كليدي

Abstract  
،The area that has been studied is Located 30 Kilometers of southeast of Varche. From 

geomorphologically point of view, it is similar to mid-mountainous area and it has 

mountainous climate . structurally,studyarea is belong to sanandaj-sirjan metamorphic zone 

.Study of lithology is showing that rocks of areas  is chists eslait.,filite,chlorit chists. 

mineralogically contain quratz,feldspar chlorit,biotite,muscovite . microscopic studings of 22 

thin section sample in metamorphism halo show that 3 types of  alterations of epidotization , 

chloritization , sericitization  in depth and  ceiling of index can be traced . microscopic 

Studing of 22 polish thin sections shows that (Malachite , Hematite, Magnetite , Kovolite , 

Limonit, Goethite) are made from dominant regard to mineralization related to areas.            

                                                                             

Key words: Varcheh- gold- petrography- mineralography. 
  مقدمه

بين عرض  ت در حد فاصل كيلومتري جنوب شرقي اراك واقع شده اس 30ناحيه مورد مطالعه در فاصله 

اين استان از شمال به استان هاي . قرار دارد درجه 51°تا  48° 57'و طول شرقي  35°  35'تا 33°  30' شمالي

هاي  هاي لرستان و اصفهان و از شرق به استان همدان، از جنوب به استان  تهران و قزوين، از غرب به استان

  )1شكل،( تهران، قم و اصفهان محدود است

    

  

  

                             

  دوده مورد مطالعهموقعيت مح: 1شكل
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اين ). 1968اشتوكلين (سيرجان قرار گرفته است  -سنندج  پهنه ساختارياين محدوده در  شناسي ايران از نظر تقسيمات زمين

 1000/1هاي سنگي كه درورقه  ترين واحد قديمي. زايي مختلفي همچون سرب و روي، مس، طلا و نقره است كمربند داراي كاني

  ).2شكل ،(است  ورچه وجود دارند در قسمتهاي جنوبي آن يعني در محدوده مورد مطالعه قرار گرفته

 مشاهده ثانويه و اوليه سولفيدي و اكسيدي كاني هاي صورت به دگرساني هاي درهاله يا و اي رگه بصورت مس سازي كاني

 هاي هاله داخل و اصلي هاي رگه در كانه زايي و دگرساني ، پتروگرافي بررسي مقاله اين ارائه از اصلي هدف . شود مي

  .مي باشد طلا ورچه انديس در شده حفاري هاي وگمانه دگرساني
 

  

  

  

  

  

  

  

  

 محدوده مورد مطالعه شناسي نقشه زمين): 2شكل ،(

  بحث 

  پتروگرافي
ميدهدكه در اين محدوده شامل  نشان ، ورچه انديس حفاري هاي مغزه از شده تهيه نازك مقطع 22 مطالعه

. باشد دار مي دار، كوارتز، كرديريت هاي كلريت هاي خاكستري تيره تا سياه، فيليت و شيست اسليت، شيست

هايي  لايه هاي خاكستري تا خاكستري مايل به سبز تا سياه با ميان ليتولوژي آنها شامل رديفي از اسليت و شيست

هاي همدان هستند كه به سمت جنوب  ها ادامه فيليت باشداين اسليت ريز خاكستري مي سنگهاي دانه از ماسه

شيستوزيته اين ) 1370حسني پاك، (يابند خامري منطقه به سوي شهرهاي گلپايگان و خوانسار گسترش مي

 - ها كوارتز شناختي اين نهشته تركيب كاني. هاي حاصل از حركات برشي است ها حاصل تغير شكل اسليت

شود  هاي سيليسي سفيد رنگي ديده مي در سنگهاي اين واحد رگه. كلريت شيست است -سريسيت -فلدسپات

روي و مس در عيار  – سازي سرب  رسد در بخشي از آنها كاني متر تا چند متر مي كه ستبراي آنها از چند سانتي

ارز  ت تدريجي و همشيب به سنگهاي همها بصور اين نهشته). 1381حسني پاك،(اقتصادي نيز رخ داده است

جنوب شرق  -غرب اين واحد سنگي با روند عمومي منطقه كه شمال.  شوند تبديل مي (Js)سازند شمشك 

  ). 3شكل ،(شود  نو مشاهده مي شرق محدوده حوالي روستاي اوزدر تا مزرعه مطابقت دارد كه درجنوب

  

  

  

 

  حدوده مورد مطالعهنمايي از واحد هاي شيستي جنوب م): 3شكل ،(
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نمايي تپه ماهوري داشته واكثرا در زير پوششي از خاك سطحي  به علت فرسايش شديد اين واحدهاي سنگي

و در برخي . در اثر فرآيندهاي تكتونيكي و هوازدگي، دچار خرد شدگي شديد هستند). 4شكل ،(قرار دارند 

در غرب و شمال غرب .شود كمتر مشاهده مي هاي با درجه دگرگوني قسمتها فرسايش نوك مدادي در اسليت

هاي كوارتز،  منطقه و حوالي روستاهاي برفيان تا مزرعه قاسم، ماسه سنگهاي دگرگون شده، فيليت و شيست

جنوب  - دار رخنمون دارند كه داراي امتداد شمال غربفلدسپات، سريسيت، كلريت، بيوتيت و مسكويت

در بعضي قسمتها ). 1370حسني پاك،(باشند وي شمال شرق ميدرجه رو به س 40تا  35شرق و شيبي بين 

از نظر سني معادل ژوراسيك پاييني ).  5شكل ،(شود  هاي سيليسي در داخل اسليت ها مشاهده مي رگچه

  .هستند

  

  

         

 

 

 

  

  

  اندواحد هاي سنگي منطقه عموما در زير خاك پوشيده شده): 4شكل ،(

  

  

  

  

 

  

  

  رگچه هاي سيليسي موجود در عموم اسليت هاي منطقهنمايي از ): 5شكل ،(

  مينرالوگرافي

با توجه به مطالعات ميكروسكوپي صورت گرفته بر روي مقطع صيقلي گرفته شده از نمونه ها مشاهده ميگردد كه اين نمونه      

  .داراي مگنتيت و هماتيت ميباشد

هماتيت به فراواني در زمينه غيرفلزي . وليت و مالاكيت مي باشدهاي فلزي موجود در اين مقطع شامل گوتيت، هماتيت، كوكاني

كووليت نيز ). 8و7و6تصاوير (باشد دار ميهاي سولفيدي آهنپراكنده است هماتيتها حاصل تبديل شدگي از اكسيدشدگي كاني

  در بخشي ازنمونه ديده مي شودكه درحاشيه به مالاكيت وهماتيت تبديل شده است 

  

  

  

  

  
 هماتيت

مگنتي

هسته هماتيتي در داخل : 6تصوير شماره 

)40بزرگنمايي (مگنتيت    
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هـايي از ايـن كـاني بـه گوتيـت تبـديل شـده        هـايي از زمينـه جـايگزين شـده اسـت و بخـش      مالاكيت به ميزان نسبتاً زياد در بخش 

  ). 8تصوير،(است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

كانـه دار در زيـر ميكروسـكوپ گرديـد كـه نتـايج مطالعـات        زايي متنوع در اين محدوده اقدام به مطالعـه دو نمونـه    با توجه به كانه

  :ميكروسكوپي به شرح زير تقديم ميگردد

هماتيـت زمينـه را تشـكيل داده اسـت وگوتيـت      .باشـد هاي فلزي موجود در اين مقطع شامل هماتيت، گوتيت و مالاكيت مـي كاني

  ).9تصوير ،(اطراف دانه هاي هماتيت را احاطه كرده است

پراكنده است در اين نمونه باتوجه به رنگ وكـاني هـاي همـراه دو نـوع هماتيـت      ) 10تصوير،(به صورت بي شكل در مالاكيت نيز 

  .وجود دارد يكي حاصل از اكسيدشدن مگنتيت وديگري حاصل ازاكسيد شدن كاني هاي سولفيدي مس وآهن مي باشد

  

  

  

  

  

 مالاكيت

 هماتيت

 كووليت

تبديل شدگي كووليت به : 7  تصوير شماره

)20بزرگنمايي (هماتيت    

 هماتيت

 مالاكيت

 گوتيت

تبديل شدگي مالاكيت به : 8تصوير شماره  

) 20بزرگنمايي (گوتيت   

هماتي

مالاكي

گوتي قرار گرفتن گوتيت اطراف : 9 تصوير شماره 

) 20بزرگنمايي (هماتيت   
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هماتيـت بـه فراوانـي در زمينـه     .  باشـد هماتيت،گوتيـت و مالاكيـت مـي   شـامل مگنتيـت،   ) 11تصـوير، (هاي فلزي موجـود در  كاني

دار هاي سولفيدي آهـن پراكنده است هماتيتها حاصل تبديل شدگي از كاني مگنتيت و همچنين اكسيدشدگي كاني) مگنتيت(فلزي

اين كاني به هماتيـت تبـديل شـده     هايي ازهايي از زمينه جايگزين شده است و بخشمگنتيت به ميزان نسبتاً زياد در بخش. باشدمي

مانـده از كـاني مگنتيـت درون    هاي باقيوجود بخش. باشددر اينجا در اثر تبديل شدگي از كاني مگنتيت مي است تشكيل هماتيت

  .هاي هماتيتي  شاهدي بر وجود اين مدعا استبخش

  

  

  

  

  

  

  

  

كوارتز مي باشد كه به صورت دانه اي  بي شكل بـا ماكـل مـوجي ديـده     ) 12تصوير،(مهمترين فنوكريست موجود در : فنوكريستها 

انـد ولبـه هـاي     ميلي مترمي رسد بلور هاي كوارتز اغلب تحت فشارهاي خارجي شكسته شده3اندازه اين بلورها حداكثر به .مي شود

  )12تصوير،.(است كه اين فشار مي تواند ناشي از فشارهاي ديناميكي باشد مضرسي ايجاد شده

  

  

  

  
  

  )40بزرگنماييPPLحالت(نمايي از فنوكريستهاي كوارتزهمراه با اكسيد هاي آهن كه در جهت لايه بندي پراكنده شده اند -12تصوير 

  

 هماتيت
 مالاكيت

 گوتيت

 گوتيت

 هماتيت

 مگنتيت

 مالاكيت

پراكندگي مالاكيت  در سطح : 10 تصوير شماره

) 20بزرگنمايي (مقطع   

ار گرفتن هماتيت  در ميان قر: 11تصوير

  )20بزرگنمايي (مگنتيت

اك

سيد 

كوا
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  40بزرگنمايي XPLتصويري از كانيهاي رسي وكلريت كه در امتدادشيستوزيته ،حالت  -13تصوير 

  

  

  

  

  

  

  

  40بزرگنماييXPLاي با كلريت وكانيهاي رسي حالت تصويري از پرشدگي حفره دايره -14تصوير 

  

 

 

 

 

 

 

 

  40بزرگنماييXPLنمايي از حفرات خالي كه اطراف آن را فنوكريستهاي ،    حالت -15تصوير

  گيري جهينت

و پاراژنزهاي عناصر طلا  مورد مطالعه جهت اكتشافمحدوده  مطالعات انجام شده بر روي مقاطع نازك و صيقلي در سنگهاي      

  .كيلومترمربع است 40حدود وسعت محدوده مورد مطالعه احتمالي نشان مي دهد كه 

مطالعات سنگ .شود محسوب مي سيرجان -زون سنندج شناسي ايران اين محدوده جزء از نظر تقسيمات زمينمحدوده اكتشافي 

دار، فلدسپار،  اي كلريت، كوارتز، كورديوريتاسليت، فيليت و شيست هواحدهاي سنگي منطقه شامل شناسي نشان مي دهد كه 

كه حاوي كاني هاي گوتيت،مگنتيت،ليمونيت،كوليت،مالاكيت وهماتيت در .باشد سريسيت، كلريت، بيوتيت و مسكويت مي

  .منطقه مورد مطالعه است

  منابع

  ،اكتشافات ذخاير طلا،انتشارات دانشگاه تهران1381حسني پاك،ع ا، -1

 اكتشافات ژئوشيميايي انتشارات دانشگاه تهران،اصول 1370حسني پاك،ع ا، -2

C

كوا

رتز 

كوار

تز 
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