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  چكيده

سنگهاي آمفيبوليتي بخشي از كمپلكس دگرگوني همراه با افيوليت هاي جندق مي باشند، اين سنگها از نظر ژئوشيميايي ساب 

بررسي هاي ژئوشيميايي نشانگر يك منشا مافيك احتمال زياد بازالتي براي سنگ منشا . آلكالن و داراي روند تولئيتي هستند

ين پروتوليت در شرايط پوسته اقيانوسي و در محيط تكتونيكي حوضه هاي پشت قوسي در كمربند هاي كمان ا. آمفيبوليت ها است

  .آتشفشاني قرار دارد

  پروتوليت مافيككاني شناسي، آمفيبوليت، سنگهاي دگرگوني جندق، : واژه هاي كليدي

Determination of Tectonomagmatic environment in Jandaq  Amphibolite,NE Isfahan  
Abstract 
Amphibolites rocks are part of metamorphic Complex in Jandaq Ophiolite, those rocks are 

subalkaline,Tholeitite trend.Geochemical study indicated amphibolites generated from 

maphic protholites(basalts) in Oceanic Crust conditions and back are volcanic basin before 

Collission . 
Keyword: Mineralogy, Amphibolite, metamorphic rocks of Jandaq, mafic protolithe 

  مقدمه

] 6،7[يا پالئوزوئيك] 9،8،5[در بخشهاي شمال شرق استان اصفهان سنگهاي دگرگوني قديمي كه داراي سن پروتروزئيك بالايي  

سن اين سنگهاي  .ومرمر بوده وسنگهاي افيوليتي انارك وجندق را مي پوشانند اين سنگها شامل شيست.هستند ديده مي شوند

در منطقه جندق در بخشهاي شمالي مزرعه چاه زرد،آمفيبوليت ها در . افيوليتي نيز همچون دگرگونه هاي روي آن نامشخص است 

در منطقه انارك ] 1[شده بررسيهاي انجام . زير كمپلكس دگرگوني جندق كه شامل انواع شيست ومرمر مي باشد ديده مي شوند

يت هاي افيوليت انارك از نوع شيست سبز بوده ودرزير سنگهاي دگرگوني انارك كه بيشتر كلريت نشان مي دهد كه متا باز

در صورتي كه متابازيت هاي افيوليت جندق به صورت آمفيبوليت بوده ودر زير . شيست، سريسيت شيست و مرمر هستند قرار دارند

با توجه به اين موضوع . ت ومرمرهستند ديده مي شوندكمپلكس دگرگوني جندق كه بيشتر گارنت ميكا شيست، استاروليت شيس

 )رخساره شيست سبز(مي توان گفت كه درجه دگرگوني  در منطقه جندق در حد رخساره آمفيبوليت بوده وبيش از منطقه انارك 

 نام نهاده زمين شناسان روسي درگزارش پروژه تكنواكسپورت در مورد منطقه جندق، افيوليت جندق را يك متا افيوليت . است
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از آنجايي كه آمفيبوليت هاي موجود در منطقه در حقيقت افيوليت جندق بوده كه دگرگون شده اند لذا بررسي آنها از ]. 10[اند

  .نظر ژئوشيميايي وپترولوژيكي در راستاي تعيين پروتوليت اين گروه از سنگهاي آمفيبوليتي در منطقه بسيار اهميت دارد

موقعيت . قرار دارد )شمال شرق اصفهان(طقه مورد مطالعه در بخشهاي شرق و شمال شرق جندقمن: موقعيت جغرافياي

متر از سطح آبهاي آزاد واقع گرديده  1213شرقي با ارتفاع  54° 45'وطول   34° 10'جغرافيايي اين منطقه بين عرض جغرافيايي  

 )1شكل شماره (است 

 

 

 

  

 

  .اي نمونه برداري آمفيبوليت هاي مورد بررسينقشه ساده شده شرق جندق ومحل ه -)1شكل 

  روش انجام تحقيق

پس از مطالعه نمونه  .نمونه سنگي از بخشهاي مختلف محدوده مورد مطالعه برداشت گرديد 42طي بازديدهاي صحرايي تعداد 

 تجزيه شيميايي به  براي  نمونه ازسنگهاي منطقه 12وتعداد  مقطع نازك تهيه وبا ميكروسكوپ پلاريزان مطالعه شد،  34دستي 

     .كانادا فرستاده شد  (ACME LABS) آزمايشگاه به   ICP-MSروش

 بحث ونتيجه گيري

منطقه مورد مطالعه شامل آمفيبوليت،شيست،گارنت شيست،ميكا شيست،آمفيبول،اپيدوت شيست،گارنت  سنگهاي: پتروگرافي

آمفيبوليت ها در نمونه دستي داراي . يست تقسيم بندي مي شوندميكا شيست كه به طور عمده به دو دسته آمفيبوليت وگرين ش

در بخش هايي از منطقه مورد بررسي . رنگ سبز تيره بوده ونوع آمفيبوليت ها عمدتا از هورنبلند وبه طور كمتر اكتينوليت مي باشد

ها بصورت نوارهاي تيره وروشن  در اثرپديده تفريق دگرگوني ، كاني هاي تيره وروشن از يكديگر تفكيك گرديده وآمفيبوليت

   .ديده مي شوند

، ]4[ (TAS)طبقه بندي ژئوشيميايي ونام گذاري آمفيبوليت هاي منطقه براساس مجموع آلكالي در مقابل سيليس  : نامگذاري

 "در اين نمودار آمفيبوليت هاي منطقه عمدتا.سنگهاي آتشفشاني را تقيسم بندي نموده اند SiO2 وبراساس درصد وزني آلكالي ها 

  ). 2شكل(در قلمرو بازالت واقع مي شوند
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كاكس و (سيليس  آتشفشاني با استفاده از نمودارمجموع آلكالي در مقابل  طبقه بندي ژئو شيميايي و نامگذاري سنگهاي) 2شكل 

  )1979همكاران 

آمفيبوليتهاي جندق در اين نودار .را فقط براي نمونه هاي سالم و نادگرسان ميتوان كاربرد]Ti-Zr-Sr ]2نمودار : ماهيت ماگما

اين .  ]AFM (]12(اكسيد منيزيم  -آلكالي ها -در نمودار مثلثي اكسيد آهن). 3شكل(در محدوده جزاير قوسي قرار گرفته اند

نشان داده شده  )4شكل (آن گونه كه در . گماي تولئيتي از كالكوآلكالن طراحي شده استنمودار با هدف تفكيك سري هاي ما

 .است، سنگ ها  در محدوده تولئيتي واقع مي شوند

مي توان براي تقسيم بندي فرعي بازالت هاي جزاير قوسي به بازالت ميان  ]Zr/Y-Zr ]3از نمودار  :تعيين محيط تكتونيكي 

 Dدر اين نمودار آمفيبوليتها در محدوده . درون صفحه اي و بازالت هاي حوضه پشت قوسي استفاده كرداقيانوسي و بازالت هاي 

نمونه هاي مورد  ]MgO-FeO-Al2O3 ]11بر اساس نمودار ). 5شكل(يعني بازالت هاي حوضه پشت قوسي قرار مي گيرد 

اند اين ويژگيها نشانگر يك منشا پوسته اقيانوسي احتمالا در مطالعه در محدوده بازالتهاي ميان اقيانوسي وجزاير كماني قرار گرفته 

  .)6شكل(شرايط كماني و حاشيه قاره اي فعال مي باشد

  نتيجه گيري

اين . آمفيبوليت ها ازنظر پتروگرافي داراي كانيهاي اكتينوليت، اپيدوت و كلسيت هستند كه بيانگر رخساره شيست سبز هستند

بر اساس نمودارهاي ژئوشيميايي مي توان منشا اين سنگها را يك سنگ مافيك . نشان مي دهند آمفيبوليت ها روند تولئيتي را

  .اين شواهد نشان دهنده  يك محيط جزاير قوسي در ناحيه جندق مي باشد. دانست) بازالت(احتمال زياد 
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-Tiآمفيبوليتها در دياگرام موقعيت) 3شكل

Zr-Sr 

  

  
 

آمفيبوليتها  موقعيت قرارگيري) 4شكل

 دردياگرام

AFM  

  

  

موقعيت آمفيبوليتها در دياگرام )5شكل

Zr/Y-Zr 

  

  

موقعيت آمفيبوليتها ) 6شكل

 MgO-FeO-Al2O3دردياگرام
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