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  ويژگي اي ژئوشيميايي نفوذي گرانيتوئيدي مزمان با برخورد در جنوب تيران
*مرضيه مهرانفر

  علي خان نصر اصفهاني  -
 ، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد خوراسگان، اصفهان، ايرانپترولوژيگروه كارشناسي ارشد 

  چكيده
. مي باشد سيرجان -زون ساختاري سنندج واقع شده است و بخشي از  غرب اصفهان، در گرانيتوئيدي جنوب تيران توده نفوذي

قديمي تر را قطع كرده است رسوبي ژوراسيك و  –ژوراسيك مياني يا جوانترسنگهاي آتشفشاني اين پلوتون با سن احتمالي 
كوارتز ، : كاني هاي اصلي تشكيل دهنده اين توده شامل. تا توناليت تغيير مي كند مونزوگرانيتتركيب توده نفوذي از .

است ،بخش زيادي از كاني هاي  ار آلكالن مي باشدو كاني هاي فرومنيزين آن شامل بيوتيت و آمفيبولسپپلاژيوكلاز ،فلد
از ويژگي هاي اين توده كشيدگي فيزيكي آن و جهت يافتگي كانيايي در  .ي هاي كلريتي تبديل شده استفرومنيزين به كان

بر اساس مطالعات ژئوشيميايي ، سنگهاي اين توده در . جنوب شرق به موازات روراندگي زاگرس مي باشد –جهت شمال غرب 
ر با شعاع يوني صبا غني شدگي از عنا جنوب تيراننفوذي  توده.آلومين قرار گرفته اندپرمحدوده ساب آلكالن،كالكوآلكالن، 

 Zr و Y, Nbهمچون) HFSE(و تهي شدگي از عناصر با پتانسيل يوني بالاRb, Ba, K, Ceهمچون ) LILE( بزرگ
و الگوي  LREESنرمالايز شده نسبت به كندريت نشانگر غني شدگي متوسط تا زياد از  REESالگوهاي . مشخص مي شود

 خروجنومالي منفي را از خود نشان مي دهدكه نشانگر آ .Euرا عرضه مي كند  HREESتفريق نيافته در توزيع عناصر نسبتاً 
حاصل شده باشد كه ويژگي هاي اي  ذوب بخشي پوستهتواند از ي اين ماگما م.پلاژيوكلاز طي تفريق يا فرايند ذوب مي باشد

  .همزمان با برخورد باشدنشانگر تعلق آن به  رانجنوب تيژئوشيميايي و تركيبات كاني شناسي نفوذي 
 .، كالكوآلكالنگرانيتوئيد جنوب تيران: واژگان كليدي

 
Geochemical characteristics of syntectonic granitoid intrusive in S Tiran, W 

Esfahan  
Abstract 
The S Tiran granitoid is located in W Esfahan and is a part of Sanandaj- Sirjan zone 
structural in Central Iran. This pluton is probably of upper cretaceous and younger age and 
Jurasic and older rocks  is the result of extensive magmatism which occurred during and 
after the Alpine Orogeny.  Pluton composition is Monzogranite to Tonalite. The main 
minerals consist of quartz, plagioclase,alkali feldspar and ferromagnesian minerals are 
biotite and amphibole. It the most ferromagnesion mineral chenge to chlorite . S Tiran 
granitiod is similar to those of the subalkaline, calc-alkaline series, Peraluminous. The S 
Tiran granitoid has mineralogical field and geochemical characteristics typical of 
syntectonic granitoid.  

   مقدمه
و عرضهاي  50ْ  55تا َ 51ْ  4كيلومتري غرب اصفهان و در محدوده طول جغرافيائي َ 65نفوذي گرانيتوئيدي جنوب تيران درحدود 

مجموعه هاي متابازيتي شامل . اين توده، مجموعه هاي متابازيتي را قطع نموده است .قرار گرفته است 32ْ   40تا َ 32ْ   33جغرافيائي َ
ناحيه مورد بررسي در كمان زاينده رود قرار دارد و بخش گسل خورده اي در . رخنمونهاي شيست سبز و آمفيبوليت مي باشد

اين كمان بيشتر از ). 1981تيلمن (آمده است  سيرجان بوده كه نسبت به بلوكهاي اطراف بالا -حاشيه جنوبي زون ساختاري سنندج
تناوبهاي دگرگون شده ژوراسيك و قديمي تر تشكيل گرديده كه توسط سنگهاي رسوبي پالئوزوئيك و جوانتر پوشيده شده 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  همايش پترولوژي كاربردي
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوراسگان                                                                                             1389آذر ماه  11و  10

توده نفوذي و رخنمونهاي سنگي همراه، تحت تاثير دگرگوني ناحيه اي در حد رخساره ). 1992،  1978زاهدي و همكاران (است 
جنوب شرق،  -روند كلي رخنمونهاي منطقه از جمله توده نفوذي، شمال غرب). 1371نصر اصفهاني (شيست سبز قرار گرفته است 

 .به موازات امتداد روراندگي زاگرس مي باشد

  :روش تحقيق
 40د و پس از تهيهنمونه سنگي برداشت ش 60،  متاگرانيتوئيديطي بازديدهاي صحرايي از بخشهاي دگرسان نشده از توده نفوذي 

كانادا، مورد  ALS Chemiexدر آزمايشگاه  ICP-MSنمونه به روش  15مقطع نازك و مطالعه آنها با ميكروسكوپ پلاريزان، 
  ).نتايج تجزيه هاي شيميايي قابل ارائه مي باشد(تجزيه عناصر اصلي و فرعي قرار گرفت

 :پتروگرافي
درشت بلورهاي فلدسپات آلكالن با .مي باشد ) بقاياي بافت گرانولار(رانوبلاستيك توده عموما دانه متوسط بوده و داراي بافت گ

اين بلورها تا حدودي به . تركيب پرتيت و ميكروكلين به همراه كوارتز فراوانترين كانيهاي موجود در سنگهاي منطقه هستند
اشي مضرس و خاموشي موجي قابل تشخيص در مقطع نازك، كوارتز با بلورهاي بي شكل، حو. كانيهاي رسي دگرسان شده اند

پلاژيوكلاز با تركيب آلبيت و اليگوكلاز داراي ماكل دگرشكلي به مقدار كمتر نسبت به . مي باشد كه شديدا خرد شده است
اين كانيها ، شديدا سريسيتي شده اند بصورتي كه بسختي مي توان تركيب آنها را تشخيص . فلدسپات آلكالن در سنگ وجود دارند

كاني هاي فرومنيزين عبارتند از آمفيبول و كلريت كه با جهت يافتگي خاصي در سنگهاي آذرين مشاهده مي ). a 1شكل(داد 
  .  از ديگرويژگيهاي اين توده نفوذي حضور زنوليتهاي مافيكي و شيستي است. شود

 :نام گذاري و ويژگيهاي ژئوشيميائي
آن از  نامگذاري مدال، بر اساس نمودار تركيب شيميايي نامگذاري شده اند  و تركيبسنگهاي توده نفوذي مورد مطالعه علاوه بر 

آلومين مي پر، توده نفوذي از نظر ماهيت ساب آلكالن ، كالكوآلكالن و  )a  2شكل ( تا توناليت تغيير مي كند مونزوگرانيت
 ).1999بربريان  (ماگمايي باشد ، گرانيتوئيدهاي كالكوآلكالن مي تواند حاصل اختلاط) b,c،d  -2شكل (باشد

 :نمودارهاي عنكبوتي
اين  ).1989سان و همكاران ( معمولا از نمودار نرمالايز شده نسبت به كندريت استفاده مي شود REESبراي بررسي الگوهاي 

ضه مي را عر HREESنشانگر روندي يكنواخت،مسطح و بطور كلي الگوي تفريق نيافته در توزيع عناصر ) 3aشكل(نمودار
 .نومالي منفي را از خود نشان مي دهدآ . Euغني شدگي و تفريق يافتگي از خود نشان مي دهند LREESكند،در حالي كه 

تغييرات  )3bشكل(در ). 1989سان و همكاران ( مي گردد Eu جدايش فلدسپار از مذاب فلسيك موجب پيدايش آنومالي منفي
 مشخصي از و آنومالي منفي و ).1982تامسون ( عناصر كمياب نسبت به فراواني آنها در كندريت نرمالايز شده است

Ti,Nb,Sr,BaوP  همچنين آنومالي مثبتي از،K,La,ThوCe را نشان مي دهد كه خاص گرانيتوئيد هاي كالكوالكالن قوسي
بيانگر  HFSEو تهي شدگي از  LREESغني شدگي از عناصر . سازگار باشداست و مي تواند با مذاب حاصل از پوسته زيرين 

 . است (VAG)قوسهاي آتشفشاني  درماگماتيسم 
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سان و (نمونه هاي عناصر نادر خاكي: a ،نمونه هاي چند عنصري گرانيتوئيدها نسبت به كندريت بر روي نمودار عنكبوتي)  3كل ش

  ).1982تامسون ( تغييرات عناصر كمياب:  b ).1989همكاران 
  جايگاه تكتونوماگمايي

را به منظور تفكيك محيط هاي تكتونيكي گرانيتوئيدها  R1-R2بر پايه تغييرات عناصر اصلي نمودار  ،)1985( باودنلور و تچب
  6محدوده  (Syn- collision)برخورد  همزمان باگرانيتوئيدهاي مورد مطالعه به گروه هاي، ) 4شكل (در اين نمودار.ارائه نمودند
  .قرار دارند

 

 

  
  
  

  
تفكيك محيط هاي تكتونيكي گرانيتوئيدها ؛  R1-R2نمودار  : نمودارهاي تفكيك محيط تكتونيكي گرانيتوئيدها) 4كلش

بتچلور و باودن (قرار دارند 6يعني در محدوده  (Syn-collision)برخورد  همزمان باگرانيتوئيدهاي مورد مطالعه به گروه هاي ، 
1985.(  

  بحث
 Sگرانيت هاي نوع ) . 1988،هيلدرت و همكاران 1990بلون و همكاران(گرانيت ها مي توانند از منشأهاي مختلفي تشكيل شوند 

منشأ اين سنگ ها را بيشتر پوسته قاره  5در نمودار شماره ). 1984براون (معمولاً از ذوب بخشي پوسته قاره اي تشكيل مي گردند 
و اينكه ماگماهاي فلسيك حجيم نمي توانند از  جنوب تيرانمدل اول بدليل حجيم بودن توده گرانيتي .اي در نظر گرفته است

همه نمونه ها داراي (اگماهاي بازيك مشتق شده از گوشته حاصل شده باشد و فقدان تركيب بازالتي در طيف سنگهاي تودهتفريق م
تايلور و (،براي منطقه مورد مطالعه قادر نيست به تنهايي تشكيل اين توده را توجيه كند)درصد هستند 52بيشتر از  SiO2مقدار 

،كالك آلكالن با ميزان پتاسيم متوسط مي باشد و غني  Sاز نوع  جنوب تيراننيتوئيدي از سوي ديگر توده گرا. )1985همكاران 
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در اين بيشتر با مذابهاي حاصل از پوسته  Eu,Nb,Ta,P,Ti,Srو آنومالي منفي (K,Th, La,Ce,Nd)شدگي عناصر ناسازگار 
  .احتمال نياز به شواهد ايزوتوپي داردالبته تاييد اين  ،)1989، ريكوود1990دورامونت وهمكاران (سازگار است قاره اي

  
  
  
  
  

  
  ).1993پاتينو(نمودار متمايز كننده سنگ منشاء آذرين ،نمودار تشخيص خاستگاه ماگما  )5شكل

  نتيجه گيري
  :از مطالعات صحرائي، پتروگرافي و ژئوشيميائي، توده متاگرانيتوئيدي جنوب روستاي آبپونه نتايج زير حاصل شد

نمونه هاي آناليز . روند كالكوآلكالن از خود نشان مي دهد AFMشيميائي ساب آلكالن بوده و بر روي نمودارتوده از نظر  - 1
بر اساس مطالعات و مشاهدات صحرائي توده نفوذي تنها محدود به . شده اين توده در محدوده گرانيت تا توناليت قرار ميگيرند

  .ونيكي در سطح زمين رخنمون يافته اندمجموعه هاي متابازيتي مي باشد و بصورت پنجره تكت
جنوب شرق بوده و يك فابريك گنايسي از خود نشان مي  -اين توده از نظر هندسي داراي كشيدگي در جهت شمال غرب -  2

  .دهد
اي حضور زنوليتهاي مافيك دليل بر منشا آذرين و وجود زنوليتهاي شيستي مؤيد آلايش ماگماي گرانيتوئيدي با پوسته قاره  - 3

  .است
  .قرار مي گيرد همزمان با برخوردتوده متاگرانيتوئيدي بر روي نمودارهاي تكتونوماگمائي در محدوده  -4 

رشد فلدسپات بر روي فلدسپاتهاي تخريب قديمي، جهت يافتگي كانيهاي تيره و كشيدگي كلي توده به موازات امتداد  - 5
توده متاگرانيتوئيدي، دگرگوني ناحيه اي در حد رخساره شيست سبز را مجموعه هاي دگرگوني شواهدي بر اين مطلب است كه 

  .متحمل شده است
مجموعه هاي متا بازيتي دو مرحله دگرگوني را تحمل نموده اند كه جوانترين مرحله از نظر شيستوزيته، منطبق بر جهت يافتگي  - 6

  ).1371نصر اصفهاني (جنوب شرق است -توده نفوذي با امتداد شمال غرب
سبزه (سيرجان در دورانهاي مزوزوئيك و سنوزوئيك، حضور توده هاي نفوذي گرانيتي مي باشد  -از ويژگيهاي زون سنندج - 7

سيرجان قسمت داخلي دگرگون شده كوهزائي زاگرس در غرب -در واقع زون سنندج). 1987، داوودزاده و ديفنباخ 1369ئي 
تتيس جوان در كرتاسه پسين در اثر بر خورد پليت عربي با ايران ايجاد شده است ايران مي باشد كه به هنگام بسته شدن اقيانوس 

نفوذ توده هاي گرانيتوئيدي در طي تكوين اين زون بر اثر ذوب بخشي بقاياي پوسته ). 1994، علوي 2000محجل و همكار(
پالئوسن در -فوذي با سن ژوراسيك ميانيبيشترين سنگهاي ن. اقيانوسي نئوتتيس انجام گرفته و سپس با پوسته آلايش نموده است

جنوب -از ويژگي همه اين گرانيتوئيدها كشيدگي آنها در امتداد شمال غرب. اين زون، در نواحي بروجرد تا همدان نفوذ كرده اند
  ).1372، ولي زاده و قاسمي 2000محجل و همكار (شرق است 
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ريت آلماقولاق، گرانوديوريت شمال گلپايگان، گرانيت كلاه قاضي ازمهمترين توده هاي نفوذي در اين زون مي توان به ديو - 8
سيرجان بسيار جوانتر از سنگهاي  -بنابر اين اين توده نفوذي مشابه ديگر توده ها در زون سنندج). 1976زاهدي (اشاره نمود 

  .درونگير خود با سن منتسب به پركامبرين هستند
  .گسل خوردگي و جهت يافتگي ساختاري در مجموعه هاي سنگي منطقه شده استفعاليتهاي كوهزائي آلپي باعث دگرگوني،  - 9

  منابع 
مين شناسي ز، سارمان )1:250000مقياس (، نقشه زمين شناسي اصفهان 1978مهدي تاووسيان، ش،  -صمديان، م -زاهدي، مصطفي

  .كشور
، سازمان زمين )1:250000مقياس (ركرد ، نقشه زمين شناسي شه1992واعظي پور، ج،  -رحمتي ايلخچي، م -زاهدي، مصطفي

  .شناسي كشور
 .، ذخيره يابي باقيمانده معدن روباز وجين بالا، گزارش داخلي شركت معادن انجيره1371عليخان، -نصر اصفهاني
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