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  :چكيده

-هاي دگرساني وگمانهداخل هاله ،هاي اصلي كاني شناسي در رگه و دگرساني پتروگرافي، قاله بررسيهدف اصلي از ارائه اين م
گسل هاي اين منطقه  .سنگ ميزبان اين كانسار آهكهاي دولوميتي پرمين مي باشد .مي باشدفرسش هاي حفاري شده در كانسار 

از  سنگهاي ولكانيكيبوده و به همين خاطر اكثر رگه هاي معدني باريت نيز داراي همين روند مي باشند  NW-SEداراي روند 
به عنوان موتور حرارتي براي به حركت مي تواند و تا حدودي نزديك به اين تشكيلات يافت مي شوند  نوع آندزيت و توف

اپي ژنتيك بوده و بصورت عمدتاً رگه اي ، پركننده فضاي خالي  اين نهشته ها .درآمدن سيالات تشكيل دهنده كانسارعمل نمايند
مهمترين فرآيند آماده كننده زمينه ،براي نهشت  . د كه ميزان آن كم استدرون سنگ ميزبان رخ داده انوفرم جانشيني و توده اي 

، كوارتز، باريت، آپاتيت، دولوميت ،ت كاني شناسي اين نهشته ها ساده بوده وشامل كلسي .كانسنگ بيشتر فيزيكي بوده تا شيميائي 
مهمترين فرآيندهاي دگرساني ، كه به شكل فرآيندهاي آماده سازي ، قبل و در حين كانه زائي عمل  .مي باشد ارتوز و هماتيت

 نهشته هاي .نموده اند ، شامل فرآيندهاي كربناتي شدن ، سيليسي شدن ، سريسيتي شدن و برشي شدن سنگ ميزبان مي باشند 
باريت در اين ناحيه هيدروترمالي بوده كه اين نتيجه گيري توسط مشاهدات صحرائي ، پتروگرافيكي و همچنين توسط نتايج 

  . يد مي باشدأيحاصل از آناليز ژئوشيميائي قابل ت
  .كانسار فرسش، باريت، دگرساني، كاني شناسي:وازه هاي كليدي

Investigation the petrography and mineral birth of farsesh barite ore- SE aligudarz. 
 

Abstract : 
The main aim of this offer article Review petrographic and alteration, mineralogy in the main 
veins and by drilling bore holes in the ore farsesh. Host rock of this ore are Permian 
dolomitic limes tones . Folding and regional fractures in this formation is mainly influenced 
by fault system in area. Faults of this area have had NW-SE process and for this reason most 
of the mineral veins of barite have this process. It is possible that these faults in debt be 
related to each other and provides avenues for fault rotation. Volcanic rocks from andesite 
and tuff kind are found to some extent near to this formation and can operate as thermal 
motor to move fluids which form ore. These depositions are epigenetic and mainly veined and 
fill voids-pore  and massive spaces and replacement form that has occurred within host rock 
and it's level is low. The most important process for preparing the ground of ore  deposition 
is more physical not chemical. Mineralogy of these depositions is easy and consists of, calcite 
, dolomite, quartz, barite, apatite, ortozS and hematite. The most important  processes of 
alteration that operate as preparation process, before and during mineralization that consist 
of carbonalization, silicification , sericitization and shearing of host rock. barite depositions 
in this area are hydrothermal. and this conclusion is supported by field, petrographical 
observations and also results from geochemical analysis.       
Key words: farsesh ore- barite -Alteration-mineralization.  
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  مقدمه -
طول  º49 55َ تا º49 50َ جغرافيائيسيرجان به مختصات  -درشمال شرق استان لرستان در زون سنندج) فرسش(منطقه مورد مطالعه 

و در مرز ). 1شكل (كيلو متري جنوب شرق شهرستان اليگودرز قرار گرفته است 45در شمالي عرض º33 10َ تا º33 5َ  وخاوري 
سهيلي و (اليگودرز 100000/1محل دقيق منطقه مورد مطالعه در جنوب شرق ورقه  .بين دو استان لرستان و اصفهان واقع شده است

آب باريك مي توان به  -راه فرعي چمن سلطاناصفهان و  -از طريق جاده آسفالته اليگودرز . واقع شده است) 1371همكاران،
  . محدوده اكتشافي مورد بررسي دسترسي پيدا كرد

  

 
 
 
 
 
  زمين شناسي منطقه  -

جنـوب   –سيرجان مي باشد كه روند كلـي ايـن زون شـمال غـرب      –منطقه مورد مطالعه قسمت كوچكي از زون ساختاري سنندج 
  .شرق بوده و به موازات روند كلي زاگرس مي باشد 

شيل و ماسه سنگ كنگلومرائي و سنگ آهـك تخريبـي ژوراسـيك واحـد، سـنگ آهـك       : ليتولوژي محدوده مورد مطالعه شامل  
آندزيتي، توف و آهك سفيد رنگ متوسط تا ضخيم لايه ترياس وآهك دولوميتي فوزولين دار پرمين ، در فاصله دورتر ولكانيك 

بـا   .شمال منطقه مورد مطالعه ديده شده استاست كه در سنگهاي ولكانيكي از نوع آندزيتي و توف در ارتباط با  كانساراين  . است
كـوهزائي  با سال قبل و همزمان  ميليون 190 سنگهاي آندزيتي متعلق به ترياس يعني در حدودسن توجه به بررسي هاي انجام شده ، 

در محدوده كانسار اين ضـخامت افـزايش مـي    و ضخامت اين مجموعه در ناحيه مورد مطالعه بسيار متغير بوده  .است پيشينيمرين س
رگه ، رگچه اي و به فرم توده اي نيز در شكستگي هـا و خلـل و فـرج سـنگ ديـواره       شكل كانه سازي در اين منطقه بصورت .يابد

در بيشـتر نقـاط از    كانسـار كه شـيب وامتـداد   رفته است سنگ آهك دولوميتي پرمين در بر گيرنده ماده معدني باريت است جاي گ
عوامل تكتونيكي باعـث ايجـاد درزه وگسـلهاي فـراوان در سـنگهاي منطقـه فرسـش         . شيب وامتداد سنگهاي آهكي متابعت ميكند 

مطالعات صحرائي حـاكي از كانـه زائـي    . انه سازي ثانويه صورت گرفته است گشته وماده معدني در محل درزه ها تجمع و عمل ك
تركيبي از فراينـدهاي تكتـونيكي ، حـرارت وسـيالات از عوامـل      . به اشكال رگه اي و شكافه پركن است  (Epigenetic)ديرزاد 

ي صورت مي گيرد زمينه سـازي فيزيكـي   زمينه سازي به دو صورت فيزيكي و شيميائ . .زمينه ساز در منطقه مورد مطالعه بوده است 

 يساختاريزوايم بنديتقس-١شکل
و موقعيت ) Sokoutis et al (2000,ايران  

 محدوده مورد بررسي
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و زمينـه سـازي شـيميائي بصـورت دولـوميتي شـدن يـا        . به صورت افزايش نفوذپذيري در سنگها و افـزايش شـكنندگي سنگهاسـت   
مطالعات نشان ميدهـد زمينـه سـازي فيزيكـي بصـورت نيروهـاي تكتـونيكي و         . سيليسي شدن سنگ ميزبان قبل از كاني سازي است

ها و زونهاي برشي در منطقه كاني سازي باريـت فرسـش بـوده و اينهـا مهمتـرين سـاختهاي تمركـز دهنـده باريـت          ايجاد شكستگي 
  .به طوريكه تمركزهاي اقتصادي باريت تماماً متعلق به اين ساختها است. هستند
مقطع نازك تهيه و با استفاده از ميكروسكوپ پلاريزان مورد بررسي قرار  8به منظور مطالعه پتروگرافي سنگهاي منطقه  :بحث

هاي زيادي است،  سنگ ميزبان حتي در مقياس ميكروسكوپي داراي ترك. گرفتند كه نتايج آن به صورت زير خلاصه شده است 
خرد شدگي . هاي سنگ ميزبان شود هاي بسيار نازك نيز وارد درز و شكاف كه اين عامل سبب شده كه باريت به صورت رگچه

سنگ ميزبان در اثر حركات تكتونيكي و قبل از كانه زائي و تشكيل باريت در درز و شكافهاي ناشي از گسلش كه نشان دهنده اپي 
ميتي شدن را قبل از كانه زايي مطالعات ميكروسكوپي نيز سيليسي شدن و دولو. ژنتيك بودن باريت است صورت گرفته است

واحد دربرگيرنده  .سيليسي شدن، كربناتي شدن و سريسيتي شدن مي باشد: دگرساني ها در اين منطقه شامل . باريت نشان مي دهد 
علاوه بر آن تأثير محلول هاي آهندار در بعضي قسمت ها . اين رگه كلسيت مي باشد كه در بعضي قسمت ها دولوميتي شده است

  دتر بوده و باعث سيدريتي شدن واحدها گرديده است زيا
پاراژنز كاني هـا شـامل    ).الف2شكل(اين كاني با فراواني نسبتاً كم در حفرات و درز و شكافها استقرار يافته است: هيدروكسيد آهن

، باريـت،  )درز و شكافهابه شكل مخلوط با كانسنگ در مقاطع ميكروسكوپي و بلورهاي بسيار ريز در ( كلسيت، دولوميت، كوارتز 
باريت در مقاطع نازك داراي خاموشي موجي است كه ايـن امـر نشـان مـي دهـد كـه       . آپاتيت، ارتوز و كاني هاي اوپك مي باشد 

همچنين  قرارگيري باريت بصورت لايه هاي درشت، نشانگر منشأ گرمابي . دگرشكلي بعد از تشكيل كانسنگ نيز ادامه داشته است
دو نسـل كـاني   . ونهاي ريز كلسيت داخل بلورهاي باريت دلالت بر جانشيني قبلي كلسيت توسط باريت مـي كنـد   آن است انكلوزي

  :باريت در اين كانسار مشاهده مي شود
نسل اول باريت به صورت بلورهاي درشت و طويلي ديده مي شود كـه عمومـاً بـا يكـديگر هـم رشـدي و       : باريتهاي نسل اول) الف

نسل اول باريت مربوط مي شود به جانشيني سنگ ميزبان آهكي دولوميتي و پر شدن حفرات و شـكافها كـه   . تداخل نشان مي دهند
بلورهاي درشت باريت نشانگر رشد آرام بوده و احتمالاً داراي واكنش طـولاني مـدت بـا سـنگ     . به صورت همزمان رخ داده است

 .كتـونيكي وارد شـده بـه آن خاموشـي مـوجي از خـود نشـان مـي دهنـد         بلورهاي باريت نسل اول در اثر فشارهاي ت. ديواره بوده اند
  )ب2شكل(

نسل دوم كاني باريت به صورت صفحات راست گوشه و منشوري با طول زياد در جهت تصادفي است كه : باريتهاي نسل دوم ) ب
  ) ج2شكل. (عموماً فضاهاي خالي از قبل موجود را پر كرده اند

ن كاني اقتصادي در منطقه مطالعاتي است كه غالباً به فرم شكستگي ها، درزه ها و زونهاي برشي ديده اين كاني فراوانترين و مهمتري
وجـود  . شـده اسـت  ) كلسـيت (مطالعات انجام گرفته روي مقاطع نازك نشان مي دهد كه باريـت جانشـين سـنگ آهـك     . مي شود

ايـن پديـده نسـبت بـه فـرم      ). ج2شـكل  (أييد مـي كنـد  ادخالهاي كلسيت داخل باريت وضعيت جانشيني باريت به جاي كلسيت را ت
. در اين نسل، باريت در مسير درزو شكافها بصورت ريزبلـور ديـده مـي شـود    . پركننده فضاي خالي از اهميت كمتر برخوردار است

اي بلورهاي باريت اين نسل فاقد خاموشي موجي بـوده كـه ايـن نشـان دهنـده آن اسـت كـه ايـن نسـل از كـاني باريـت كـه فشـاره             
 .تكتونيكي را تحمل نكرده اند در مراحل بعدي شكل گرفته اند

دو نسل كاني كلسيت در منطقه وجود دارد يك نسل كـه زودتـر از باريـت رسـوب كـرده و بعـداً توسـط        : كلسيت در مقاطع نازك
ت تشـكيل شـده   نسل دوم كاني كلسـيت غالبـاً بـه صـورت انكلوزيـون بـر روي باري ـ      ). د2شكل(كانسنگ باريت جانشين شده است

  .و در برخي موارد كلسيت به تنهائي بصورت توده اي درز و شكافها را پر كرده است) س2شكل(است
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دو نسل كاني دولوميت در منطقه وجود دارد يك نسل كه زودتر از باريت رسوب كرده و بعداً توسط  :دولوميت در مقاطع نازك 
دولوميت غالباً به صورت انكلوزيون بر روي باريت تشكيل شده است نسل دوم كاني . كانسنگ باريت جانشين شده است

  ).ش2شكل(
بلورهاي كوارتز بر اثر فرآيند سيليسي شدن در منطقه ديده شده و اين كاني در اطراف باريت و به سمت  :كوارتز در مقاطع نازك 

  :سيليس در سه مرحله تشكيل مي شود. سنگ دربرگيرنده قرار گرفته است
سيليس در مرحله پـس  ، )ض2شكل((ore)سيليس در مرحله كانسنگي ، )ص2شكل((Pre ore)سيليس در مرحله پيش كانسنگي 

 , Trittlaسيليسي شدن در سنگهاي كربناتي باعث افزايش تردي و شكنندگي سنگ مي شود ). ن2شكل((Late-ore)كانسنگي 

2001) ( .  
. ميزبان علاوه بر كاني هاي ديگر، كاني آپاتيت نيز به مقدار جزئي ديده مي شود در بخش ريز بلور سنگ :آپاتيت در مقاطع نازك 

كـاني  ). و2شـكل (بلورهاي خود شكل و منشوري آپاتيت، برشهائي را از مقطـع طـولي و عرضـي خـود در مقطـع نشـان داده اسـت        
  .آپاتيت بعد از تشكيل كاني باريت و همزمان با كانيهاي اوپك بوجود آمده است

با توجه به اينكه ارتوز يك كاني غير رسوبي است، همزماني باريت با ارتوز و تأخير آن نسبت به كلسيت  :وز در مقاطع نازك ارت -
  )ه2شكل.(مي تواند نشانگر غير رسوبي بودن باريت و تأييدي بر منشأ هيدرو ترمال آن باشد

شاهده است ولي با ميكروسكوپ پلاريزان قابل مشاهده نمـي  كاني هاي اوپك در نمونه هاي دستي به وفور قابل م :كانيهاي اوپك 
  )ي2شكل. (مي باشند) هماتيت، ليمونيت و منيتيت(اين كانيها بيشتر شامل اكسيد هاي آهن . باشد

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

) ج(نمايي از يك بلور باريت نسل اول، )ب(آغشتگي اكسيد آهن در كنتاكت بين ماده معدني و سنگ ميزبان،) الف(-2شكل
بلورهاي كلسيت )س(نسل اول كاني كلسيت،)د(،)باريت نسل دوم(باريت در مسير شكستگي ها و درزو شكافها مشاهده مي شود 

بلورهاي لوزي شكل دولوميت بصورت انكلوزيون بر روي باريت تشكيل شده ) ش(،)نسل دوم كاني كلسيت(در داخل رگه ها 
  )كاني دولوميتنسل دوم (
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و درشت  در متنريز بلورها (نمايي از دو نسل بلور كوارتز ) ض. (در مرحله پيش كانسنگي) كوارتز(سيليس) ص( -2ادامه شكل
يك بلور خود شكل آپاتيت  -) و(سيليس در مرحله پس كانسنگي،) ن.(و همزماني تشكيل كوارتز و باريت ) بلورها در رگه
بلور كاني اوپك در متن باريتها كه از حاشيه به هيدروكسيد  )ي(يك بلور ارتوز با آثاري از سريسيتي شدن،) ه(دربرش عرضي،

  .آهن تبديل شده است
 
  :نتيجه گيري  -6

گسل هاي موجود در منطقه عمدتاً روند آنها شمال . دركانسار فرسش رگه هاي باريت درون آهكهاي پرمين بوجود آمده است
دارند بطوريكه روند رگه هاي باريت از روند گسل ها پيروي جنوب شرق مي باشد جايگزيني ماده معدني را تحت كنترل  -غرب

ا پركننده فضاهاي خالي ماده معدني در همه موارد بصورت رگه اي ي.  مي نمايند كه نشان دهنده اپي ژنتيك بودن كانسار مي باشد
جايگزين شده و عمومأ سنگ در بر گيرنده را قطع مي نمايند مگر در مواردي كه گسل خوردگي بصورت بين لايه اي بوده و ماده 
. معدني نيز حد فاصل بين لايه ها را پركرده باشد كه در چنين صورتي ظاهري هم شيب با سنگ در برگيرنده به خود گرفته است 

باتوجه به اين . ي در بعضي موارد خرد شده مي باشد كه نشانه حركت گسل ها بعد از جايگيري ماده معدني مي باشدماده معدن
مطالب و ارائه شواهد صحرايي و ماكروسكوپي و با مراجعه به تقسيمات انجام گرفته در مورد انواع ذخاير باريت مي توان اين 

سازي در اين معدن حاصل عملكرد  فرآيند كاني. م كاني در فضاهاي خالي جاي دادكانسار را در گروه كانسارهاي رگه اي و تراك
هاي اطراف  محلولهايي گرمابي بالاروست كه به صورت پركردن فضاهاي خالي حاصل از گسلش به وجود آمده است از دگرساني

بود عناصر فلزي در معدن فرسش تشخيص به دليل كم. توان دگرساني كربناتي وسيليسي شدن و سريسيتي شدن را نام برد مي  رگه
توان توالي كلسيت، دولوميت، كوارتز، باريت، آپاتيت، ارتوز و هماتيت را  باشد ولي با اين حال مي پاراژنز كامل ممكن نمي

الگوي پيشنهادي . وجود ادخالهاي كلسيت داخل باريت وضعيت جانشيني باريت به جاي كلسيت را تأييد مي كند .پيشنهاد كرد
براي ژنز اين معدن و همچنين رگه هاي بزرگ و كوچك باريت در منطقه به اين صورت بيان مي شود كه آبهاي جوي از طريق 

) سنگهاي ولكانيكي آندزيتي(شكستگي ها و درزه هاي فراوان منطقه به اعماق نفوذ كرده و تحت تأثير موتورهاي گرمائي  -گسلها
شستشوي باريم از آندزيتهاي منطقه شده اند سپس به سطح آمده و پس از سرد شدن  داغ شده و به چرخش درآمده اند و باعث

  .  كمپلكس هاي حاوي باريم، درون گسلها و شكستگي ها باريت را نهشته اند
  :منابع
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