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  چكيده

مطالعات آزمايشگاهي، بر اساس شواهد صحرايي و . كيلومتري شمال شرق شهر اصفهان واقع گرديده است 163اين منطقه در 
در منطقه مورد . سنگ هاي آتشفشاني ترشيري منطقه غالباً با تركيب بازالت، آندزيت، داسيت، ريوداسيت و ريوليت گسترش دارند

در ميان اين سنگ ها خاستگاه سنگ هاي . مطالعه توده هاي نفوذي با تركيب ديوريتي به داخل واحدهاي ولكانيكي تزريق شده اند
پس از حركات فشاري و به دنبال حركات كششي در نئوژن، . ا ولكانيسم ريوليتي و ريوداسيتي ترشيري در ارتباط استپرليتي ب

درجه سانتي  1100از لحاظ فيزيكي، سنگ هاي پرليتي منطقه در حرارت . زمينه براي فوران ماگماي اسيدي فراهم گرديده است
فاكتورهايي چون وجود ذخيره مناسب و راه دسترسي آسان به رخنمون ها مي توان با استناد به . گراد ازدياد حجم پيدا مي كنند

به نظر مي رسد در منطقه مورد مطالعه دگرساني دتريك باعث  .پرليت مورد مطالعه را از جنبه هاي اقتصادي با ارزش تلقي نمود
         .تبديل پرليت به بنتونيت شده است

 پتروگرافي ؛ي آتشفشانيسنگ ها ؛نائين ؛پرليت: لغات كليدي

Mineralogy, Properties and Uses of perlites the Northwest of Nain 
Abstract 

The study area is located about 163 km northeast of Isfahan. Based on field observation and 
laboratory studies, the Tertiary volcanic rocks are mainly spread basalt, andesite, dacite, 
rhyodacite and rhyolite. In the region study intrusive masses with dioritic composition have 
injected within volcanic rocks. The Neogene extensional movements caused the eruption of 
felsic magma. Physically, the perlites expand due to increase in temperature up to 1100 ˚c. 
Studies display that from quality and mass viewpoint mine material is very suitable. It seems 
mineralization is done by alteration of acidic volcanic rocks. The study area is an interesting 
occurrence of bentonite adjacent about 8 km north of Ali-Abad. Here glassy perlitic lava of 
the volcanic rocks of the northwest of Nain Tertiary age has been altered irregularly by 
deuteric action to bentonite. In this deposit, the alteration has produced masses of bentonite 
tens of meters thick. The bentonite varies from relatively pure montmorillonite to material 
containing variable but considerable amounts of cristobalite and fine particles of unaltered 
rhyolite. These latter materials are at places disseminated through the clay, whereas at other 
places they are present in substantial masses containing disseminated montmorillonite. The 
concentrations of the montmorillonite are not related to any series of fractures in the 
rhyolite, which would suggest hydrothermal alteration beginning along such fractures. 
Rather, the masses of bentonite are isolated and randomly distributed in the rhyolite, 
indicating that the alteration process developed within the rhyolite. The bentonite is the 
calcium variety. It has been extensively developed commercially. 

Key words: perlite; Nain; Volcanic rocks; Petrography 
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  مقدمه
ي هوا و آب طيمح در پرليت. اطلاق مي شود آندزيت اي ريوليت مشابه شيشه ولكانيكي آلومينه سيليكاته با تركيب پرليت به يك

. است شده جاديا آن دري كرو اشكال آب، داشتن همراه سبب به و استي ا شهيش بافتي دارا تيپرل. شودي م ليتشك مرطوب
 دهيگرد حاصل نيديابس ونيدراسيه از تيپرل معتقدند دانشمندان ازي بعض. است درصد 5 تا 2 حدود در تيپرل با همراه آب زانيم

 حرارت با. دهندي م دست از را خودي اصل تيخاص سپس و كنندي م تبلور به شروع زمان گذشت با و دارنديناپا ها تيپرل. است
 حجم اديازد زانيم. ابدي يم حجم شيافزا برابر 10 حدود تا و داده دست از را خودي مولكول آب تيپرل ،)درجه1200تا 700( دادن
 شرق در تيپرل ازي بزرگ ريذخا به تواني م رانيا در تيپرل ريذخا جمله از .دارد آني مولكول آب مقدار و تيپرل نوع بهي بستگ
 رجند،يب اطراف دري ارزش با اريبس ريذخا ،)انهيم غرب در( طارمي آباد اطراف ،)انهيم شرق شمالي لومتريك 46( زيتبر -انهيم جاده

 بعنوان 6ي ال 5ي سخت داشتن با تيپرل. كرد اشاره كاشان و نييناي ها شهرستان و بلوچستان و ستانيس استان در طبس، فردوس،
 مذاب، ماده شدن دهياكس مانع رديگ قرار مذاب موادي رو هيلا كي صورت به اگر خام تيپرلي متالوژ در. شودي م استفاده ندهيسا

ي حرارت قيعا صورت به گچ رينظ چسباننده ماده كي و آزبست ت،يپرل مخلوط. شودي م سربارهي آور جمع و دما افت كاهش
. شودي م استفاده گرادي سانت درجه 1000ي دما تا ها لوله و مخازني بند قيعا منظور به آن از كه رسدي م مصرف بهي خوب اريبس
 مانيس ملات از تيپرل ملات. كرد هيته وزن سبك قطعات آن از و كرد مخلوط مانيس با مختلفي ها نسبت به تواني م را تيپرل

ي خالي فضاي بند قيعا و كيلاست ك،يپلاست ،يساز رنگ در. است شتريب آني صدا جذب و كم آنيي گرما تيهدا سبكتر،
 ،يا شهيش بريف ك،يسرام نده،يسا ،يصاف ،يباغبان ،يكشاورز ،يحرارت قيعا ها، پركننده سبك، بتن ديتول جداره، دوي وارهايد

 بوده، شتريبي صدا قيعا و كمتريي گرما تيهدا سبكتر،ي معمول بتن ازي تيپرل بتن. رودي م كار به زين تيزئول ديتول وي متالورژ
 سهولت باعث و داده شيافزا را خاك در هوا تبادل خاك، به تيپرل كردن اضافه. دارد آتش مقابل دري بالاتر مقاومت نيهمچن
پرليت همچنين در صنايع مختلف به ويژه بخش فيلتراسيون روغن نباتي، آب ميوه و سموم، در بخش  .گرددي م اهانيگ رشد

كشاورزي براي كاهش تراكم خاك، جذب آب، تسكير گل و گياه و پرورش محصولات گلخانه اي، در صنايع ساختماني، 
در اروپا، يونان بزرگترين توليد كننده . رد داردهمچنين به عنوان پركننده در صنايع واكس، كبريت، رنگ و لاستيك و غيره كارب

روسيه، چك و اسلواكي و يوگسلاوي ذخاير  ،مجارستان ،ايتاليا، بلغارستان ،كشورهاي تركيه. بعد از آن قرار دارد پرليت و تركيه
ا ذخاير غني پرليت را در ايران نيز، م در .ذخاير غني از پرليت در آفريقا در جنوب اين قاره قرار دارند. از پرليت دارند غني

پايان نامه كارشناسي ارشد خود را تحت عنوان مطالعات پترولوژي و ) 1384(فرهمنديان  .آذربايجان و در منطقه ميانه داريم
كيلومتري شهر اصفهان در غرب منطقه مورد  110ژئوشيميايي سنگ هاي ولكانيكي و پرليتي منطقه فران در غرب نيستانك و 

  .ان رسانده استمطالعه به پاي
  صحرايي مطالعات و جغرافيايي موقعيت

 كيلـومتري  23 اصـفهان،  شهرسـتان  كيلـومتري  163( آبـاد  علـي  روسـتاي  شـمال  كيلـومتري  8 در مطالعـه  مـورد  منطقه مورد مطالعه
موقعيت منطقه مورد مطالعه و راه هاي دسترسي به منطقه بـه طـور شـماتيك نشـان داده شـده       1در شكل   دارد قرار) نايين شهرستان

پردازش شـده   موقعيت جغرافيايي و راههاي دسترسي به منطقه مورد مطالعه بر روي تصوير ماهواره اي 2در تصوير ). 1شكل (است 
در اين منطقه سنگ هـاي آتشفشـاني ريوليـت،    ). 2شكل (و راه هاي دسترسي محلي مشاهده مي گردد  (RGB=741) به صورت

بررسي هاي صحرايي مويد وجود گدازه ها و توف هاي ). 3شكل (پرليت، ريوداسيت، داسيت، آندزيت و بازالت مشاهده مي شود 
به سياه مي باشند كه اغلب به صورت جريانها، دايكهـا،  ريوليتي به رنگ هاي، سفيد، خاكستري روشن، طوسي و خاكستري متمايل 

  .لذا اين ذخاير به صورت پيوسته نيستند. سيلها و توده هاي گنبدي شكل در حاشيه سنگهاي آتشفشاني مشاهده مي گردند
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  آن به دسترسي هاي راه و مطالعه مورد معدن موقعيت -1 شكل
  

  
 پردازش شده به صورت موقعيت جغرافيايي و راههاي دسترسي به منطقه مورد مطالعه بر روي تصوير ماهواره اي -2 شكل

(RGB=741) و راه هاي دسترسي محلي. 

  د
  .در اين منطقه سنگ هاي آتشفشاني ريوليت، ريوداسيت، داسيت، آندزيت و بازالت مشاهده مي شود -3شكل 

  
  
  
  
  

N  
 

----- : آسفالت جاده  
   - -:ي خاك جاده

×:   رهيذخ  
    

يينا

 طرف به

ستانين

آبادیعل

رهيذخ
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پيروفيليت يك كاني شاخص دگرساني . منطقه شناسايي گرديد مي توان به پيروفيليت، كائولينيت، كوارتز و كلسيت اشاره كرد
زماني كه پيروفيليت . پايين و سنگ هاي ميزبان ايجاد مي شود PHآرژيليك پيشرفته است كه در نتيجه ي واكنش بين سيالات با 

عمدتاً پيروفيليت همراه با . زبان بسيار نرم، مومي، توده اي و بدون بافت مشخص خواهد بودكاني غالب در دگرساني باشد، سنگ مي
دگرساني غني از . دياسپور، كائولينيت، پيريت و كوارتز تشكيل مي شود و ممكن است سنگ بافت اوليه خود را حفظ كند

درجه سانتي گراد  300تا  200در درجه حرارت  اين كاني. پيروفيليت برگواره گي قوي را در مناطق دگرشكلي ايجاد مي كند
پيروفيليت در مقطع نازك بسيار شبيه به سريسيت است و تشخيص آنها از يكديگر مشكل ). 1386زراسوندي، (تشكيل مي شود 

طور انتخابي  پيروفيليتي كه به. پيروفيليت همراه با ساير كاني هاي دگرساني آرژيليك پيشرفته نظير دياسپور شناسايي مي شود. است
جانشين فلدسپارها مي شود، پوشش هاي دگرساني فراگير را در اطراف رگچه ها و شكستگي ها تشكيل مي دهد، بافت توده اي 

پيروفيليت در نمونه دستي اغلب سفيد تا قهوه . ايجاد مي كند و يا ممكن است به صورت پراكنده و افشان در زمينه سنگ ديده شود
در جايي كه اين نوع دگرساني غالب است، . يك حس صابوني روي شكستگي ها قابل تشخيص است اي است و توسط ايجاد

 هاي پرليت ).6شكل (پيروفيليت ممكن است در زمينه، در برش ها و يا پوشش هاي دگرساني فراگير اطراف رگه ها شكل گيرد 
  ).6 شكل( باشد مي پرليتي بافت كننده تاييد يرز در ميكروسكوپي تصاوير. دنباش مي پرليتي ريوليت واقع در مطالعه مورد

  
  
  
  
  
  
  

  

  پرليت و كاربردهايخصوصيات 

اصطلاح دگرساني دتريك با دگرساني مراحل . يكي از دگرساني هاي كه در منطقه مشاهده مي گردد، دگرساني دتريك است
دگرساني دتريك اينجا اشاره مي كند بر به وقوع پيوستن تغييرات در توده . آخر بخش هاي منجمد شدن ماگما در ارتباط است

به . مي شودگرفته شده داخل توده سنگ و ديگر اجزاء آن به طور جانشيني ايجاد آذرين كه در اثر واكنش گازها و بخارهاي دربر
يكي از مثالهاي جالب در مورد . نظر مي رسد در منطقه مورد مطالعه دگرساني دتريك باعث تبديل پرليت به بنتونيت شده است

نزديك راس سري هاي استرومبرگ سيستم دگرساني دتريك در گدازه هاي ريوليتي پرليتي شيشه اي در يك توالي آتشفشاني 
در ايالت آفريقاي جنوبي ) Zululand(به طوريكه از قسمت هاي جنوب موزامبيك تا زلاند . به سن لياس است) Karoo(كارو 

در بعضي قسمت ها اين . تغييرات پرليت به اسمكتيت بسيار بي قائده است). Grim and Cϋven, 1978(گسترده شده است 
  در بعضي جاهاي ديگر اسمكتيت در . صورت كامل مي باشد و مقدار زيادي بنتونيت با ضخامت دهها فوت وجود دارد تغييرات به

در منطقه مورد مطالعه پيروفيليت پوشش هاي دگرساني فراگير را در اطراف رگچه ها  -6شكل 
.و شكستگي ها تشكيل داده است  
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در منطقه مورد مطالعه نيز اين ). 7شكل (بين شيشه ها پخش شده و به عبارت ديگر پرليت به صورت تغيير نيافته مشاهده مي گردد
   ت،يونيمونتمور به شود آلتره تيپرل چنانچه .به بنتونيت تبديل شده استپديده مشاهده مي گردد به عبارت ديگر پرليت 

  

ذخاير بنتونيت در منطقه . ذخاير بنتونيت به دو طريق گرمابي و رسوبي تشكيل مي شود .شده است ليتبد كوارتز و كريستوباليت
  .ول گرمابي تشكيل مي شونداين ذخاير كوچك بوده و در شرايط خاص تركيب محل. مورد مطالعه از نوع گرمابي است

  
  ).Cϋven, 1978& Grim .(نقشه ساده رخداد بنتونيت در پرليت، لورنس ماركوس، آفريقاي جنوبي –7شكل 

  .نحوه گستره درصد اكسيدهاي اصلي پرليت ارائه گرديده است 1در جدول شماره 

 باشد تركيب پرليت داراي اكسيدهاي زير مي -1جدول 

 )بر حسب درصد وزني(پرليتدرصد اكسيدهاي اصلي در

H2O K2O+ 
Na2O  

CaO+MgO  Fe2O3+TiO2 Al2O3 SiO2 

2-5  5.5-7 3.1-5 1.5- 2.3 12.5-13.7  69.8-73.5  

  
لازم به ذكر است كاني هاي گروه ). 1981لونگ استاف، (كاني مونتموريلونيت جزء گروه اسمكتيت از كاني هاي رسي است 

تشكيل مي شوند در ) همانند نائين(در آب و هواي خشك ) مونتموريلونيت، نونترونيت، بيدليت، ساپونيت و هكتوريت(اسمكتيت 
. در آب و هواي گرم و مرطوب تشكيل مي گردند) ، ديكيت، ناكريت و هالوزيتكائولينيت(حالي كه كاني هاي گروه كائولن 

بنابر اين با توجه به آب و هواي گرم و خشك نائين بايد انتظار داشت كاني هاي رسي در محدوده مورد اكتشاف از گروه 
بين لايه اي و سپس به ايليت مي تواند ابتدا به رسهاي ) افزايش دما(لازم به ذكر است اسمكتيت با افزايش عمق . اسمكتيت باشند

شامل كاني (و تري اكتاهدرال ) كاني هاي هكتوريت و ساپونيت(گروه اسمكتيت شامل سري هاي دي اكتاهدرال . تبديل شود
در . لازم به ذكر است مهمترين بخش بنتونيت را گروه اسمكتيت تشكيل مي دهند. است) هاي مونتموريلونيت، بيدليت و نانترونيت

از . بدين معني كه سديم و كلسيم جانشين يكديگر مي شوند. كاني مونتموريلونيت، جانشيني كاتيونها در موقعيت اكتاهدرال است
  . خواص مهم كاني هاي خانواده اسمكتيت، جانشيني يوني، خاصيت شكل پذيري، انبساط و انقباض يوني آنها را مي توان نام برد
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در كاني مونتموريلونيت سديم دار، ميزان جذب . تركيب شيميايي و ساختمان آنها بستگي دارد ميزان خواص كاني هاي نامبرده به
از بنتونيت مي توان در تهيه قالب هاي ريخته گري، گل . يوني، شكل پذيري و انبساط و انقباض، از نوع كلسيم دار آن بيشتر است

. جمع آوري فضولات گاوي و تهيه مواد شوينده استفاده كردحفاري، تهيه گندوله آهن، حفظ محيط زيست، تصفيه و رنگ بري، 
همچنين از بنتونيت هاي فعال شده در صنايع غذايي، صنايع شيميايي، تهيه گوگرد، كاغذ سازي، صنعت قند و شكر و نوشابه، 

دارويي، پوشش كنترل آتش سوزي، تميز كننده ها، بي رنگ كننده ها، سدهاي خاكي و كانال هاي آب، حشره كش ها، مصارف 
ذخاير بنتونيت به . دانه هاي گياهي، جذب كننده رطوبت، خوراك دام و طيور، تهيه گريس و تهيه لاستيك مي توان استفاده كرد

اين ذخاير كوچك بوده و . ذخاير بنتونيت در منطقه مورد مطالعه از نوع گرمابي است. دو طريق گرمابي و رسوبي تشكيل مي شوند
) 1: خصوصييات محلول براي تشكيل خانواده اسمكتيت عبارتند از. يب محلول گرمابي تشكيل      مي شونددر شرايط خاص ترك

سيليس بايد بيش از حد اشباع كوارتز باشد، فراواني كريستوباليت و اپال در محدوده مورد اكتشاف بر روي ذخاير مونتموريلونيت 
سنگ مادر مناسب براي تشكيل گروه اسمكتيت، توفهاي داسيتي، تراكيتي . ددماي محلول بالا باش) 2. نشان دهنده اين مدعي است

در محدوده مورد . اين نوع ذخاير در ژاپن، ايتاليا و يونان گزارش شده اند. هستند) Ca(و كلسيم ) K(و ريوليتي غني از پتاسيم 
مادر گروه اسمكتيت در منطقه به شمار  اكتشاف پرليت كه به گونه اي جزء سنگ هاي فوق نيز محسوب مي گردد به عنوان سنگ

  .مي رود
  گيري نتيجه

نتايج حاصل از مطالعه ويژگي هاي صحرايي، سنجش از دور، پتروگرافي، ژئوشيمي و خصوصيات فيزيكي سنگهاي منطقه مورد 
. زالت مي باشندسنگهاي ولكانيك منطقه شامل ريوليت، ريوداسيت، داسيت، آندزيت و با. بررسي به صورت زير ارائه مي گردد

در اين ميان سنگهاي ريوليتي و ريوداسيتي به علت وجود سنگ هاي اسيد شيشه اي، گسل خوردگي و حضور آب و يا فرايند 
. در سنگهاي پرليتي بافت هاي پرليتي و ميكروپوئي كيليتيك مشاهده         مي گردد. دگرساني دتريك به پرليت تبديل شده اند

با توجه . انيكي به خصوص ريوليت ها در منطقه مورد مطالعه نشان دهنده شرايط اكسيدان در منطقه استآغشتگي گدازه هاي ولك
بررسي . درجه سانتي گراد ازدياد حجم پيدا مي كنند 1100به نتايج حاصل از تست انبساط حرارتي، پرليت هاي منطقه در حرارت 

  .است هاي صحرايي نشان مي دهد كيفيت ماده معدني بسيار مناسب
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