
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 ی کاربردیهمايش پترولوژ
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوراسگان                                                                                             1389آذر ماه  11و  10

 
 

  )شمال شرق اصفهان(پتروگرافي تراورتن هاي چاه سفيد همت آبادچاهريسه 
  

  2،علي خان نصر اصفهاني2عبدالحسين كنگازيان ،1 زهره عسكري
 واحد خوراسگان دانشجوي كارشناسي ارشد رسوب شناسي و سنگ رسوبي دانشگاه آزاد اسلامي-1

  استاديار ، دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوراسگان-2

   چكيده
 –اين منطقه بخشي از زون اروميه كيلومتري شمال شرق شهر اصفهان واقع شده است  60چاه سفيد همت آباد در  تراورتن هاي

پشته و مربوط به -ازنظرريخت شناسي تراورتن هاي منطقه مورد مطالعه از نوع شكاف. مي باشد) جنوب شرق –شمال غرب(دختر
ويژگي هاي بافتي در اين رسوبات تاييدي . شواهد پتروگرافي نشانگر عمدتاً ترموژن بودن اين ذخاير مي باشد .زمان كواترنر است

 حضورلاميناسيون درتراورتن ناشي. ان با رسوبگذاري تراورتن مي باشدبر حضور فعال و فعاليت هاي زيستي و ميكروبي همزم
شواهد زمين شناسي نشان مي دهد كه اين سنگ ها در يك محيط ژئوگراديان به واسطه  .روزانه مي باشد/ازرشد متناوب فصل

ر سطح از طريق شكستگي چرخش آب هاي جوي در اعماق و ظهور دوباره آن د. ماگمائي ايجاد شده اند-فعاليت هاي تكتونيكي
ها و گسل هاي موجود، بصورت چشمه هاي آب گرم باعث تشكيل تراورتن در محل چشمه ها و در امتداد گسلها و شكستگي 

  .هاي بزرگ شده است
  .تراورتن، چاه سفيد همت آباد، زون اروميه دختر:  كليد واژه

  
 Petrography of the Travertines in the Chah-e-Sephide Hemmat-Abad,Chahrise 

arae (North east Isfahan)  
Abstract:                                       
Chah-e-Sephide Hemmat-Abad,Chahriseh area  travertines are located,in 60 km north-east 
of Esfahan city. The region belongstoUromia-Dokhtar belt zone. Morphologicevidencesimply 
that the travertinesare Fissure- Ridge type and are related to the Quaternary age. Petrology 
and evidencesindicate that most of these resources are thermogenic. Fabric and texture 
characteristic of these sediments emphasize theactive presence of micro organisms and 
biological activitieswith travertine sedimentation simultaneously. With regard to the process 
of these faults, the generating agent of travertines is the local tension in fault regions. The 
geological evidences shows that these rocks occurred in a high geogradiant environment and 
dueto the tectomagmatic activities circulation of magmatic and meteorite waters in depth and 
represented on surface by thefaults and fractures in the form of hot springs causing the 
formations of travertines in springs and large faults trends.                        
Key words: Travertine,Hemmat Abad, Uromia-Dokhtar belt 
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 مقدمه

سرد و (تراورتن سنگ آهكي سيماني شده و متراكم است كه در نتيجه ته نشيني سريع كربنات كلسيم از آبهاي زيرزميني و سطحي 
 , Mitchell)ناشي شده ودراطراف چشمه ها، رودخانه ها، غارها و در امتداد شكستگي ها و گسل ها ديده مي شود ) گرم

در ايران مركزي است كه به طور  دختر -بخشي از كمربند آتشفشاني زون اروميهمجموعه تراورتن هاي استان اصفهان . (1985
جنوب شرق از گوشه شمال غربي  -كيلومتر با روند شمال غرب 80-100كيلومتر و عرض  500عمده بر روي نواري به طول حدود 

حاشيه غربي زون ايران مركزي در زون بيشتر ذخاير افتصادي استان در  .جنوب غربي باتلاق گاوخوني كشيده شده استاستان تا 
سنگهاي تراورتن در ايران چندان مورد مطالعه قرار نگرفته و اطلاعات و  ).1386،عابدي و نصر اصفهاني(دختر قرار دارد  -اروميه

اين گروه به همين دليل در اين پژوهش يكي از مناطقي كه از نظر مطالعه ي . منابع مدون كافي راجع به اين سنگها وجود ندارد
در اين مقاله ، پتروگرافي رسوبات تراورتن تحت عنوان . سنگها مناسب تشخيص داده شد به عنوان موضوع تحقيق انتخاب گرديد

،مصدق )1387(مطالعات انجام شده در مورد تراورتن در مناطق مختلف توسط رئيسي.ميكروفابريك و مزوفابريك بررسي مي شود
  .گرفته است انجام)1388(و عابدي)1388(زاده

  موقعيت جغرافيايي منطقه 
كيلومتر به شهر كمشچه مي رسيم و پس از طي  35اردستان است كه پس از طي -كوتاه ترين راه دسترسي به منطقه جاده اصفهان

مي  خاكي به محل ذخيره كيلومتر جاده 15و پس ازطي  كيلومتر به جاده خاكي معدن چاه سفيد همت آباد مي رسيم 5حدود 
 .رسيم

  
  )با تغييرات1380اقتباس از اطلس راههاي كشور،(موقعيت جغرافيايي و راههاي ارتباطي منطقه مورد مطالعه-1شكل

  مين شناسي عموميز

تراورتن هاي مورد مطالعه در اين منطقه متعلق به .از نظر زمين شناسي اين ناحيه در بين پادگانه هاي جوان پست واقع شده است

  .مي باشدكواترنر
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  )، باتغييرات2002اقتباس از رادفر،( منطقه مورد مطالعه نقشه زمين شناسي) 2شكل

  
  لعهاوش مطر

ــداد  ــاد        40تع ــدن چــاه ســفيد همــت آب ــتر آن از مع ــراورتن و ســنگ بس ــه ت ــدهاي صــحرائي از مجموع ــه دســتي طــي بازدي نمون
مطالعــه  نمونــه هــا بــا كمــك ميكروســكوپ پلاريــزان نــور انكســاري. مقطــع نــازك تهيــه شــد 28از ايــن تعــداد . برداشــت گرديــد

                                                                                                                                                                                         .شدند
   پتروگرافي

اختصاصات ميكرسكپي . در اين پژوهش، پتروگرافي تراورتن تحت عنوان ميكروفابريك و مزوفابريك مطالعه مي شود
البته بعضي محققين با . در نمونه ي دستي مشاهده مي شود) مزوفابريك(در مقطع نازك و اختصاصات قابل رويت) ميكروفابريك(

پنتي كاست (هاي باكتريايي، جلبكي و گياهي در شكل گيري تراورتن معتقد به بيوفابريك نيز مي باشند توجه به نقش فعاليت
پي داراي اهميت بيشتر بوده و راهنماي دانستن چگونگي تشكيل تراورتن و دياژتر آن و توضيح وسكواختصاصات ميكر). 2005

پ وجود وسكوصلي رسوبات چشمه هاي آب گرم در زير ميكراز مشخصه هاي ا. بسياري از اختصاصات فيزيكي مربوطه مي باشد
 5يا نرده اي 4با بافت لوله اي، لكه دار 3رشته هاي جلبكي، لامينه هاي فشرده به هم، نوارهاي رنگي متناوب با لايه هاي فنسترال

مقاطع نازك شامل ميكريت ، . بيشتر سنگ هاي تراورتن از تشكيل شده است). 1375فيض نيا  (ولايه هاي متخلخل است
و ماكرواسپار در  35µm-5، ميكرواسپار با اندازه mµ5-0ميكريت با اندازه . ميكرواسپار و اشكال مختلف كلسيت بلوري است

 ).2005ي كاست پنت(به چشم مي خورد 35µm<اندازه هاي بيشتر از 

   يكرو فابريكم

   ميكريت

، پلوئيدي يا )نواري(در مقاطع نازك ميكريت به شكل نواحي اُپاك  و با نوارهاي مبهم و گاهاً به شكل كلوخه اي، ريسمان مانند
كلوخه ها در دامنه ي وسيعي از تراورتن ها حضور دارند و احتمالاًدر اصل حاصل .لايه هاي متناوب با ديگربافت ها ديده مي شود

و دانه هاي ميكرو اسپار به شكل  6دانه هاي ميكريت به صورت هم اندازه و بي شكل ). 1995پنتي كاست (فعاليت ميكروبي هستند
 ريت مي تواند تشكيل دهنده ي كل سنگ باشد و ميك.حضور دارند و خميره ي تراورتن را تشكيل مي دهند7هم اندازه و شكل دار 
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در واقع آنچه در مقاطع ديده مي شود همان ماتريكس و .يا به صورت خميره ريز دانه در بين ذره هاي  سنگ آهك حضور يابد

 لاميناسيون ميكريتي اغلب شاهدي براي تشخيص تراورتن هاي جلبكي است. سيمان است و آلوكمي به شكل تيپيك وجود ندارد
كه در آن لايه هاي در مقياس ميلي متري ناشي از تفاوت در وزن حجمي يا رنگ ديده مي شود و اغلب مربوط به رشد فصلي 

پنتي (ميكريت احتمالاًدر اطراف ومابين كلني هاي باكتري مخصوصاً سيانو باكتري ها نهشته مي شود ). 3-3شكل(جلبك ها است 
همچنين كلني هاي ).  1-3شكل(ايجاد مي كند  8مقاطع اغلب بافت لخته خوني اگرگات پلوئيدي ميكريت در). 1995كاست 

و غالباً ) 1995پنتي كاست (باكتري و سيانوباكتري اشكال بوته اي را بوجود مي آورند كه به سمت بالا شاخه شاخه شده اند 
  .)2-3شكل(ناميده مي شوند 9شراب

  
  اسپاريت

اسپار اغلب به شكل نا منظم يا خرده . شفافيت و بلور هاي درهم قفل شده متمايز مي گردددر مقاطع نازك اسپاريت به واسطه ي 
حفرات را  ¹°هاي گرد شده اي كه پر شدن فضا هاي خالي را نشان مي دهد به چشم مي خورد وگاهاً به صورت سيمان نوع دروزي

اشته و تماس بين آن ها به صورت مسطح مي باشد به طوريكه در وسط حفره بلورهاي درشت تر قرارد). 6-3شكل (پر كرده است
يك شكل خاص از اسپار تيغه اي  دسته هاي موازي مثلث وجهي هايي از كلسيت است كه به واسطه ي طرح شش گوش به آن ها 

نوع ). 8-3شكل(اسپار دندان سگي اطلاق مي  شود در حاشيه ي حفرات شكل گرفته اند و مشخصه ي ناحيه ي ودوز مي باشند
كه به شكل بلور هاي موزاييكي اسپاريت، حفره ها و شكاف هاي  يگري كه ديده مي شود سيمان بلوكي يا هم بعد مي باشدد

بامنيزيم (در مواقعي هم سيمان ايزوپكوس ديده مي شود كه از جمله اسپارهاي تيغه اي .)5-3(شكلموجود در سنگ را پرمي كند
زآن تحت عنوان سيمان حاشيه اي ياد او)7- 3شكل.(اصطلاح نرده اي استفاده مي شوددسته هاي موازي است كه براي آن از ) بالا

   .) 2004فلوگل (مي شود
  

______________________________  
6Anhedral  
7Eohedral 
8Clotted 

 Shrub9 

¹°Drusy 
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رشد باكتريايي با ساخت بوته  -2و سيانوباكتري ها   اميكريت ناشي از عملكرد باكتري ه) لخته خوني(بافت پلوئيدي-1) 3شكل 

سيمان نوع -6سيمان نوع بلوكي -5سيون در كلسيت ستونيالامين-4لاميناسيون ميكريتي ناشي ازرشد فصلي جلبك ها-3اي 
  كلسيت دندان سگي ناقص در حاشيه داخلي حفرات -8بلورهاي نرده اي سيمان حاشيه اي -7دروزي

  مزوفابريكيكروفابريك و م
  

ازاشكال قابل رويت در نمونه ي دستي كه علاوه برآن در مقاطع ميكرسكپي نيز مطالعه مي گردد، مي توان به تخلخل و لاميناسيون 
  .اشاره نمود و به شرح زير بررسي مي شود
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 تخلخل

حفرات . حفره ها اشكال اختصاصي و قسمتي از مزوفابريك و ميكروفابريك تراورتن هاي معدن چاه سفيد همت آباد مي باشد

اين . ميلي متر ديده مي شود و به واسطه ي ادخال هاي گاز به وجود مي آيند 2-5ماكرسكپي گسترش يافته معمولاًبا اندازه ي 

اين دضمن اين كه وجو. و با محور بلند موازي با لايه بندي ديده مي شوند) 5شتر از بي(حفرات داراي نسبت طول به عرض زياد 

اصولاً فضاهاي خالي در مقياس ميكرسكپي به دو منشأ ). 1995پنتي كاست (حفرات در تراورتن هاي ترموژن كاملاً طبيعي است 

ز همزمان با خروج گاز و سنگ شدن آغازي يكي جايگزيني ساختماني سنگ و تخلخلي كه از بدو دياژن. نسبت داده مي شود

در حالت اخير . رسوبات حاصل مي گردد و ديگري كه از تغييرات ثانوي ساختمان داخلي سنگ در اثر دياژنز نتيجه مي شود

پديده ي انحلال بخصوص درمحيط هاي . تخلخل ثانوي پس از عمل انحلال و ايجاد رگه هاي مويين در سنگ ايجاد مي شود

جريان هاي محلول اشباع شده از يون هاي مختلف مي توانند تخلخل اوليه يا ثانوي را به طور قابل ملاحظه . شايع استمتئوريك 

  )1360 خسروتهراني(اي تغيير داده و در آن موجب سازندگي يك سيمان آغازي يا پاياني گردند 

  ¹¹تخلخل روزنه اي
   
 معمولاً اين فضاها به صورت بين لايه اي و جهت دار بوده گـاهي نيـز بـه    خلخلي است با فضا هاي خالي كم و بيش طويل شده كهت
مـي باشـد   )¹ ²چاكوئـت و پـري  (ايـن تخلخـل تـابع بافـت    ). 1360خسـروتهراني  (گر متصل و به طـور مـنظم ديـده مـي شـوند     ي كدي
  )4-1شكلهاي(

  تخلخل حفره اي
بوده و عمدتاً بر اثر انحلال در محيط هاي ) 1970چاكوئت و پري (در اين سنگ ها اين نوع تخخل از نوع مستقل از بافت 

انحلال از سطح دانه فراتر رفته و سيمان يا ماتريكس اطراف را نيز دربر گرفته و حفره ايجاد مي كند و . متئوريكي ايجاد مي شود
ع انتخابي و غير تخلخل هاي سنگ آهك به انوا. گاهي بلور هاي كلسيت به صورت دندان سگي حاشيه ي حفره را پوشانده است

فلوگل (از نوع انتخابي است  انتخابي تقسيم مي شود و البته تخلخل در بيشتر تراورتن ها از جمله تراورتن هاي چاه سفيد همت آباد
تحقيقات نشان داده كه به طور كلي تراورتن هاي ترموژن تخلخل كم تري نسبت به تراورتن هاي متئوژن ). 4-3شكل)(2004
وشكل وميزان تخلخل در تراورتن چاه سفيد همت آباد تا حد زيادي با تخلخل در تراورتن هاي ترموژن ) 1995 پنتي كاست(دارند

  .مطابقت مي كند
  لاميناسيون

لاميناسيون در مناطقي از تراورتن هاي چاه سفيد همت آباد ديده مي شود وعلاوه برنمايش جزئيات تشكيل تراورتن در زمان 
پنتي (متناوب رسوبگذاري ناشي ازعوامل فيزيكي مانند تغييرات هوا يا مرتبط با فعاليت هاي زيستي استگذشته شاهدي بر تغييرات 

قابليت نواري شدن اغلب دركلسيت . مي شود) 4-5و4-6شكل(لاميناسيون اغلب از نوع صفحه اي  و موجي است). 2005كاست 
 ) يك در ميان وبا ضخامت متفاوت( 3¹تر از نوع هتروپكوسلاميناسيون در اين منطقه بيش). 3-4شكل(هاي ستوني ديده مي شود

                                                           
11 Fenestral Porosity 
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اين لاميناسيون معمولاً مختص . بوده و تركيب يك لايه ي روشن و يك لايه ي تيره تجمع ساليانه ي تراورتن را نشان مي دهد

پنتي كاست (دهد در نوع ترموژن سريع است و اجازه يي ثبات بيشتر را ميزيرا سرعت رسوبگذاري .ن استژترمو تراورتن هاي
1995.(  

    

  
  لاميناسيون صفحه اي)6لاميناسيون موجي)5نمونه دستي)4اي حفره تخلخل)3تخلخل آلوئولار)2تخلخل روزنه اي)1) 4شكل

  بيوفابريك    
اسكلت حاصل از بقاياي ارگانيسم هاي گياهي مانند جلبك ها كه در خلال مراحل تنفس و فتوسنتز به ته نشست كربنات 

 - استروماتوليت ها قشرهايي از جلبك هاي آبي). 1978¹هاينز  (كمك مي كنند، جزء معمول بسياري ازتراورتنها استكلسيم 
 سبز مي باشند كه كلسيتي نشده، اغلب به صورت رشته هاي افقي و عمودي مي باشند و رسوبات را به تله مي اندازد به طوري 

                                                                                                                                                                                     
12 Choquette and Pray 1970 
13 Heteropacous 
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فيض نيا (مواد آلي و لايه هاي غني از مواد كربناته وجود دارند  كه در يك استروماتوليت معمولا لايه هاي غني از

  )5-1شكل)(1377
  

  

  آثاراستروماتوليتي ) 5-1شكل
  نتيجه گيري

اكثر اين نهشته ها در فاصله يك تا دو كيلومتري گسل هاي . . شواهد پتروگرافي نشانگر عمدتاً ترموژن بودن اين ذخاير مي باشد
با توجه به روند اين گسل ها عامل شكل گيري . شود و نقش به سزائي در چهره ي ناهمواري هاي ناحيه دارد فعال منطقه ديده مي 

شواهد زمين شناسي نشان مي دهد كه اين سنگ . نهشته ها ، كشش هاي موضعي ايجاد شده در پهنه همپوشاني اين گسل ها است 
ي و تكتونيكي منطقه و چشمه هاي آب گرم ناشي از آن ، هم چنين ها در يك محيط ژئوگراديان به واسطه فعاليت هاي ماگمائ

آب هاي جوي نزولي با كاهش جرم حجمي و ويسكوزيته ناشي از افزايش درجه حرارت از (چرخش آب هاي جوي در اعماق 
وجود، شكل و ظهور دوباره آن در سطح از طريق شكستگي ها و گسل هاي م) خلال مجراها به حركت در آمده و صعود مي كنند

همچنين ويژگي هاي بافتي در اين رسوبات تاييدي بر حضور فعال و فعاليت هاي زيستي و ميكربي همزمان با .گرفته اند 
  .رسوبگذاري تراورتن مي باشد
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