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 چكيده
دختـر وجـود    - هاي آتشفشاني متعلق به كمربند اروميـه  هاي بسياري از سنگ رخنمون) استان كرمان (در جنوب شهرستان بردسير 
 .هاي پيروكلاستيك قرار گرفته انـد  بوده و به صورت متناوب با سنگبازالت و بازالت به سن ائوسن -دارد كه بيشتر شامل آندزيت

هاي بافتي مختلف ظاهر شـده  ها يعني پلاژيوكلاز به شكلها نشان داد كه درشت بلور غالب آن مطالعه دقيق پتروگرافي اين سنگ. 
انواع . هاي مورد نظر مورد استفاده قرار گيرد قسمتي از تاريخ تبلوري سنگ روند تحول ماگما و همين دليل مي تواند در تعيينه و ب

اشكال بافتي كه عمدتاً نشانه عدم تعادل درشت بلوربا زمينة فعلي سنگ است مانند منطقه بندي نوساني، جذب و خـورده شـدگي و   
ز بافت هاي غربالي درشت در پلاژيوكلازها ديده  مي شـود و حتـي در يـك سـنگ خـاص نيـز مـي تـوان مجموعـه اي نـاهمگن ا          

در تمامي سنگهاي مورد مطالعه، مجموعه اي از بلورهاي پلاژيوكلاز با تركيب، شكل، بافـت و انـدازه    .بلورهاي پلاژيوكلاز را ديد
هاي متفاوت وجود دارد كه نمي توانند از يك مذاب متبلور شده باشند، بلكه بنظر مي رسد در ماگماهاي مختلـف متبلـور و سـپس    

اين حالت را مي توان با حضور انواع پلاژيوكلاز حاوي بافت هاي عدم تعادلي، در كنار بلورهايي كه . در يك مكان تجمع يافته اند
هاي فوق نشان مي دهد كه پديده اختلاط بافت .هاي منطقه به خوبي مشاهده كردهيچ اثري از عدم تعادل نشان نمي دهند، در سنگ

هـاي  مجموعـه كـاني  . نقش بسيار اساسي و مهم در تاريخ آنها داشته استماگمايي در تمامي مذاب هاي مادر سنگهاي منطقه، يك 
موجود و بافت ها نشان مي دهد كه اين پديده در مخازن ماگمايي نسبتاً كم عمق رخ داده و مخازن مكرراً توسط ماگماهاي جديـد  

ي با نوارهاي بسيار زياد و تركيب نزديـك  ند، زيرا منطقه بندي نوسانه اكه اختلاف تركيبي كمي داشته اند مورد هجوم واقع مي شد
  .هاستبه يكديگر، از شواهد معمولي در بلورهاي پلاژيوكلاز در اين سنگ

Evolution process of magma In  the volcanic successions in south of bardsir 
(kerman province)  

Abstract  
In the southeast of bardsir (kerman province), there are a lot of volcanic rocks outcrtops 
belong to Uromieh-Dokhtar volcanic belt.This complex mainly contains andesite -basalt and 
basalt lava flows of the Eocene age, alternative with pyroclastic rocks. . Detail studies 
revealed that major phenocryst  phase in these rocks, i.e. plagioclase is found as different 
textural shapes and so, it can be used for determining evolution process of magma and a part 
of crystallization history of the host rocks. There are a variety of nonequilibrium textures 
such as oscillatory zoning, resorption rims and mesh textures in all of the lava flows. In these 
rocks, there are a combination of plagioclase grains with differene compostition, shapes, 
textures and sizes that could not be crystallized from a single melt, but it is probably that 
have formed in different magmas and then have gathered in a melt. This result can be 
inferred by the presence of coexisting nonequilibrium  and equilibrium textured plagioclases 
even in one sample. These textures in indicate that magma mixing has a very important role 
in the history of the lavas. Mineral association and textures show that magma mixing  has 
occurred in relatively shallow magma chambers and the chambers have been repeatedly 
intruted by new magma with more or less similar composition, because oscillotory zoning 
with numerous zones in plagioclases is very common in the rocks                        
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 .                                                                            
  بحث

در استان  (Jung et al, 1975) (Dimitrijevic, 1973)اروميه دختر  يكمربند و لكانيك يمنطقه مورد مطالعه در جنوب شرق
ها را تشكيل مـي   از گدازه يا تناوب چين خوردهمنطقه  يهاسنگ. جنوب شرق مركز بردسير واقع شده است يكيلومتر 45كرمان، 

هـايي از  مـنظم در ميـان پيروكلاسـتيك    يدهند  كه بيشتر شامل آندزيت بازالت و بازالت به سن ائوسن  بوده و به صورت لايـه بنـد  
 از پلاژيـوكلاز، هـاي منطقـه   سـنگ  ياز نظر پتروگراف.جنس توف، اگلومرا، برش و تناوبي از لايه هاي ماسه سنگ توفي قرار دارند

هـاي  بافـت . اسفن واپاك از فازهاي فرعي در اين سنگها به شـمار مـي رونـد    هاي روتيل،پيروكسن و اليوين تشكيل شده اند و كاني
باشـند و فنوكريسـت غالـب     ها معمول مـي  در اين سنگ (shelly, D,1993)يك ، گلومروپورفيريتيك و غربالي درشت تپورفير

در اين مطالعه سـعي مـي شـود رونـد     . ها را شامل مي شودكلاز تشكيل مي دهد و بيش از هفتاد درصد سنگها را  پلاژيواين سنگ
  .تحول ماگما و بخشي از تاريخ تشكيل سنگ هاي منطقه مورد مطالعه بررسي گردد

  پتروگرافي واحد هاي گدازه اي بازالتي
بر . اين سنگ ها با رنگ قهوه اي متمايل به سياه و ضخامت بيشتر نسبت به ديگر گدازه ها در منطقه مورد مطالعه ديده مي شوند 

  . اساس مطالعات ميكروسكوپي از كاني هاي پلاژيوكلاز، پيروكسن و اليوين تشكيل شده اند
در بيشتر موارد تقريباً مساوي مي باشد و به ) روكسن و اليوينيپ(ه در اين نمونه ها درصد پلاژيوكلاز به كاني هاي تير :پلاژيوكلاز

پلاژيوكلازها . درصد حجمي سنگ را تشكيل مي دهند 45ميلي متر و شكل تخته اي يوهدرال تا سابهدرال، حدود /. 5-3اندازه 
ت داراي منطقه بندي داراي ماكل پلي سنتتيك و زونينگ مي باشند و به دو صورت كه شامل يكسري فنوكريست هاي درش

، بافت هاي عدم تعادلي و غربالي و يكسري ميكروفنوكريست و ميكروليت هاي زمينه كه فاقد بافت هاي عدم )1شكل (نوساني 
بلورهاي پلاژيوكلاز تحت دگرساني به سوسوريت و رس تبديل گشته اند كه بعضاً منجر . تعادلي و غربالي هستند، ديده مي شوند

  ..منطقه بندي و ماكل در آنها شده استبه از بين رفتن 
 1-4درصد حجمي سنگ را تشكيل داده و عمدتاً به صورت سابهدرال تا يوهدرال به اندازه هاي  25-30پيروكسن ها : پيروكسن

همچنين بافت غربالي، حاشيه خورده شده، . هايي از اپاك و پلاژيوكلاز هستند ياين كاني ها داراي در بردار. ميلي متر مي باشند
  . )1شكل (تيغه هاي پلي سنتتيك و منطقه بندي نوساني هم در آنها ديده مي شود

 درصد 20-25ميلي متر متغير است و در حدود  5/0-3اين كاني ها شكل يوهدرال تا سابهدرال داشته و اندازه آنها بين : اليوين
بلورهاي اليوين در تمامي نمونه هاي بر داشت شده به صورت خودشكل و به ميزان كمتر گرده . حجمي سنگ را تشكيل مي دهند

تجزيه اليوين به ايدنگزيت و بولنژيت ).1شكل (شده همراه با خوردگي خليجي به شدت تحت دگرساني ايدنگزيتي قرار گرفته اند 
كم عمق است كه در گدازه هاي منطقه مورد مطالعه جانشيني بلورهاي درشت اليوين  مخصوص سنگ هاي آتشفشاني و يا نفوذي

توسط ايدنگزيت قهوه اي متمايل به قرمز با درجات متفاوتي انجام شده است، به طوري كه اين جايگزيني از يك حاشيه دار شدن 
  .ساده بلور تا جايگزيني كامل در تغيير است

حاشيه بلورهاي اليوين بيانگر وجود منطقه بندي تركيبي دراين كاني ها مي باشد، زيرا فقط اليوين  توسعه پديده ايدنگزيتي شدن در
درصد مي توانند تحت اثر ايدنگزيتي شدن قرار گيرند و تركيب اليوين در حاشيه براي  50هاي با ميزان جزء فورستريت كمتر از 

بررسي بلورهاي اليوين در اين سنگ ها . منيزيم ايدنگزيتي نمي شودايدنگزيتي شدن مناسب است و مركز به خاطر غني بودن از 
نشان مي دهد كه اليوين هاي خود شكل از حاشيه تحت اين پديده قرار گرفته اند و در مواردي تا جايگزيني كامل بلور پيش رفته 

ا رشد آنها بايد در حالت غير تعادلي گوشه ها و كناره هاي نيز هستند، لذ ياز آنجا كه بلورهاي اليوين خورده شده دارا. اند
  . (Donaldson & Henderson ,1998)صورت گرفته باشد 
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زمينه اين سنگ ها از ميكروليت هاي پلاژيوكلاز به همراه ريزبلورهاي پيروكسن، اليوين و اپاك همراه با كاني  :زمينه و بافت
مچنين در اين سنگ ها آنكلاوهاي ماگمايي وجود دارند كه ه.. هاي ثانويه و دگرساني مانند كليست و كلريت تشكيل شده است

آنكلاوهايي كه تجمعي از فنوكريست هاي پلاژيوكلاز، پيروكسن و اليوين مي باشند و از نظر  -1: به دو صورت ديده مي شوند
قسمتي از مقطع نازك آنكلاوهايي كه به صورت بازيسيته  -C .(2، شكل 5-4تابلوي (كاني شناسي مانند سنگ ميزبان خود هستند 

  .سنگ نسبت به ساير قسمت ها و ايجاد ريز بالش در آنها ديده مي شود
  بازالتي –پتروگرافي واحد هاي گدازه اي آندريت 

كاني هاي ثانويه و فرعي نيز شامل اپيدوت، كلريت، . اين سنگ ها حاوي فنوكريست هاي پلاژيوكلاز و پيروكسن مي باشند
  . ت، اكسيد آهن، آپايتت و اسفن مي باشنديكائولين سريسيت، كلسيت، كوارتر،

درصد كل فنوكريست ها  70ميلي متر، در يك زمينه دانه ريز در حدود /. 5-5 با اندازه فنوكريست هاي پلاژيوكلاز :پلاژيوكلاز
ده مي شود كه در اين مقاطع پلاژيوكلاز به صورت فنوكريست، ميكروفنوكريست و ميكروليت در زمينه دي.را شامل مي شوند

كه ويژگي هاي اين دو نسل ار پلاژيوكلازها همانند ويژگي هاي پلاژيوكلازها در گدازه هاي  مربوط به دو نسل متفاوت هستند
   . باشد بازالتي مي
. ميلي متر مي باشند 3/0-4بلورهاي پيروكسن به صورت سابهدرال تايوهدرال فرم تخته اي و كشيده و به اندازه هاي  :پيروكسن

هايي ازاپاك و  ياين كاني ها داراي در بردار. درصد كل حجم فنوكريست ها را تشكيل مي دهند 15-20پيروكسن ها 
شده، تيغه هاي پلي سنتتيك و منطقه بندي نوساني هم در آنها ديده مي همچنين بافت غريالي، حاشيه خورده . پلاژيوكلاز هستند

  شود 
درصد حجمي سنگ را تشكيل مي دهد شامل ميكروليت هاي پلاژيوكلاز، ريزبلورهاي  45زمينه كه در حدود : زمينه و بافت

عضي از قسمت هاي زمينه شدت ت مي باشد و در بيت و كلسيروكسن، كاني هاي اپاك و كاني هاي ثانويه مانند كلريت،سريسيپ
تجمعي از (اين سنگ ها پور فيري، گلومروپورفيري  يبافت كل. دگرساني آنقدر زياد است كه هيچ كاني قابل تشخيص نيست

كي از پديده هايي كه در اين سنگ ها ديده مي شود، وجود آنكلاوهاي ي. باشد ، حفره اي و افيتيك مي)بلورهاي پلاژيوكلاز
   .به دو صورت ديده مي شوند كه همانند آنكلاوهاي ماگمايي موجود در گدازه هاي بازالتي مي باشند ماگمايي است كه

بيشترين بافت موجود درپلاژيوكلازهاي گدازه هاي مورد مطالعه از نوع بافتهاي عدم تعادلي همچون بافت غربالي درشت و منطقه 
ژيو كلاز به صورت در بر داريهايي از ريز بلورهاي پيروكسن،كانيهاي بافت غربالي درشت در فنوكريستهاي پلا .بندي نوساني است

مي تواند به خاطر  ياو(Halsor 1989) .اين بافت نشان دهنده اختلاط ماگمايي مي باشد.اپاك و شيشه در اين سنگها ديده ميشود
كيب داشته باشيم كه اين تغيير تركيب كاهش فشار هنگامي كه ماگما به سطح مي آيد،تشكيل شود كه در اين حالت بايد تغيير تر

 & Stimac & Pearce 1992  ,  Nelson)بوسيله غربالي در مركز و يا بافت غربالي در حاشيه خود را نشان مي دهد   

Montana 1992) .  
ن و ماگماي همچنين بافت غربالي مي تواند هنگامي تشكيل شود كه ماگما دچار اختلاط گردد و ميزان اختلاط بين ماگما ميزبا

، در اين حالت به علت اينكه (Martin 2006)تزريق شده بستگي به تفاوت دانسيته،دما و ويسكوزيته بين دو ماگما دارد 
پلاژيوكلاز در يك ماگماي نامتعادل قرار مي گيرد در مركز دچار خوردگي شده و مذاب به داخل ساختار بلوريش نفوذ خواهد 

همچنين وجود منطقه بندي نوساني در بلورهاي پلاژيوكلاز مي تواند حاصل عدم . (Nelson & Maontana 1992) كرد
،كاهش فشار در (Vance 1975 , Gerlach & Grove 1982)تعادل بلور با ماگما، انحلال بخشي بلور در طي صعود ماگما

وجود اين بافت هاي .(Reubi et al 2002 , Zellmer et al 2003)حين صعود ماگما و يا مي تواند حاصل اختلاط باشد
غيرتعادلي مي تواند به علت تغيير متغيرهايي مانند فشار،دما و تركيب شيميايي كه حالت تعادل قبلي سيستم را به هم مي ريزد،باشد 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  همايش پترولوژي كاربردي
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوراسگان                                                                                             1389آذر ماه  11و  10

)Perugini et al 2003  .( از طرفي وجود بافت غربالي با زونهاي تكراري، كه چندين حادثه كاهش فشار را نشان مي دهد
lzbekov et al 2002)(،  مي تواند در اثر تغيير زياد در فشار و يا ميزان مواد فرار حاصل شود) 2002 et al   Reubi( و با ،

توجه به مشاهده اين پديده درپلاژيوكلازهاي منطقه مي توان چنين نتيجه گرفت كه تغيير در فشار يا ميزان مواد فرار د ر ماگماي 
از طرفي وجود زون بندي در فنوكريست هاي پيروكسن سنگهاي آتشفشاني،فرايندهاي . استسازنده سنگهاي منطقه رخ داده 

 1970) (Sakuyama .  (Nakagawa et al 2002)ماگمايي را در اتاق ماگمايي پيش و همزمان با انفجار ثبت مي كند
تلاط ماگما مي داند و معتقد است كه بافتهاي نامتعادل زون بندي درشت بلورهاي پيروكسن در سنگهاي آتشفشاني را به علت اخ

تفريق بسيار شديد پلاژيوكلاز مي تواند زماني .ستا ها ماگمايي مهمترين فرايند براي ايجاد بافتهاي نامتعادل در اين سنگاختلاط 
 Hellrang and)،اما مطالعات مختلف  (Sinton et al 1993)در ماگما بسيار بالا باشد  CaOو  AL2O 3رخ دهد كه

Pederson  2008) چنين پديده اي،علاوه بر پلاژيوكلازهاي متفاوت كاني هايي مانند اليوين و پيروكسن رنشان داده كه در اث
  .شوند ينيز در سنگ ديده م

 نشان مي دهد كه پديده اختلاط ماگمايي در تمامي مذاب هاي مادر سنگبررسي اين بافت ها در سنگ ها ي آتشفشاني منطقه 
هاي موجود و بافت ها نشان مي دهد كه اين مجموعه كاني. نقش بسيار اساسي و مهم در تاريخ آنها داشته استهاي منطقه، يك 

پديده در مخازن ماگمايي نسبتاً كم عمق رخ داده و مخازن مكرراً توسط ماگماهاي جديد كه اختلاف تركيبي كمي داشته اند 
ي با نوارهاي بسيار زياد و تركيب نزديك به يكديگر، از شواهد معمولي در ند، زيرا منطقه بندي نوسانه امورد هجوم واقع مي شد

  .هاستبلورهاي پلاژيوكلاز در اين سنگ
 :نتيجه گيري

هـاي منطقـه شـواهدي از اخـتلاط     مطالعات مختلف بر روي واحد هاي سنگي واقع در منطقه مورد مطالعه نشان مي دهد كـه سـنگ  
بافـت   ا،ه ـتجمع پلاژيوكلازهـاي مختلـف از نظـر تركيـب و شـكل در سـنگ      : واهد عبارتند از ماگمايي را دارا مي باشند كه اين ش

بررسـي هـا نشـان    . ثار خوردگي شيميايي و حاشيه هاي جذب شدهآغربالي درشت در بلورهاي پلاژيوكلاز ، منطقه بندي نوساني ، 
يك سري درشت تر با بافت هاي ناتعادلي و داراي منطقـه بنـدي    :ها وجود دارد  مي دهد كه دو مجموعه پلاژيوكلاز در اين سنگ

كه محصول هسته بنـدي ، رشـد سـريع و     )هاي روشن كاني(نوساني و خوردگي و ديگري بلورهاي با بافت  سالم و فاقد خوردگي 
اي خود دليل ديگري  همچنين وجود زون بندي در فنوكريست هاي پيروكسن موجود در واحد هاي گدازه .تبلور تعادلي مي باشند

    .براي اثبات نقش اختلاط ماگمايي در اين سنگ ها مي باشد
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